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En el drea de las ciencias naturales el bachillerato es el nivel educativo menos estudiado en torno a las concepciones de los
ambitos epistemolégicos, en lo que respecta al aprendizaje y uso de tic, por lo que el presente articulo de investigacién tiene como
objetivo indagar acerca de los ‘perfiles de concepciones’ y ‘espectros conceptuales’ relacionados con la coherencia entre dichas
concepciones, en estudiantes que cursan la materia de biologia en un bachillerato tecnolégico de la Ciudad de México. Paraello, se
realizé un estudio mixto en el que se aplico un instrumento, previamente validado, a alumnos de dos instituciones educativas. Se
determinaron los ‘perfiles de concepciones’ en los dmbitos de estudio y, a partir de ellos, se establecieron correlaciones cualitativas
a fin de identificar los ‘espectros conceptuales’ de los estudiantes. Los resultados muestran que la mayoria de los estudiantes
tienen un ‘espectro conceptual’ definido, en el que predominan los espectros tradicionalista y pragmatista, mientras que el
constructivista es el menos identificado. Este resultado puede deberse a la formacién tradicionalista en la que fueron formados los
profesores que imparten las clases de biologia quienes influyen en las concepciones de sus estudiantes. Ahora bien, con el fin de
tener una mayor comprension de lo que ocurre en las clases de ciencias se recomienda: realizar investigaciones en otros sistemas
de bachillerato, con docentes ‘novatos’y ‘nativos digitales’, asi como revisar los programas de formacion docente con el propésito
de que se privilegien practicas mas cercanas a una nueva vision de ciencia y, consecuentemente, una didactica de las ciencias que
promueva la actividad cientifica escolar.

Palabras clave: concepciones uso de Tic; espectros conceptuales; ensefianza secundaria de segundo nivel; perfiles de concepciones

In natural sciences, high school is the least studied level of education with respect to the concepts of the epistemological spheres,
regarding the learning and use of ict. Therefore, the present research article aims to investigate the ‘profiles of conceptions’ and
‘conceptual spectrum’ related to the coherence between these conceptions, in students who study the subject of Biology in a
technical high school in Mexico City. To this end, a mixed study was carried out, in which an instrument - previously validated -
was applied to students from two educational institutions. The ‘profiles of conceptions’ were determined in the study areas and,
from them, qualitative correlations were established to identify the ‘conceptual spectrum’ of the students. The results show that
most students have a defined ‘conceptual spectrum’, in which the traditionalist and pragmatist spectrums predominate, while
the constructivist is the least identified. This result may be due to the traditionalist formation in which teachers who teach biology
classes were educated and who influence the conceptions of their students. However, to have a better understanding of what
happens in the science classes, it is recommended: to conduct research in other high school systems, with freshmen and ‘digital
native’ teachers, as well as to review the teacher training programs, so that practices closer to a new vision of science are privileged
and, consequently, a didactic of science that promotes the scholarly activity of the school.

Keywords: conceptual spectrums; conceptions of ict use; upper secondary education; profiles of conceptions

Na area da ciéncias naturais, o ensino médio é o nivel educacional menos estudado em torno dos conceitos dos campos
epistemoldgicos, como é a aprendizagem e uso das Tic, razdo pela qual a presente pesquisa pretende investigar sobre os ‘perfis
de concepcdo’ e os ‘espectros conceituais’ relacionados com a coeréncia entre essas concepc¢des, em estudantes de Biologia de
um ensino médio tecnolégico na Cidade do México. Para isso, foi realizado um estudo misto, no qual foi aplicado um instrumento,
previamente validado, a estudantes de duas instituicdes de ensino. Os ‘perfis de concepg¢do’ nas areas de estudo foram
determinados e, a partir deles, foram estabelecidas correlagdes qualitativas, a fim de identificar os ‘espectros conceituais’ dos
estudantes. Os resultados mostram que a maioria dos estudantes possui um ‘espectro conceitual’ definido, no qual predominam
os espectros tradicionalista e pragmatista, enquanto o construtivista é o menos identificado. Este resultado pode ser devido
ao treinamento tradicionalista em que os professores que ministram aulas de biologia foram formados, e que influenciam as
concepgoes de seus alunos. Agora, para entender melhor o que acontece nas aulas de ciéncias, se recomenda: realizar pesquisas
em outros sistemas de ensino médio, com professores ‘novatos’ e ‘nativos digitais’, bem como revisar programas de treinamento
de professores com o objetivo de favorecer praticas mais préximas de uma nova visdo da ciéncia e, consequentemente, de um
ensino de ciéncias que promova a atividade cientifica escolar.

Palavras chave: concepgdes no uso de Tic; espectro conceitual; educacao secundaria; perfis de concepgdo



Introduccion

La implementacion de las Tic en el aula es una realidad
que se vive en los centros escolares, sin embargo, de
los niveles de estudio del sistema educativo mexicano,
el bachillerato es el menos estudiado con relacién a las
concepciones que subyacen al uso de Tic (Urzua, et 4l.,
2018a), por lo que es importante conocer lo que sucede
en este nivel educativo, mismo que constituye el enlace
entre el nivel basico y el superior, por lo que, el objetivo
de este trabajo es conocer los perfiles de concepciones
y espectros conceptuales que muestran la coherencia
entre las concepciones epistemologicas de aprendizaje
y uso de Tic que tienen los estudiantes de bachillerato, a
fin de conocer en qué medida explican laforma en que se
utilizan las 1ic en la educaciéon media superior. La impor-
tancia de indagar dichas concepciones se encuentra en
que estas tienen un “origen esencialmente cognitivo, es
decir, de caracter interno y son construidas desde nues-
tra experiencia” (Arancibia, et al., 2010, p. 25); asimismo,
resulta importante indagar en las mismas dentro de las
aulas educativas, ya que seguin Arancibia, et al. “son las
organizadoras implicitas de los conceptos que orientan
nuestras acciones” (2010, p. 25).

Por otra parte, Arancibia (2012) y Téliz (2015), coinciden
en sefalar que las concepciones son particulares de un
area de conocimiento, es decir, que deben ser situadas en
un contexto en especifico, como es en este caso, la Biolo-
gia, area en la que hay un minimo de investigaciones al
respecto. Finalmente, acercarnos a la dinamica que se da
entre las concepciones sobr+¢cm’e el origen de la ciencia,
laforma en la que se realiza el proceso de aprendizajey el
uso de las Tic, permite hacer obtener informacion sobre las
practicas que se llevan a cabo dentro de las aulas, lo que
se espera conduzca a una reflexién que posteriormente
guie una transformacion en los métodos de ensefianza y
el aprendizaje, beneficiando al profesorado y estudian-
tado, ya que “las concepciones subyacen en sus acciones
pedagobgicasy [...] gran parte de los cambios educativos
son posibles si los agentes que participan en ellos estan
dispuestos a modificar sus creencias y sus practicas”
(Lépez, et al., 2009, p.277).

Por otro lado, Vilanova, et al. (2007) y Bricefio, et al. (2013)
mencionan que las investigaciones sobre conocimientosy
creencias de los profesores se han realizado fundamental-
mente en la educacion primariay secundaria; sin embargo,
en lo que respecta a los niveles medio superior y superior
siguen siendo una asignatura pendiente, especialmente en
los profesores activos de ciencias, en quienes predomina
de modo muy destacado el conocimiento disciplinary el
rechazo o escaso interés hacia cualquier conocimiento de
caracter mas psicopedagogico y didactico.

Antecedentes contextuales
‘El sistema del bachillerato
tecnologico en México’

En México el nivel educativo tipo Medio-Superior (ems) se
divide en tres tipos de servicio o subsistemas: bachille-
rato general, bachillerato tecnolégico y bachillerato pro-
fesional técnico. Para cada uno de estos tipos se disefia
un particular modelo curricular que estd en manos de
las distintas instituciones educativas que ofrecen el ser-
vicio. Por lo tanto, existen diversos planes de estudioy un
amplio nUmero de programas de estudio por asignatura;
sin embargo, en su disefio se deben alinear a las deman-
dasyrecomendaciones del Marco Curricular Comun (mcc),
de acuerdo con la Reforma Integral de la Educacion Media
Superior (Riems) (ser-sems, 2017). A fin de elevar la calidad
de la educacién en México, la Secretaria de Educacién
Superior (ser) junto con las secretarias de educacién de
todas las entidades federativas, asi como casi todas las
universidades autonomas crearon el Sistema Nacional
de Bachillerato (sng) y de acuerdo con el mcc se propuso
impulsar un cambio cualitativo, orientando la ems hacia
el desarrollo de competencias, asicomo ala mejoraenla
organizacion y las condiciones de operacion de los plan-
teles (Sistema Nacional de Bachillerato, 2017).

De esta forma, el sns es una pieza fundamental de la Riewms,
porque permitira acreditar en la medida en que los plan-
telesy subsistemas incorporan los cambios indicados en
la reforma, entre los que se destacan los siguientes:

« Planesy programas ajustados a la educacion por
competencias y al desarrollo de los campos del
conocimiento que se han determinado necesarios,
conforme a la Riems.

» Docentes que deben reunir las competencias pre-
vistas por la Riems.

+ Organizacién de la vida escolar apropiada para el
proceso de aprendizaje, la seguridad y en general
el desarrollo de los alumnos.

+ Instalaciones materiales suficientes para llevar
a cabo el proceso de aprendizaje y el desarrollo
de competencias (Sistema Nacional de Bachi-
llerato, 2017).

La opcion de bachillerato tecnoloégico es de modalidad
bivalente puesto que es posible estudiar el bachilleratoy
al mismo tiempo una carrera técnica; es asi que las mate-
riasiniciales que se cursan son practicamente las mismas
que en el bachillerato general —de acuerdo con los cam-
pos del conocimiento establecidos en la Riems—, por lo
tanto, preparan a los alumnos para estudiar una carrera
profesional a nivel universitario, mediante el aprendizaje
y competencias; el resto de las materias son tecnolégicas,
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las cuales preparan a los egresados como técnico de nivel
medio superior y se cursan simultdneamente con las ini-
ciales (Centro de Estudios Tecnologicos, Industrial y de
Servicios, 2019a).

En lo que respecta a la ensefianza de las ciencias en el
bachillerato tecnoloégico, en la Figura 1 se puede apreciar
que las asignaturas de esta area se ubican en el compo-
nente de formacion basica, y otras dentro del area prope-
déutica Quimico-Biologica. Todas las materias obligatorias
se cursan en cuatro horas, divididas en dos sesiones de
dos horas (Centro de Estudios Tecnolégicos, Industrial y
de Servicios, 2019b).

20. semestre

ler. semestre

Médulo Il
17 horas

Moédulo |

17 horas

3er. Semestre

Marco tedrico ‘espectros
conceptuales’ sobre las
concepciones epistemoladgicas,
de aprendizaje y uso de Tic

En la investigacion educativa, se han efectuado diversos
estudios respecto a las concepciones epistemoldgicas,
tomando como referentes diversas filosofias de la cien-
cia, por lo que para este trabajo utilizaremos Unicamente
tres de ellas que se encuentran cominmente en las inves-
tigaciones para indagar las concepciones sobre la natu-
raleza de la ciencia, estas corresponden al positivismo,

40. semestre 50. semestre 60. semestre

Probabilidad y
Estadistica
5 horas

Calculo Integral
5 horas

Temas de Filosofia
5 horas

Inglés vV
5 horas

Asignatura
propedéutica®
(1_2) *k

5 horas

Asignatura

propedéutica®
(1_2) *k
5 horas

Modulo I
17 horas

Médulo IV
12 horas

Médulo V
12 horas

Areas propedéuticas

Fisico- matematica Econdémico- Administrativa

Humanidades y Ciencias

uimico- Biologia .
Q g Sociales

1. Temas de Fisica 4, Temas de Administracion

2. Dibujo Técnico 5. Introduccion a la Economia

3. Matematicas Aplicadas 6. Introduccion al Disefio

[0 Componente de formacién basica

Componente de formacion propedéutica

Gl et e el i) 10. Temas de Ciencias Sociales

11. Literatura

12. Historia

8. Temas de Biologia
Contemporanea

9. Temas de Ciencias de la Salud

I Componente de formacion profesional

Figura 1. Asignaturas del bachillerato tecnolégico



racionalismo y constructivismo (Rodriguez, 2007). De
acuerdo con las visiones de la ciencia, existen las tradi-
ciones fundamentadas en el empirismo y positivismo, y
las que corresponden a las nuevas visiones que se iden-
tifican con el racionalismo critico y el constructivismo
(Sanmarti, 2002).

Con respecto a las concepciones sobre aprendizaje, con-
sideraremos los tres grandes enfoques de aprendizaje
citados por Urztia (2007), mismos que estan relacionados
con las principales teorias psicolégicas del aprendizaje
y que corresponden a: asociacionismo, cognoscitivismo
y constructivismo; la misma autora sefiala que los enfo-
ques asociacionistas (conductismo y procesamiento de
la informacion) pueden considerarse como tradiciona-
les, en tanto que el constructivismo estaria considerado
como una vision mas actual del aprendizaje, y el cog-
noscitivismo podria verse como un enfoque de transi-
cién entre ellos.

En lo que se refiere a las concepciones sobre el uso de las
TIC, no existe un acuerdo acerca de los enfoques de uso, lo
que hasido revisado por Urzla, et al. (2017) quienes han
encontrado que existen diferentes enfoques para estu-
diar el uso de las Tic; sin embargo, parten de criterios de
diversa naturaleza por lo que es dificil su comparacién.
De esta forma, seleccionamos los enfoques de uso de Tic
propuestos por Urzla et, al. (2018b), que corresponden
a un uso transmisivo-reproductor, practico-integrado y
transformador-constructor social.

Ahora bien, la conjuncién de los enfoques sobre uno
de los &mbitos de estudio nos permite estructurar lo
que denominaremos “perfiles de concepciones”, tér-
mino basado en el concepto “perfil epistemoldgico” de
Bachelard (en Rodriguez, 2007), definido como “el ana-
lisis filoséfico espectral que determina con precision
como reaccionan las diversas filosofias en el nivel de un
conocimiento objetivo particular”, en el que cada filoso-
fia da cuenta de una banda del “espectro nocional” del
sujeto. En la presente investigacién haremos referencia
a tres perfiles de concepciones referentes a los ambitos
de estudio mencionados anteriormente y que seran
denominados como:

1. Perfil epistemologico: referente a las concepciones
de los alumnos sobre la naturaleza de la ciencia

2. Perfil cognitivo: relacionado con las concepciones
de los alumnos con respecto a su aprendizaje

3. Perfil de uso de Tic: referente a las concepciones
de los alumnos sobre el uso que ledan a las Ticen
la clase de biologia

Espectros conceptuales

Para la presente investigacién retomaremos el constructo
‘Espectro conceptual’ propuesto por Urzda (2007), a par-
tir del concepto ‘nicho epistemoldgico’ de Tsai (en Urzua,
2007)y que se refiere a la articulacion entre las creencias
sobre ciencia, aprendizaje y uso de Tic.

Urzla, et al. (20152) propusieron la existencia de tres espec-
tros conceptuales obtenidos cuando existe congruenciay
coherenciaentre los perfiles epistemolégicos, cognitivo (de
aprendizaje) y tecnoldgico (uso de Tic), mismos que servi-
ran como base para los espectros que utilizaremos en la
presente investigacion y que corresponden a:

+ Tradicionalista: conformado por los perfiles episte-
moldgicos empirista-positivista, asociacionistay
transmisivo-reproductor; es decir, los alumnos tie-
nen unavision tradicional de la ciencia,enmarcada
por el método cientifico, asi como un aprendizaje
de reproduccion de conocimientos y, por tanto,
un uso de Tic que les permita recordar y asimilar
lainformacién que reciben.

« Pragmatista: conformado por los perfiles episte-
moloégicos racionalista, que corresponde a una
visién en los alumnos de la ciencia como producto
de la mente humana, apuntando a la logica y al
razonamiento; un perfil de aprendizaje cognosci-
tivista, de acomodacion e integracién de conoci-
mientos y un perfil practico- integrador que guia
unuso deTicde practicidad y que les permita com-
plementary organizar informacién.

« Constructivista: conformado por el perfil episte-
moldgico constructivista de la ciencia queimplica
la construccién y elaboracion de nuevos conoci-
mientos a través de modelos; perfil constructivista
en el aprendizaje en la que este es visto como un
proceso de construccidon del alumno alinteractuar
con sus semejantes y con las herramientas que
tiene a su alcance, en este caso, las ic, a las que le
da un uso critico, que le permita proponery aplicar
su conocimiento, en lo que denominamos perfil
transformador-constructor-social.

A partir de lo expuesto anteriormente y ante la falta
de informacién sobre las concepciones de ciencia, de
aprendizaje y uso de Tic en el nivel de bachillerato, espe-
cialmente en el subsistema tecnolégico, nos planteamos
la siguiente pregunta ;Cual o cudles son los perfiles de
concepciones y, por tanto, los espectros conceptuales
de los estudiantes que explican lo que sucede en el aula
de Biologia cuando se introducen las Tic?
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Es asi como, para resolver la pregunta, se planteé como
objetivo el comprender la forma en que se articulan las
concepciones de ciencia, de aprendizaje y uso de Tic
mediante la indagacién de los perfiles de concepciones
y los espectros conceptuales de estudiantes de biologia
del sistema de bachillerato tecnologico.

Metodologia

La indagacién de las concepciones de estudiantes que
cursaran la asignatura de Biologia en el nivel medio
superior se llevé a cabo desde una perspectiva interpre-
tativa mediante un estudio mixto, con una primera etapa
de andlisis de corte cuantitativo y una segunda de corte
cualitativo.

Para la parte cuantitativa se utiliz6 un instrumento (pre-
viamente validado por jueceo de expertos) a los estu-
diantes de dos centros de bachillerato tecnolégico que
cursaran la asignatura de Biologiay estuvieran de acuerdo
en participar en el estudio. Elinstrumento estaba confor-
mado por tres secciones, cada una relacionada con un
ambito de estudio -epistemolégico, de aprendizaje o uso
deTic, en la que se presentaba una aseveracién correspon-
diente a alguna de las categorias analiticas presentadas
en la Tabla 1y a continuacién se mostraban tres opcio-
nes de respuesta, cada una de las cuales representaba a
uno de los enfoques de cada d&mbito. La indagacion de
las concepciones se efectué mediante la aplicacién del
instrumento, en el que se solicité a los estudiantes que
seleccionaran la opcion que mejor representara sus con-
cepciones con respecto a cada categoria analitica y que
elaboraran un breve escrito para justificar su respuesta:

Cabe mencionar que el ambito de uso de Tic se dividi6 en
tres rubros de interés segln la concepcién de los estu-
diantes, respecto a:

« Laformaenlaquese percibe que el profesor utiliza
las Ticen el aula.

« Cdmo cree que él mismo utiliza estas herramientas.

« Como le gustaria que sus profesores utilizaran
estas tecnologias en el aula de ciencias especifi-
camente.

Primera etapa del analisis

Una vez concluido el trabajo de campo se procedio a
organizar los datos para su andlisis, ello implicé codificar
la informacién en relacion con los enfoques o corrientes
de cada concepcidn y su posterior tabulacion. Con esta
informacion, se estructurd una matriz de datos. En un
primer momento de analisis de los datos se obtuvieron
los perfiles conceptuales de los estudiantes, es decir, la
posicion con la que mas se identificaron, por cada dmbito
yrubro, paraello, a partir de la matriz elaborada se calculé
la moda estadistica definida como el punto correspon-
diente al valor que tiene la mayor frecuencia de respues-
tas del cuestionario.

Segunda etapa del analisis

Una vez que se obtuvieron los perfiles de los estudian-
tes para cada dmbito, se procedié a identificar los enfo-
ques conceptuales, relacionados con la coherencia entre
las concepciones epistemoldgicas, de aprendizaje y uso
de Tic. Con el fin de obtener los enfoques integramos la

Tabla 1. Ambitos de estudio, categorias analiticas y enfoques que conforman el instrumento de investigacion

Epistemologico

1. Papel del cientifico !
2. Método .
. 2. Papel del sujeto
3. Papel del experimento ) o
5 L 3. Objeto de aprendizaje
Categorias 4. Validacion .
o 4. Procesos cognitivos
5. Posibilidad de verdad L
o 5. Verificacion
6. Desarrollo de la ciencia ’
o . 6. ¢(Paraqué aprender?
7. Finalidad de la ciencia
« Empirista-positivista » Asociacionista
Enfoques « Racionalista + Cognoscitivista

« Constructivista

Aprendizaje

. ¢En qué consiste el aprendizaje?

« Constructivista

Ambitos
UsodeTIC

. {Quéson las TIC?

. Intencionalidad en el uso de TIC

. Proceso de comunicaciéon en el uso de TIC
. Roldelalumno en el uso de TIC

. ¢Cuando ocupar las TIC?

. Rolsocialdelas TIC

. Modalidad de uso de TIC

~N o A W N =

« Transmisor-reproductor
« Practico- integrador
« Transformador- constructor social



informacién relativa a los perfiles de los ambitos episte-
mologico y de aprendizaje con cada uno de los rubros
sobre el uso de Tic, obteniéndose asi tres espectros sobre
las concepciones que subyacen eluso de las Ticen el aula
por cada estudiante, resultado de las correlaciones cuali-
tativas, entendidas para la presente investigacién como
“larelacién deigualdad o diferencia (positiva y negativa),
entre las concepciones” (Urzua, 2007, p. 225), de los tres
ambitos ejes de la presente investigacion. El primer espec-
tro, relacionado con la forma en la que el estudiante per-
cibe cdmo su profesor utiliza las Tic en el aula, la segunda
relativa a laforma en que elalumno cree que utiliza estas
herramientasy el tercero que representa la forma en que
al estudiante le gustaria que se utilizaran las Ticen el aula.

Resultados y discusion
Caracterizacion de la muestra

La edad promedio de los estudiantes que participaron en
el estudio es de dieciséis afios y cursan el tercer semestre
de las carreras del sistema de bachillerato tecnologico:
Cosmetologia, Administracion de Recursos Humanos
y de Refrigeracién y Climatizacion, en las que, como se
mencion6 anteriormente, la asignatura de Biologia es
obligatoria.

En total participaron 106 estudiantes de cuatro grupos
que corresponden a: dos grupos de diecisiete y 31

estudiantes de Cosmetologia, un grupo de veintidos
estudiantes de Administracion de Recursos Humanos y
un grupo de 36 estudiantes de Refrigeracion y Climatiza-
cién (Figura 1).

Los dos grupos de Cosmetologia (Figura 2) son impartidos
por el mismo docente, quien no cuenta con una formacién
inicial como profesor (nFip), es Bidlogo de profesion, tiene
29 afios de antigliedad ejerciendo la docenciay el préximo
semestre inicia su proceso de jubilacién. En el caso de los
otros dos grupos, el docente es Quimico Farmacéutico
Biélogo de formacion profesional, es decir, de acuerdo
con Martinezy Rodriguez (2015) también es un nrip, tiene
30 anfios de antigiiedad académica como docente en la
institucion y se encuentra en tramites de jubilacion.

Obtencidn de espectros conceptuales

Deltotal de estudiantes a los que se aplicé el cuestionario
(106), se eliminaron a aquellos que no aportaran informa-
cién en alguno de los ambitos o rubros de estudio, que-
dando la poblacién final constituida por 92 estudiantes.
Con la informacién proporcionada por estos alumnos
se identificaron en un primer momento sus ‘perfiles de
concepciones’y a partir de la correlacién entre ellos, se
integraron los ‘espectros conceptuales’ que se presentan
en la Tabla 2. Cabe mencionar que para la interpretacién
de estos datos se tomaron como base los espectros de
la misma tabla.

Representacion grafica de la muestra

Cosmetologia
45%

Administracion
de Recursos
Humanos

21%

m Cosmetologia

Refrigeracidn y climatizacion

® Administracidn de Recursos Humanos

Figura 2. Representacion grafica de la muestra
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Tabla 2. Integracién de los espectros conceptuales a partir de los perfiles de concepciones en los tres &mbitos de estudio

Espectros Perfil epistemologico

Perfil de aprendizaje Perfil de uso de TIC

Tradicionalista Empirista-positivista

Pragmatista Racionalista

Constructivista Constructivista

En la Tabla 3 se puede ver que aproximadamente tres
cuartas partes de los participantes tienen espectros con-
ceptuales definidos en los tres rubros de estudio sobre
el uso de las Tic. Dicho comportamiento demuestra que
existe una correlacién cualitativa entre las concepciones

Asociacionista Transmisivo- reproductor

Cognoscitivista Préctico-integrador

Constructivista Transformador- constructor social

de los estudiantes en los tres ambitos de estudio, inde-
pendientemente del rubro de uso de las Tic, lo cual signi-
fica que existe coherencia en laformaen que los docentes
manejan estas herramientas y la forma en que los estu-
diantes la utilizan por influencia de los profesores.

Tabla 3. Frecuencia de ocurrencia de los espectros conceptuales segtin el rubro de uso de TIC

Rubro de uso de TIC

FSPECTRO Por el docente LD que Dl Como le gustaria
estudiante
Tradicionalista 28 27 28
Pragmatista 27 27 25
Constructivista 16 16 14
Mixto 1-2 5 1 5
Mixto 1-3 0 0 2
Mixto 2-3 1 0 2
No definido 15 21 16
Porcentaje de estudiantes con 71=77.2% 70-76.1% 67=72.9%

espectro definido

Conrespecto a los espectros conceptuales que se presen-
tan con mayor frecuencia, en la Tabla 1 se aprecia que los
espectros tradicionalista y pragmatista son aquellos con
los que mas identifican los estudiantes que se efectla la
implementacion de lasTicen el aula, tanto como por parte
del profesorado, como por ellos mismos. Tal hallazgo
coincide con lo reportado por Téliz (2015), quien eviden-
cié en un estudio de las concepciones sobre el uso de Tic
y de aprendizaje —en el dmbito de las matematicas—, la
existencia mayoritaria de practicas tradicionales de ense-
fianza en el nivel de estudios de secundaria.

La presencia del espectro conceptual tradicionalista en
docentes habia sido reportada por Urzla, et al. (20152) en

un estudio de caso efectuado con dos profesoras de edu-
cacién superior, en el que comparan los espectros de una
docente “novata” que present6 un espectro claramente
definido como tradicionalista (positivismo-asociacionis-
mo-técnico) versus una docente “experta”, de quien no se
pudo obtener un espectro. En complemento con lo anterior,
concluyen que el analisis de los perfiles en los diferentes
ambitos mostré que hay factores externos que influyen en
laformacién de sus concepciones, como son las politicas
de los centros educativos y el curriculo mismo.

De acuerdo con Orellana, et al. (2018), la concepcién que
setiene sobre la ciencia (naturaleza, finalidades, métodos
y construccién de productos de conocimiento) influye en el



ejercicio profesional del docente, de modo que se estable-
cenvinculos con los modelos didacticos de ensefianzay de
aprendizaje, que incluye las formas de considerar el acto
de aprender, el desarrollo de los sujetos que aprenden, el
planteamiento de disefios que organizan contenidos, las
actividades para el aprendizaje y sus formas de evaluacion
(estrategias e instrumentos), lo que impacta en las con-
cepciones de los alumnos; de ahi la importancia de estu-
diar, en un primer momento tanto las concepciones de
ciencia como las de aprendizaje, ya que estas repercuten
significativamente en las concepciones que los alumnos
y docentes tienen al momento de usar las Ticen las clases.

Si bien es cierto que el predominio de concepciones tra-
dicionalistas no es novedoso, este resultado junto con los
numeros similares de estudiantes con concepciones prag-
matistas resulta preocupante en virtud de que el modelo
educativo querige a la educacion media superiores el de
competencias, mismo que esta basado en el construc-
tivismo. De ahi que se requiera el analisis detallado del
contexto en el que se halla inmersa esta investigacion.

En este sentido, en la Tabla 1 se aprecia que aproximada-
mente el 17% tiene un espectro conceptual representado
por el constructivismo, lo que posiblemente sea mas el
reflejo de las verdaderas concepciones de los estudiantes
sobre su pensamiento, pues estos atin no han sido com-
pletamente influenciados por el docente.

Destaca ademas que entre el 17% y 23% no tengan con-
cepciones definidas, lo que en parte puede deberse a que
el estudiante estad confundido entre sus concepcionesy
las del docente y no logra definir cudl es su posicion al
respecto, por lo que seria valioso poder entrevistar a estos
estudiantes para conocer lo que sucede en su interior.

Uno de los aspectos que consideramos tiene mayor
influencia en estos resultados se encuentra relacionado
con la formacion de los profesores, pues ambos se inte-
graron a la docencia hace aproximadamente tres déca-
das, por lo que su formacién universitaria —de caracter
disciplinar—, probablemente fue regida por una visién
tradicionalista de la ciencia y de ensefianza, ademas no
cuentan con una formacién inicial como profesores lo
cual, como lo plantean Martinez, et al. (2015), puede tener
consecuencias pedagogicas relevantes.

En este sentido Bricefio, et al. (2013) mencionan que, en la
educacion superior se privilegia la contratacién de docen-
tes con formacién disciplinar, pero lo que respecta a la
docencia queda desestimada, lo que ocurria en los cen-
tros de bachillerato antes de la entrada en vigor de la Riewms,
como seria el caso de los docentes que imparten la clase de
Biologia a los estudiantes que participaron en el estudio.

De acuerdo con el sns, a partir de 2011, el perfil de los
docentes de cualquier area, requiere cubrir ocho dimen-
siones para ser contratados, las cuales corresponden
a: 1) organiza su formacién continua a lo largo de su tra-
yectoria profesional; 2) domina y estructura los saberes
para facilitar experiencias de aprendizaje significativo;
3) planifica los procesos de ensefianza y de aprendizaje
atendiendo al enfoque por competenciasy 4) los ubica en
contextos disciplinares, curriculares y sociales amplios; 5)
lleva a la practica procesos de ensefianza y de aprendi-
zaje de manera efectiva, creativa e innovadora a su con-
texto institucional; 6) evalla los procesos de ensefianza
y de aprendizaje con un enfoque formativo; 7) construye
ambientes para el aprendizaje autbnomoy colaborativo,
quefacilite el desarrollo sano eintegral de los estudiantes;
y 8) participa en los proyectos de mejora continua de su
escuela y apoya la gestidn institucional (sep-sems, 2018).
Por lo que es posible ver, se buscan docentes con un
amplio conocimiento en la ensefanza, lo que no se refleja
en este estudio, por ser docentes que ya formaban parte
de lainstitucion antes de que la Riews entrara en vigor.

Ante el reto de cumplir con las dimensiones mencionadas
se hace evidente la formacién del profesorado, pues en
los cursos para la formacién permanente del profesorado,
generalmente se privilegia la actualizacién de los conte-
nidos disciplinares, y se dejan de lado aquellos relaciona-
dos con la didactica de las ciencias (Porlan, et al., 2010).

Conclusiones

A manera de conclusiones, planteamos las siguientes
reflexiones:

En el nivel bachillerato se requiere de un programa de for-
maciony actualizacion permanente del profesorado real,
en los que no solo se trate la actualizacion de los conte-
nidos disciplinares, sino también los relacionados con la
didactica de las ciencias. Si bien existen algunos esfuerzos
aislados (como el caso de la Maestria en Desarrollo Edu-
cativo (MDE) en la Universidad Pedagdgica Nacional, que
incluye la linea de Educacion en Ciencias, que no cuenta
con una demanda tan alta en relacion al gran nimero de
profesores de ciencias que existe en el pais; y la Maestria
en Docencia para la Educacién Media Superior (MADEMmS),
que se imparte en la unam, (pero que no se oferta a docen-
tes de otras instituciones educativas), dichos programas
resultan insuficientes.

En este sentido, serd importante la apertura de una mayor
numero de programas que estén enfocados a las pro-
puestas de la nueva didactica de las Ciencias (Sanmarti,
2002), ya que, como mencionan Orellana, et al. (2018), en
lasinstituciones formadoras de profesores atin coexisten
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modelos de ciencia y ensefianza de las ciencias que no
han superado la visién positivista del siglo xix, lo que se
traduce en clases de ciencias tradicionales con predomi-
nio de un modelo didactico de transmisién recepcién.

En complemento a lo anterior, y en virtud de que tanto
las concepciones de ciencia como las de aprendizaje sub-
yacen el uso de las Tic, independientemente del cémo y
quién las utiliza, es importante la realizacién de progra-
mas de formacién y actualizacién docente, en los que
se abarquen contenidos disciplinares y didacticos que
incorporen el uso de las Tic de forma mas constructivista,
en la que los participantes reflexionen y sean capaces
de proponer soluciones a problematicas de actualidad.

En lo que respecta a los rubros de cdmo creen los estu-
diantes que ellos mismos utilizan las Ticy la forma en que
les gustaria que se utilizaran, los resultados siguen indi-
cando espectros tradicionalistas o pragmaticos, lo que
puede ser el resultado de la influencia que ejercen los
docentes sobre ellos (Urzua, et al., 2015b).

Por otro lado, cabe hacer las siguientes recomendaciones
que permitan confirmar o ampliar los resultados obte-
nidos en esta investigacion y tener un panorama mas
amplio sobre laincorporacién de las Tic en el bachillerato:

a. Indagarlo que sucede en otros planteles del bachi-
llerato tecnologico con docentes tanto con una
antigliedad de 20 a 30 afos (expertos) como con
profesores “novatos” que se hayan incorporado
en el momento en que la Riems entrd en vigory que
sean nativos digitales o bien, de generaciones mas
cercanas al uso de las Tic.

b. Indagarycomparar los espectros conceptuales que
tienen los docentes de los mismos sistemas educati-
vos, en los que ellos sean los informantes, de modo
tal que sea posible ver qué tan lejanas o cercanas
estan sus concepciones a las de sus estudiantes, lo
que permitird confirmar o refutar lo reportado en
este estudio con relacién a que son los docentes
quienes influyen en sus estudiantes.

c. Investigar cuales son los espectros conceptuales
que ocurren en otros subsistemas de bachillerato,
en los que la intencionalidad de la ensefianza de
la ciencia es diferente, asi como las expectativas
de los estudiantes.

d. Conocer los espectros conceptuales con estudian-
tes que cursen diferentes asignaturas de ciencias
como lafisicay la quimica, con el objetivo de saber
si existe influencia de estas materias con respecto
a las concepciones.
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