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LANATURALEZA DE LAS CIENCIAS Y LA METODOLOGIA DE TRABAJO
CIENTIFICO: UNALECTURA A TRAVES DE LA NORMATIVIDAD COLOMBIANA.

NATURE OF SCIENCES AND THE METHODOLOGY OF SCIENTIFIC WORK: A
READING THROUGH THE COLOMBIAN NORMATIVITY.

MEDINA TALERO NIXON ALIRIO"
URAZAN BENITEZ REBECA?

RESUMEN.

Este trabajo® buscé identificar los elementos de la Naturaleza de las Ciencias (NdC)
presentes en los referentes del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para la
ensefianza de las ciencias naturales, en especial, lo concerniente a la metodologia del
trabajo en ciencias, llamado coloquialmente “método cientifico”. Los resultados mostraron
gue algunos elementos de la NdC aparecen referenciados de forma implicita en la
reforma curricular del 1984, con mayor notoriedad en los Lineamientos Curriculares
(1998), y con mayor desarrollo conceptual en los Estandares Basicos de Competencias
(2002). Sin embargo, los elementos alusivos a la metodologia del trabajo cientifico siguen
conservando la linealidad clasica del “método cientifico”, en especial en el documento de
2002. Dicho documento enuncia en las Acciones concretas de pensamiento y de
produccion -columna denominada “me aproximo al conocimiento como cientifico(a)
natural’- los pasos clasicos del “método cientifico”, que inicia con una observacion y
finaliza con la comunicacion de los hallazgos mas importantes.

PALABRAS CLAVE. Naturaleza de las ciencias, ensefianza de las ciencias, legislacion
educativa, reforma curricular, estandares.

ABSTRACT.

This work sought to analyze the elements of the Nature of Sciences (NoS) articles in the
referents of the Ministry of National Education (MEN) for the teaching of natural sciences,
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®La investigacién inici6 en el marco del seminario doctoral Ciencias Naturales y Disciplinas Cientificas.
Tensiones entre el conocimiento cientifico, la formacidon de profesores y el conocimiento escolar, adelantado
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Valbuena y Alejandro Castro Moreno. Esta conformada por dos etapas. En este escrito se exponen los
resultados de la etapa 1.
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especially concerning the methodology of work in science, called colloquially "Scientific
method". The results show that some elements of the NoS are implicitly referenced in the
curriculum reform of 1984, with greater participation in the Curriculum Guidelines (1998),
and with greater visibility in the Basic Competence Standards (2002). However, the
elements referring to the methodology of scientific work retain the classical linearity of the
"scientific method", in particular in the document of 2002. This document states in the
concrete Actions of thought and production - column called "I approach natural" “classic
steps of the scientific method”, which begins with an observation and ends with the
communication of the most important findings.

KEYWORDS: Nature of science, science teaching, educational legislation, curriculum
reform, standards.

INTRODUCCION.

El surgimiento, desarrollo y consolidacion de las ciencias, mas alla del tradicionalismo
cientificista o el clasico paradigma positivista que nos ofrece una visiobn de ciencia
acabada y a prueba de errores, ha sido el escenario reciente de importantes debates y
controversias. Elementos de la Historia y Filosofia de la Ciencia, la Naturaleza de las
Ciencias y la Ensefianza de las Ciencias, ha abierto la discusion para pensar el desarrollo,
maduracion y consolidacion de las ciencias dentro de marcos mas plurales de dialogo,
dandole cabida al error como elemento fundamental, la alinealidad de los procesos, la
renovacion permanente de los paradigmas, abriendo paso a una vision de ciencia
inacabada y en permanente revision.

Sin embargo, la visiébn de ciencia acabada y absoluta es protagonista en diversos
escenarios. Por ejemplo, la instrumentalizacion de la ciencia difundida a través de los
medios masivos de comunicacién que la hacen figurar como poseedora de un
conocimiento incuestionable, veridico y corroborable en toda condicion, capaz de
respaldar “cientificamente” medicamentos, tratamientos o productos avanzados, con
estudios en centros o0 asociaciones médicas o cientificas, que buscan generar la suficiente
confianza para que el consumidor adquiera dichos productos.

Otro escenario esta relacionado con las actividades escolares propias de la clase de
ciencias. Experimentos, pre-informes e informes, practicas de laboratorio, conocimientos
indiscutibles, la metodologia de trabajo cientifico (llamado también método cientifico),
entre otras, han formado en el estudiante una imagen de ciencia, cientfifico, laboratorio,
avance Yy descubrimiento que en muchas ocasiones terminan siendo visiones
“deformadas” de la actividad cientifica (Fernandez, 2002). Buena parte de esta vision de
ciencia escolar tiene que ver con la vision de ciencia que posee el profesor que orienta el
area. Como resultado, se obtiene una “vision ingenua” de ciencia que, siguiendo a
Fernandez (2002), se caracteriza por:
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i.  una concepcion empiro-inductivista y atedrica de la ciencia, que resalta el papel de
la observacion y de la experimentacion (sin la participacion de ideas aprioristicas o
del azar).

i. unavision rigida (algoritmica, exacta, infalible...) de la actividad cientifica, en donde
se presenta el “método cientifico como un conjunto de etapas a seguir
mecanicamente, en donde se resalta el tratamiento cuantitativo y el control riguroso.

ii.  una vision aproblematica y ahistérica (ergo dogmatica y cerrada) que aborda los
conocimientos cientificos sin mostrar cuales fueron los problemas que generaron su
construccion, cudl ha sido su evolucion o las dificultades sorteadas en el camino.

iv.  una vision exclusivamente analitica, que resalta la necesaria parcelacién de los
estudios, su caracter simplificatorio, que olvida los esfuerzos posteriores de
unificacién y de construccién de cuerpos coherentes de conocimientos.

V. una vision acumulativa, de crecimiento lineal de los conocimientos cientificos en
donde se ignoran las crisis y las remodelaciones profundas, fruto de las
revoluciones cientificas.

vi.  una concepcion individualista y elitista de la ciencia, en la que los conocimientos
cientificos aparecen como obra de genios aislados, ignorandose el papel del trabajo
colectivo, de los intercambios entre equipos.

Vii. una visién descontextualizada, socialmente neutra de la actividad cientifica que
ignora, o trata superficialmente, las complejas relaciones CTS.

En respuesta a esta necesidad, un capo relativamente reciente, la Naturaleza de las
Ciencias (NdC), se ha ocupado del estudio de aquellos aspectos relacionados con la
sociologia, la filosofia y la historia de la ciencia. El estudio de dichas teorias ha mostrado
una repercusion importante en el campo de la didactica, con el objetivo de lograr una
mejor comprension de la naturaleza de los eventos cientificos, de los enunciados y la
forma en que estos son producidos y comunicados en la sociedad, constituyendo un
enfoque importante para hacerle frente a la citada vision ingenua y reduccionista de la
ciencia, que en numerosos casos es reflejo de la vision de ciencia que posee el profesor.
Acevedo y colaboradores (2004), citando a Lederman (1992), destacan como las
creencias del profesorado sobre NdC influyen significativamente en su forma de ensefar y
en las decisiones que toman en el aula, ademas de que la comprension sobre la NdC
incide en la concepcioén de los estudiantes y la imagen que éstos adquieren de la ciencia.

La NdC contempla ademas la reflexion acerca del funcionamiento de la ciencia, qué es la
ciencia, cdmo se desarrolla y construye el conocimiento, la metodologia que emplea para
difundir y validar dicho conocimiento y buscar el reconocimiento de los valores implicitos
en la elaboracién de teorias y enunciados ya que la ciencia no es neutral y depende de
diversos intereses de caracter historico-politico. Retomando a Salazar (2012) citamos a
continuacion algunas concepciones sobre la NdC:
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Dimension

Concepcién

Definicion

Filosofia
de las
Ciencias

Conocimiento cientifico
relativo.

El conocimiento cientifico tiene caracter temporal. Las teorias
cientificas e ideas de ciencias no son absolutas; estan sujetas a
cambios.

Bases empiricas del
conocimiento cientifico.

El conocimiento cientifico estéa basado en observaciones empiricas
del mundo natural.

Observacion cargada de
teoria.

El conocimiento cientifico es subjetivo. La ciencia y la observacion
cientifica estan influidas y guiadas por las teorias cientificas y las
leyes aceptadas temporalmente.

Las teorias no se
convierten en leyes.

Las leyes y teorias desempefian papeles diferentes en la ciencia;
las teorias no se convierten en leyes acumulando mas pruebas
adicionales. Las teorias no tienen un valor epistemolégico menor al
de las leyes. A partir de las teorias se construyen explicaciones a
muchos fenémenos sin ser consideradas, necesariamente, leyes.

Diversidad de métodos
cientificos.

No existe una sola manera de hacer ciencia. No hay ningtiin método
cientifico universal en etapas sucesivas. La ciencia utiliza una serie
de métodos y enfoques que se ajustan al objeto y necesidades
particulares de investigacion.

Historia
de las
Ciencias

Proceso de validacion
Complejo.

La aceptacion de los nuevos conocimientos cientificos no es
sencilla. Cuando estos se presentan a la comunidad cientifica pasan
por un proceso de validacion que los evalia y determina su
aceptacion.

Trabajo colectivo de los
cientificos.

La ciencia no es una actividad solitaria. El trabajo cientifico es una
actividad colectiva y, a la vez, competitiva. El desarrollo de la
actividad cientifica demanda de la organizaciéon de comunidades
cientificas.

Sociologia
del as
Ciencias

Complejas relaciones
ciencia y tecnologia.

La ciencia esta influida por diversos elementos y ambitos de la
sociedad y la cultura donde se inserta y se desarrolla. Los valores
de la cultura determinan hacia donde se dirige la ciencia. La ciencia
y la tecnologia estan estrechamente relacionadas, interactian entre
si.

Psicologia
de las
Ciencias

En la actividad cientifica
Hay creatividad.

La ciencia es una actividad que implica creatividad e imaginacion,
como sucede en tantas otras. Los cientificos son creativos.

Trabajo cientifico y
subjetividad.

Los cientificos no son particularmente objetivos. Los valores
personales, las prioridades y experiencias anteriores, dictan como y
hacia dénde dirigen su trabajo.

Cuadro N°1. Concepciones sobre NdC. Retomado y adaptado de Salazar (2012).

La forma como se asume la ciencia, sus dindmicas y formas de produccién tienen
injerencia en los mecanismos como se proyectan las politicas educativas, las formas
como se adaptan los curriculos y su consecuente evaluacion. En este sentido la
investigacion se encaminé a analizar los elementos presentes de la NdC en la legislacion
colombiana en los ultimos 30 afios.
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METODOLOGIA.

Este apartado de la investigacién constituye la fase uno. Consiste en el andlisis de
contenido de las principales normas en la legislacion de los ultimos 30 afios (desde la
promulgacién del Decreto 1002 del 24 de abril de 1984, hasta los estandares en
educacion del 2002), en especial aquellos relacionados con la educacion en ciencias y los
elementos de la NdC que logran o no incorporar y con especial atencion a la metodologia
del trabajo en ciencias (método cientifico).

A proposito del Decreto 1002 de 1984, es habitual encontrar multiples trabajos que hacen
referencia a la coyuntura politica y educativa de aquel tiempo, en donde se sitla la
discusion a proposito del llamado “curriculo a prueba de profesores” y el surgimiento del
Movimiento Pedagogico Nacional, en el marco del escalafon docente 2277 de afio 1979.
A partir del decreto 1002, tiene lugar la publicacion del Libro Azul (Fundamentos
Generales del Curriculo, con un marco teérico general) y del Libro Amarillo (marcos
generales de cada area con su marco teérico). A propoésito de estos Vasco (1985), Citado
por Arboleda (1985), sostiene que “Lo mas importante es la primera pata del tripode: el
marco tedrico”. El tripode se refiere a marco tedrico, contenidos y objetivos y metodologia,
en donde, y continta el autor “lo mas importante desde el punto de vista conceptual son
los marcos teoricos, y por esto me parece que es alli donde se deberia dar el debate mas
serio”.

RESULTADOS.

Los Marcos Generales de los Programas Curriculares (1984), también conocidos como
Libro Azul y Libro Amarillo, presentan “fundamentos legales, filosdéficos, epistemoldgicos,
sociolégicos, psicolégicos y pedagégicos para la renovacién curricular emprendida por el
MEN para el mejoramiento cualitativo de la educacion a partir de su afio de publicacién”
(MEN, 1984).

A proposito del Libro Azul, dentro del marco legal, se propone el siguiente fin: “6.
Desarrollar en la persona la capacidad critica y analitica del espiritu, mediante el proceso
de adquisicion de los principios y métodos en cada una de las areas del conocimiento,
para que participe en la busqueda de alternativas de solucién a los problemas nacionales”
(MEN, 1984, p. 14). A proposito del método, mas adelante el documento presenta que
para el area especffica de ciencias naturales sera este la metodologia cientifica uno de los
ejes transversales (MEN, Libro Amarillo, p. 180) (imagen 1).

De esta manera, el documento presenta los fundamentos epistemoldgicos de forma que
“constituyen una reflexion sobre el saber, sobre el conocimiento, sobre la validez, y sobre
el papel que les corresponde desempenar a los investigadores en el mundo de hoy”
(MEN. 1984, p. 9). El documento destaca la concepcion moderna de ciencia de inicios del
siglo XVI, con los trabajos en fisica y los métodos experimentales en contra de la
orientacion especulativa y contemplativa de la ciencia desde el tiempo de los griegos.
Resalta los trabajos de Bacon en relacién al control y prediccion del quehacer cientifico,
pero que a pesar de ello, se continué haciendo ciencia desde la vision contemplativa y
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especulativa, hasta la llegada de los trabajos de Kant, en cuanto al caracter activo de
transformativo de la razén cientifica y su posterior impacto y debate en la Circulo de Viena
y la Escuela de Frankfurt (MEN. 1984, p. 27-28).

Sin embargo, varios aspectos de la NdC son destacables: la “actividad cientffica [...] surge
con rupturas y cortes si retorno” (MEN. 1984, p. 28); “no existen ciencias exclusivamente
empiricas y meramente descriptivas sin teorias y modelos subyacentes” que sirvan para
“prever el funcionamiento de un sector de la realidad que permita explicar y ubicar un
complejo histérico y cultural” (p. 30). Ademas, el documento es claro en afirmar que las
ciencias deben colaborar en una posicion interdisciplinaria, en donde la ciencia necesita
de la filosofia, y que ningin conocimiento es ajeno a algun tipo de interés.

Otros elementos que emergen en el Libro Amarillo, pretenden que “el alumno redescubra
los principales conceptos, principios, leyes y generalizaciones de las ciencias naturales y
salud y comprender que no son definitivos sino que estan en constante transformacion”
(p. 177); reconocer la influencia del hombre como ser social que transforma el medio y la
sociedad, a través de los avances cientificos y tecnologicos” (p. 178).

Pese a lo anterior, el documento senala que el area “contribuye a formar en el nifio una
concepcion cientifica del mundo, a través del conocimiento objetivo de la realidad [...]
adoptando una actitud cientfifica, gracias a la cual, sean capaces de plantear interrogantes
sobre la naturaleza, interactuar con ella, experimentar e interpretar las respuestas que
ésta le proporciona” (MEN. 1984, p. 176).
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Imagen 1. Estructura conceptual de ciencias naturales y
salud.

Tomado de los Marcos Generales de los Programas
Curriculares (1984) Libro Amarillo, p. 180.

A medida que el estudiante
avanza en los grados se
espera que desarrolle el
pensamiento hipotético
deductivo. “En los primeros
afos debe manipular los
objetos de su entorno,
interactuar con ellos,
cuestionarse el porqué de
determinados fendbmenos,
realizar experimentos,
recoger en forma organizada
datos y observaciones,
realizar clasificaciones vy
progresivamente hacer
deducciones” (p. 182).

Dichos elementos, que no
son consonantes con el
enfoque NdC, en tanto
presenta la linealidad de la
metodologia  del  trabajo
cientifico, dan la impresion de
una sola forma de hacer
ciencia: “lo que se busca es
desarrollar en el nifio una
actitud cientifica, mediante la
realizacion de una serie de
actividades, que al ser
sistematizadas se conviertan
en procesos cientificos, los
cuales no son en si etapas
del método cientifico, pero si
aspectos del mismo y cuyo
aprendizaje es indispensable
para manejarlos con
propiedad” (p. 187).

La renovacién educativa tuvo lugar recientemente con la promulgacion de la Ley General
de Educacion de 1994. En ella tienen lugar numerosas reformas coyunturales a la
educacion de nuestro pais. Ejemplo de ello fue separar las ciencias sociales y humanas
de las ciencias naturales. A partir de dicha ley se propone toda una serie de andamiajes
legislativos y conceptuales para darle estructura a lo que seria la educacion de cara al
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nuevo milenio. Dentro de éstos se encuentran los Lineamientos en Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental del afio 1998.

El primer elemento distintivo que salta a la vista en este documento es la incorporacion
del concepto del Mundo de la Vida de Husserl. En contraposicién al mundo de las ideas y
de las abstracciones en el que vive en cientifico en su laboratorio, el mundo de la vida
yace en la cotidianidad del ser, de la persona, incluso en la del cientifico cuando éste se
dirige a su casa luego del trabajo o cuando sale a caminar por el parque en un dia festivo.
Partirnos del mundo de la vida al mundo de las ideas, pero retornamos finalmente al
mundo de la vida nuevamente, con lo que se pretende incorporar la cotidianidad a la case
de ciencias como punto de referencia para ir y volver justo a él. Aun asi, el texto anota el
olvido al que se ha visto avocada la clase de ciencias “Este olvido del Mundo de la Vida
que Husserl [...], ha determinado que las idealizaciones cientificas se absoluticen (es
decir, que se conviertan en la Unica forma de ver al mundo) y que el método cientifico se
convierta en la unica racionalidad posible” (MEN, 1998, p. 7). Este aspecto que aborda y
discute la NdC.

“Este descuido funesto, como lo llama Husserl, determin6 que se pensara en [...] las leyes
de la ciencia y, lo que tal vez es més grave, en el método cientifico, como verdades
absolutas que, como tales, se pueden aplicar sin mas” (MEN, 1998, p. 7). Un espacio asi
no tiene lugar para la reflexion filosofia y epistemolégica dentro de las ciencias. Otro
aspecto que se hace evidente en el documento es la organizacion en grado de
complejidad que va desde el Big Bang hasta el fendomeno mas pequefio y complejo de la
qguimica que puede llegar a ser abordado desde la perspectiva del mundo de la vida. El
texto aclara que no estéd en contra de la ciencia positiva o su método (cientifico), o del
papel de la matematizacion de algunos eventos cientificos que hacen parte de nuestro
mundo. El texto es claro cuando a propdsito del conocimiento resalta “su caracter de
construccién humana que, precisamente por ser humana, es necesario constituirla en
tema de reflexion tal como se hace con cualquier otro tipo de accion humana importante”
(MEN, 1998, p. 8).

El texto dedica todo un capitulo al referente filoséfico y epistemolégico en que destaca la
naturaleza del conocimiento comun, el cientifico y tecnoldgico; el papel de la ciencia, la
tecnologia y la practicidad de este; y un acapite dedicado a la NdC en donde “el proceso
de formacion cientifica basica esta relacionado con una vision de la NdC como un sistema
abierto en permanente construccion, que intenta dar cuenta de los objetos y eventos del
mundo natural (MEN. 1998, p. 176). Sobre este ultimo, cabe destacar que conserva la
visidén inacabada de la ciencia, que se renueva cada cuanto, que esta expuesta a las
rupturas periodicas y a revoluciones cientificas, en donde el esfuerzo de un cientffico es el
resultado de toda una comunidad que trabaja en un tema en especial, que genera
hallazgos, que acertados o no, contribuyen a que otros grupos de cientificos lleguen a sus
grandes conclusiones. También se resalta el caracter inacabado del conocimiento
cientifico en el cual, al llegar a determinadas conclusiones, abre un marco de posibilidad a
nuevos interrogantes “en la ciencia, por cada puerta que se cierra se abren diez” Karl
Popper (1967), retomada por el texto (MEN, 1998, p. 17), siendo estos elementos
novedosos en el ambito nacional en relacion a la NdC.
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Los estandares basicos de competencias (2002), presentan un panorama mucho més
completo en relacion a los elementos que involucra de la NdC. Iniciando con un enfoque
gue resalta el papel de las ciencias en el campo tecnoldgico y cientifico con la pretension
de formar “ciudadanos responsables, en un mundo interdependiente y globalizado,
conscientes de su compromiso tanto con ellos como con las comunidades a las que
pertenecen” (MEN, 2002, p. 97). ContinGia con la concepcion inacabada de las ciencias,
en donde los paradigmas juegan un papel central en la construccion y reconstruccion del
conocimiento cientifico que en ningln caso puede ser entendido como absoluto, en el que
“el estudio de las ciencias debe dejar de ser el espacio en el que se acumulan datos en
forma mecanica, para abrir la posibilidad de engancharse en un didlogo que permita la
construccién de nuevos significados” (MEN, 2002, p. 98).

También conserva el enfoque mostrado en los lineamientos (1998) en relacion al trabajo
adelantado por un conjunto de cientificos temporalmente situados con unas
preocupaciones sociales propias de su contexto, en donde los hallazgos resultan en
contribuciones a los trabajos de otros cientificos y que en ningun caso se puede ver la
produccion cientifica como el actuar en solitario de un cientifico iluminado por la razén que
actua solo y de forma egoista, en un enfoque interdisciplinario.

Pese a esto, cabe mencionar que el texto es un tanto contradictorio en el siguiente
sentido. Cuando hace referencia a la actividad cientifica, destaca el hecho de que este es
un proceso continuo de formulacion de hipétesis y disefio de trayectorias investigativas
para su constatacion, en la busqueda rigurosa de explicaciones y comprensiones
alternativas a las conocidas hasta el momento, en la busqueda de un conocimiento sélido,
mas complejo y profundo. El acapite cierra afirmando que “hacer ciencia hoy dia, es una
actividad con metodologias no sujetas a reglas fijas, ni ordenadas, ni universales, sino a
procesos de indagacién mas flexibles y reflexivos que realizan los hombres y mujeres
inmersos en realidades culturales, sociales, econdmicas y politicas muy variadas y en las
gue se mueven intereses de diversa indole” (MEN, 2002, p. 98).

Sin embrago, en lo referente al area de ciencias naturales (biologia, quimica y fisica), en
la organizacion y estructura de los estandares, la columna Me aproximo al conocimiento
como cientifico(a) social o natural “aparecen las acciones concretas de pensamientos y de
produccion referidas a las formas como proceden quienes las estudia, utilizan y
contribuyen con ellas a construir un mundo mejor”. Las “acciones concretas” conservan la
vision clasica de metodologia del trabajo cientifico, que inicia tras una observacion
intencionada sobre el medio -desde el grado primero hasta grado once- y finaliza con la
comunicacién de los resultados mas sobresalientes: “un cientifico se formula preguntas y
problemas; emprende procesos de blusqueda e indagacion para solucionarlos; considera
muchos puntos de vista sobre el mismo problema o la misma pregunta; comparte y
confronta con otros sus experiencias, sus hallazgos y conclusiones, y responde por sus
actuaciones y por las aplicaciones que se haga de ellas” (MEN, 2002, p. 114).

Revisando los posibles antecedentes de esta aparente contradiccion en la manera de
afirmar que los métodos son diversos, pero propone la clasica linealidad del método
cientifico que inicia con la observacién del entorno y finaliza con la comunicacion de los
resultados, en la bibliografia citada por el MEN (2002), aparece como referencia el texto
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Nuevas tendencias en la ensefianza de la biologia la (UNESCO, 1987). A propésito de
este, el documento respalda en reiteradas ocasiones el uso del método cientifico
(enunciado como tal), del valor de los conceptos y los principios por encima de los hechos
biolégicos, sefialando que su precario empleo es el responsable de “que con frecuencia
los estudiantes sean incapaces de diferenciar entre conceptos tales como teoria e
hip6tesis, o de describir la metodologia cientifica. Los cursos de biologia deben reflejar
gue la ciencia esta basada en la observacion y la experimentaciéon, la acumulacion de
hechos, y el desarrollo de explicaciones para esos hechos” (UNESCO, 1987, p. 14). El
documento aflade que “tradicionalmente, los valores no toman parte en el método
cientifico de resolucion de problemas; el propdsito de la resolucion de los problemas es
despejar la solucién correcta de un problema - la verdad” (p. 171). En este sentido, se
puede afirmar que el documento enuncia y promueve el método cientifico, en tanto su uso
“constituye una comprension de los procesos de la ciencia, asi como una comprension del
proceso de toma de decisiones que resulta en una comprension de como utilizar la ciencia
acertadamente” (p. 171).

El documento cierra sefalando el papel que juega el laboratorio y el trabajo de campo en
relaciéon al método cientifico (Bochenski, 1968, Harré, 1970, citado por UNESCO, 1987, p.
198) “el método cientifico es el sistema l6gico subyacente al progreso cientifico. Esto nos
permite: identificar un problema en el campo de las ciencias naturales; formular una
hipétesis de trabajo como explicacion tentativa que nos encamine hacia una posible
solucion; la realizacion de experimentos que nos permitan afirmar o eliminar la hipétesis
de trabajo; extender las conclusiones a partir de casos individuales a casos generales; y
establecer nuevas teorias sobre la base de las conclusiones”.

Quiza parte de la linealidad aparente del método cientifico expresado en los estandares
provenga de este referente que, sin ser consecuente con lo expresado en el cuerpo del
texto, no se ve reflejado en la estructura explicita de los estandares en cuanto al trabajo
en ciencias con métodos plurales y no lineales, con diversidad de formas de hacer
ciencias.

CONCLUSIONES.

La normatividad vigente en materia de educacion en ciencias incorpora elementos
centrales de la NdC: visiones inacabadas de la ciencia, la construccién en colectiva del
conocimiento, incorpora El Mundo de Husserl de la vida en lo lineamientos de 1998,
apartando el debate del mundo de las ideas.

Los estandares béasicos de competencias de 2002, lleva consigo la intencionalidad de
enmarcar la produccion de conocimiento en formas plurales y abiertas a la discusion, pero
al momento enunciar las actividades concretas en el apartado “...me aproximo al
conocimiento como cientifico(a) natural”, replica implicitamente, el modelo del clasico
meétodo cientifico, que inicia con una observacion del medio y finaliza con la comunicacion
de los hallazgos més importantes del proceso. Parte de esta incoherencia puede deberse
a asumir las directrices de la UNESCO de 1987 —fuente directa, enunciada en las
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referencias bibliograficas empleadas por el MEN en los estandares del 2002- en cuanto a
las Nuevas tendencias en la ensefianza de la biologia, en donde se enuncian las
bondades del método cientifico, la importancia de la linealidad del método, el saber
entendido como acumulacién de conocimiento, entre otras caracteristicas que contradicen
las posturas sobre NdC y la ensefianza de las ciencias.

Es necesario que la labor del docente se desligue de las visiones clasicas sobre ciencia,
la postura acabada de las ciencias, el método lineal y los pasos concretos del “método
cientifico”. Es fundamental comprender la historicidad de los eventos cientificos y la
construccion de los fendmenos como realidades consensuadas socialmente. La vision
deformada de ciencias posiblemente es el resultado de una lectura acritica de los
referentes sobre los cuales se construyen los curriculos en las instituciones, dejando de
lado los fundamentos filosoéficos y epistemologicos de las ciencias y su ensefianza, para
dar paso a los tecnicismos e implementacion que caen en una instrumentalizacion vy,
consecuentemente, en la visibn deformada de ciencia que se instrumentaliza, por
ejemplo, en los medios de comunicacion.
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