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En este articulo se describe una secuencia didactica con utilizacion de las TIC para la ensefianza de un contenido de
sexualidad, en el espacio curricular Taller de Educacién Sexual Integral (ESI) ubicado en cuarto afio del Profesorado
para Educacion Primaria en la Provincia de Misiones, Argentina.

Elsexo es una palabra sobreutilizada y con distintos significados y, en ocasiones, usada -erréneamente- como sinénimo
de sexualidad. Etimoldgicamente proviene del latin “sexus” o “secare”, cortar, dividir. Muchos autores han postulado que
el sexo es el caracter diferencial entre lo masculino y lo femenino; sin embargo, actualmente estas descripciones son
puestas en tension por autoras como Maffia (2009) por la tendencia hegemonica a la dicotomizacion de la sexualidad
humanay Fausto-Sterling (2006) quien enuncia que etiquetar a alguien como vardn o mujer es una decision social y el
conocimiento sobre el sexo producido por los cientificos esta condicionado por su concepcidn de género. Asimismo,
alreducirla sexualidad humana a la procreacion o al coito con fines reproductivos se estaran negando “caracteristicas
fuertemente humanas de la sexualidad como la comunicacién y el placer” (Maffia, op.cit.).

Hechas las salvedades, consideramos oportuno aclarar que la incorporacion de estas discusiones tedricas supera
ampliamente los propdsitos y objetivos de la propuesta de ensefianza que se describe en este articulo. Las nuevas
tecnologias encierran grandes potencialidades tanto para la gestion de informacién como para la interaccién y comu-
nicacion. Desde laformacion de formadores debemos generar propuestas que faciliten el desarrollo de competencias
relacionadas con la comunicacion, la colaboracién, la participacion y el aprendizaje. La colaboracién entre alumnos,
entre docentes y alumnos, y de docentes entre si, es considerada parte de un cambio de perspectiva necesario que
incluya formas de relacionar mas directamente los aprendizajes que se producen adentro y afuera de la escuela, inte-
grando estas tecnologias de fuerte presencia en la sociedad que pueden realizar aportes distintivos al aprendizaje,
en entornos pedagogicos apropiados.

fanza

La integracion de las TIC incluye intencionalidad curricular “en el aprender” y obligan a repensar como modificar el
ensefiar, habilitando a que sean los alumnos quienes creen sus propios recursos, organicen y almacenen la informacion.
Asi los alumnos, orientados por el docente, se convierten en creadores de contenidos y productores de sus propios
“libros de texto” (Morrissey, 2015). Desde esta perspectiva las TIC generaran situaciones de aprendizaje que estimulen
a los estudiantes a desafiar su propio conocimiento y construir nuevos marcos conceptuales.
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Atendiendo a que “las tecnologias de la informacion y la comunicacién no son simplemente un medio o una herra-
mienta para desarrollar la inteligencia, sino un espacio multidimensional, piblico, colaborativo, para la construccion
de ideas, conceptos e interpretaciones, la organizacion y la accion” (Batista, 2007:) nos preguntamos ;Cémo colabo-
ran las TIC en la explicitacion, reconstruccion y produccion de saberes sobre la evolucion bioldgica del sexo y algunas
particularidades de la reproduccién humana?

pp. 185-192 'I 85
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Teniendo como guia el interrogante planteado se disefid
e implementd la propuesta titulada “El sexo: su rol en la
evolucion de la biodiversidad y sus particularidades en el
hombre como consecuencia de la evolucion cultural”. La
misma buscé desarrollar la competencia global (Couzo,
2013) de la reflexion sobre la reproduccion humana a par-
tir del reconocimiento de otras formas de reproduccién
bioldgica. Los propdsitos de su disefio buscaron favore-
cer un proceso de construccidon de conocimientos hacia
la comprensidn de laimportancia bioldgica del sexo en el
marco de la evolucidn, lo que implica reconocer al sexo
como una estrategia de éxito evolutivo y conocer e inter-
pretar modelos de reproduccién surgidos en el marco de
la historia de la vida sobre la Tierra. Asimismo se intentd
posibilitar la revision del concepto bioldgico de sexo; la
profundizacion de saberes del comportamiento sexual
humano desde la perspectiva naturaleza-culturay el ana-
lisis critico de la reproduccion humana desde la relevancia
cientifico-social.

Formulacion en clave de Secuencia
didactica competencial

Con el supuesto de la potencialidad de las TIC planteado
por Coll (2011:118) como “instrumentos psicologicos
mediadores de los procesos intra e inter-mentales impli-
cados en la ensefanza y el aprendizaje” para posibilitar,
en los estudiantes del profesorado, revisiones sucesivas
sobre representaciones sociales del sexo y la construccion
de una mirada compleja desde la perspectiva naturaleza
—cultura, se enfocd la tarea docente desde el modelo del
Conocimiento Tecnoldgico Pedagdgico del Contenido
(TPACK) (Mishra'y Koehler, 2006) lo que promovid un ejer-
cicio reflexivo de seleccion de conocimientos tecnoldgi-
cos, pedagdgicos y disciplinares.

En la Figura n® 1 se muestra el Modelo TPACK con los dis-
tintos tipos de conocimientos:

-conocimiento tecnoldgico caracterizado por diversos
organizadores graficos escogidos como recurso, puesto
que suministran una estructura verbal y visual para obte-
ner un nuevo vocabulario, identificando, clasificando las
principales relaciones de conceptosy vocabulario dentro
de unaunidad de estudio (Moore, Readencey Rickelman,
1982 en AAVV 2012) e instancias de elaboracion de presen-
taciones y de documentos colaborativos;

-conocimiento del contenido donde se propone el analisis
del rol del sexo en la evolucion de la biodiversidad y sus
particularidades en el hombre como consecuencia de la
evolucion cultural; y

-conocimiento pedagdgico centrado en el trabajo colabo-
rativoy el desarrollo de lacompetencia global de reflexion
sobre la reproduccion humana a partir de otras formas de
reproduccion bioldgica.

Asimismo se muestran las interacciones entre los tres
tipos de conocimiento, a saber:

-conocimiento tecnoldgico del contenido a partir de la visita
a sitios de divulgacion cientifica, blogs especializados 'y
libros en formato digital;

-conocimiento tecnoldgico pedagdgico a partir del aprendi-
zaje através del uso de organizadores graficos de distinto
nivel de complejidad y favorecedores de la apropiacion
de diversas competencias como jerarquizacion, relacion,
pensamiento divergente, entre otrasy herramientas para
el trabajo colaborativo entendido como un “método
docente que utiliza el trabajo conjunto de los miembros
de pequeiios grupos de alumnos para maximizar el apren-
dizaje” (Agueda y Cruz, 2005. En Alvarez de Lucio) en el
disefio de una presentacion de diapositivas y la elabora-
cién de un articulo periodistico.

-conocimiento pedagdgico del contenido, a partir de una
secuencia didactica que “promueve acercamientos suce-
sivos a los contenidos desde distintos contextos y signifi-
cados, en formaintegral, para ir de un todo indiferenciado
y confuso, tras sucesivas aproximaciones, a un todo con
mayor diferenciacién” (Figueroa, 2013). Por medio de
los distintos momentos espiralados de la secuencia que
posibilitan revisitar lo hecho por el estudiante desde otro
lugar del conocimiento favoreciendo la comprension de
la importancia bioldgica del sexo en el marco de las teo-
rias evolutivas y resignificar al hombre como una especie
particular en la naturaleza por su evolucién cultural y sus
consecuentes desarrollos tecno-cientificos.

La secuencia se organizo desde la perspectiva de la eva-
luacién formadora (Monereo, 2009) centrandose en el
proceso de los aprendizajes. El objeto de la misma era
hacer conscientes a los estudiantes de sus progresos. Esto
se logrd con instancias de coevaluacion a través del uso
de rubricas elaboradas por la docente que favorecian el
analisis de las producciones de los estudiantes durante
el desarrollo de la serie de actividades y con un ejercicio
sistematico de autoevaluacion que se registraba en el
diario de trabajo.
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Figura n° 1: Modelo Conocimiento Tecnoldgico Pedagégico del Contenido (TPACK)

A continuacion se presenta la secuencia didactica competencial disefiada, implementada y evaluada en el taller de
ESI de la formacidn de profesores de Educacion primaria.

Curso: 4° Afio - Profesorado de Educacion Primaria.
Espacio Curricular: Taller de Educacién Sexual Integral
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Titulo: El sexo: su rol en la evolucién de la biodiversidad y sus particularidades en el hombre como consecuencia de la evolucién cultural.

Propésitos Facilitar la comprensién de la importancia bioldgica del sexo en el marco de la evolucion de la vida sobre la Tierra.
Promover la revision del concepto bioldgico de sexo y profundizar saberes del comportamiento sexual humano.
Favorecer el analisis critico de la reproduccién humana desde la relevancia cientifico-social.
Generar un espacio de aprendizaje cooperativo a través de la utilizacién de asistentes TIC.

LA. Escritos sobre la Biolog
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Objetivos Que losy las estudiantes:
Reconozcan el sexo como una estrategia de éxito evolutivo.
Interpreten los modelos de reproduccién surgidos en el marco de la historia de la vida sobre la Tierra.

Bio-

Analicen el comportamiento sexual, en el ser humano, desde la perspectiva naturaleza-cultura.
Comuniquen las producciones recurriendo a explicaciones cientificas para justificar su elaboracion.
Utilicen organizadores graficos para presentar la informacién.

Argumenten sobre la problemética de la reproduccién asistida.
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Competencia
cientifica global

Contenidos

Saberes previos
necesarios

Clase 1

Reflexionar sobre la reproduccién humana a partir del reconocimiento de otras formas de reproduccién bioldgica.

Evolucién del sexo y de las formas de reproduccidn en el marco de la historia de la vida sobre la Tierra.
Elsexoy la reproduccion en el marco de la sexualidad humana.
Desarrollos cientifico-tecnoldgicos para favorecer la reproduccién en los seres humanos.

En relacion con la disciplina: Seleccién natural. Diversidad bioldgica. Sistemas genitales. Espermatogénesis y Ovogé-
nesis. Ciclo menstrual y ovarico.
En relacidn con las TIC: Organizadores gréficos (recursos descargables: Cmaptools y Xminds)

Apertura: Para dar inicio a la tematica, el docente solicitara a cada estudiante que escriba, de manera individual, tres
palabras que asocien al significado del término sexo. A continuacion, recogera los escritos para elaborar una nube
de palabras que represente las ideas previas del estudiantado. El docente podra utilizar para ello el recurso Tagxedo.
(www.tagxedo.com)

Desarrollo: En esta instancia, el docente invitard a la conformacién de grupos para la lectura de dos fuentes
informativas: un articulo periodistico titulado “Cuando la evolucién inventé el sexo” de Schwarz (2011) y un articulo de
divulgacién titulado “Reproduccién sexual. La explosién de la diversidad” de Tovar Julvez (2015).

Luego de la lectura colectiva, cada grupo discutira la diversidad de ideas identificadas en ambas fuentes de informa-
cién.

A continuacidn, el docente solicitard la elaboracién de un Mapa mental (diagrama para representar palabras, ideas,
conceptos e imagenes alrededor de una idea central) sobre “Evolucién del Sexo y de la Reproduccidn Sexual” para
favorecer una presentacion de la informacién que privilegie la divergencia de ideas. Seria conveniente que el docente
explicite el espiritu de este organizador gréfico que busca favorecer el pensamiento divergente asi como la posibilidad
de describir una tematica a partir de interrogantes incorporando conceptos e iméagenes/recursos que favorezcan su
comprensién. Para esto, cada grupo accedera a la plataforma Xminds (descargado de www.xmind.net/download/ en
las netbooks previamente) para su produccion.

Momento de cierre: Para finalizar, el docente iniciard la socializacién de las producciones con la presentacién de la
nube de palabras sobre SEXO, con la intencién de que el grupo clase evidencie el punto de partida conceptual del colec-
tivo. Para ello, el docente explicitard regularidades y pondra en evidencia las concepciones sobre sexo.

A posteriori, cada grupo compartird su mapa mental a través de la carpeta de la asignatura en el servidor institucional.
El docente socializard la ribrica para evaluar mapas mentales con la que cada grupo analizard las producciones de los
otros grupos. Luego del anélisis de los distintos mapas mentales, donde se favorece la comparacién y aprehensién de
conceptos y estrategias para elaborar el organizador, cada grupo redactara una devolucién para los grupos restantes
utilizando como guia la Escalera de la retroalimentacidn (Wilson, 2002).



Clase 2: Apertura: Para continuar con el trabajo de la clase anterior el docente mostrara tapas de revistas de circulacion
mensual, en las que aparecen titulos en las que se hace referencia al sexo. Al estilo de “Los 10 tips para el
mejor sexo”; “Sexo inteligente”; “El sexo que vos querés”; entre otros. A continuacion se debatira para analizar
el sentido con que es utilizado el término en el lenguaje cotidiano.

Desarrollo:

En esta instancia el docente invitara a la conformacion de grupos de 4 a 6 integrantes con la finalidad de reali-
zar un trabajo cooperativo para elaborar un mapa conceptual sobre “La evolucion del sexo” y una presenta-
cién sobre “El comportamiento sexual en el ser humano”. Se propone esta cantidad de estudiantes para que
dentro del grupo se formen dos subgrupos de trabajo. EI mapa conceptual se caracteriza por la jerarquiza-

cién de la informacion a través de la identificacion de conceptos estructurantes que se relacionan a través de
conectores indicando con claridad la proposicién de jerarquia conceptual propuesta por quien lo elabora. Son
organizadores graficos que exigen una produccion personal a partir de la informacion facilitada. Los estudian-
tes del profesorado, en esta instancia tienen apropiada la construccion de mapas conceptuales siguiendo las
pautas de Boggino (2002)

Para la realizacion de estas dos producciones el docente facilitara para su lectura analitica, los materiales de
profundizacion tedrica “La evolucion del sexo” de Carranza Almansa (2002) y “Sexo” de Morris (1967, version
disponible digitalmente con libre acceso). Los y las estudiantes organizados en dos subgrupos trabajaran en
la produccién de un Mapa conceptual sobre “La evolucion del sexo” utilizando el programa Cmaptools descar-
gado de www.cmap.ihmc.us en las netbooks con anterioridad. Seria conveniente que el docente explicite el
valor del organizador como potenciador de relaciones de jerarquizacion de la informacién, Y en la elaboracion
de una presentacion sobre “Comportamiento Sexual Humano” de hasta 8 diapositivas. En este caso, seria con-
veniente que el docente recuerde algunos criterios como legibilidad, extension textual, imagenes, entre otros
elementos que puedan interferir en el producto final de presentacion.

Cierre: cada grupo compartira el mapa conceptual y la presentacion a través de la carpeta de la asignatura en
el servidor institucional. El docente socializara las rdbricas para evaluar mapas conceptuales y presentaciones
con las que cada grupo analizara las producciones de los otros grupos. Luego del andlisis de las producciones,
cada grupo redactara una devolucion para los grupos restantes utilizando como guia la Escalera de la retroa-
limentacion (Wilson, 2002).

Clase 3: Apertura: En esta instancia, el docente proyectara un video titulado “Fecundacién: una mirada al origen” ela-
borado por Proyecto Lumina (http://www.proyectolumina.cl en
https://www.youtube.com/watch?t=228&v=GQpgGQNKiGU). Con el objeto de recuperar aspectos conceptua-
les de la reproduccién sexual en animales y particularizar en la fecundacién en el ser humano. A continuacion

se indagara sobre situaciones en las que este proceso presente dificultades.
Desarrollo: En esta instancia, el docente solicitara la agrupacion de los estudiantes segun la conformacion rea-
lizada en la clase anterior, Y los invitara a recorrer el sitio de divulgacion cientifica sobre Reproduccion asistida

1a y su ensenanza

,

http://www.reproduccion asistida.org/ u otro similar para que puedan conocer y diferenciar distintas técnicas
desarrolladas en el campo de la fertilizacién asistida. A posteriori, facilitara, a cada grupo, articulos periodisticos
para su lectura del estilo de los siguientes: “Ya son mas de 4 millones los bebés de probeta’- Diario La Nacion
(31/07/10) “Fertilizacion asistida: la ley se cumple en una sola provincia” -Diario Clarin-(6/09/13)

Se espera que los articulos seleccionados generen el debate intra-grupo de algunas problematicas éticas y
legales relacionadas con la fertilizacién asistida.

A continuacién se sugiere que el docente promueva la discusion para que cada grupo desarrolle segun sus cri-

LA. Escritos sobre la Biolog
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terios éticos, argumentos sobre las problematicas actuales en torno a la reproduccion asistida. Estas argumen-
taciones conformaran el cuerpo de la redaccion de un articulo periodistico que cada grupo elaborara utilizando
Google Docs u otro recurso de escritura colaborativa, en no mas de 700 palabras.
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Cierre: Para finalizar cada grupo compartira el articulo periodistico a través de la carpeta de la asignatura en el
servidor institucional y los otros grupos elaboraran un comentario u opiniéon del mismo, a modo de evaluacion.

Evaluacioén final Como actividad de evaluacion final se solicitara a cada estudiante que participe en el Poster o Mural digital
disefiado para este fin (recurso en linea en www.glogster.com/) compartiendo lo que le ha resultado mas sig-
nificativo de la secuencia.

En cada una de las clases se plantearon actividades de meta reflexion denominadas Actividad del portafolio: cada
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estudiante, de manera domiciliaria, registrara sus apre-
ciaciones utilizando como guia los siguientes interro-
gantes:

{Qué hice? ;Cémo lo hice? ;Cémo podria hacerlo mejor?
(Qué aprendi?

{Qué fue lo mas significativo para mi de esta clase?

CONCLUSIONES

En este apartado se relata el analisis de la puesta en accion
de la secuencia didactica utilizando TIC realizada en el
Taller de ESI de la formacion de profesores de educacion
primaria.

A partir de la construccidn de una nube palabras para
recuperar ideas previas sobre el concepto de sexo (Figura
N°2) se evidencid que las representaciones sobre sexo que
sostienen los estudiantes de la comunidad educativa, se
relacionan al coito y a un modo de sentir y vivenciar el
amor romantico.
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Figura n° 2: Ideas previas de los estudiantes sobre el sig-
nificado de Sexo.

Los mapas mentales mostraron la divergencia de las
elaboraciones con respecto a la evolucion del sexo y la
funcién de reproduccion requiriendo para ello de la con-
sulta e interpretacion de distintas fuentes de informacién
(videos, blog, articulos cientificos).

En la Figura n° 3 se plasma la comparacién entre repro-
duccion asexual y sexual poniendo en valor a esta Gltima
como fuente de variabilidad genética de las poblaciones
y ligada a la aparicién y desarrollo del comportamiento
sexual vinculado al éxito reproductivo de los individuos.

e e b

Figura n° 3: Mapa mental elaborado por los estudiantes sobre
Evolucién del sexo y diversidad biolégica

En la elaboracién de los mapas conceptuales se pudo
observar-através de la jerarquizacion de la informacion-
unaampliacién de conocimientos con respecto a las estra-
tegias reproductivas basicasy los posibles beneficios de la
reproduccion sexual que pudieran explicar su predominio
sobre la asexualidad.

Como se muestra en la Figura n®4, si bien aparecen errores
en la elaboracion del organizador con respecto a las pro-
posiciones resultantes también se observa esta amplia-
ci6én de conocimientos referidos al origen y el coste del
sexo en los organismos con reproduccion sexual.

— { S

Figura n° 4: Mapa conceptual elaborado por los estudiantes sobre
Evolucién del sexo.

La elaboracion de presentaciones sobre evolucion del
sexo en el hombre permitié conocer las explicaciones
biolégicas del comportamiento humano en cuanto al
cortejo y al coito. Segun las expresiones de los estudian-
tes resultd novedoso conocer aspectos bioldgicos de un
hecho naturalizado de manera acritica, entendido como
comportamiento instintivo.

Laredaccidon de un articulo sobre las controversias actua-
les en cuanto a la reproduccion asistida favorecio la dis-



cusidn, desde un enfoque CTS, de un hecho natural posi-
bilitado por el desarrollo tecno- cientifico que involucra
aspectos culturales (mandatos sociales como la materni-
dad), religiosos y éticos.

La secuencia didactica utilizando las TIC, permiti6 la pro-
fundizacion tedrica sobre las formas de reproduccion, el
origen del sexo en los seres vivos y las explicaciones evo-
lutivas sustentadas desde el ambito cientifico, se estimuld
el debate ético sobre reproduccion asistida, se aprendid
en red, se favorecid la autonomia en el aprendizaje y la
autogestion de informacion, se promovi6 la autoevalua-
ciény la coevaluacion.

Elrol docente en este tipo de intervenciones propone un
corrimiento del lugar de distribuidor de la informacién por
el de gerenciador del conocimiento. La tarea docente se
centra en el disefio de una propuesta de aprendizaje que
favorezca el desarrollo de competencias y la autonomia
de los estudiantes. Es fundamental la planificacion estra-
tégica de actividades que posibiliten un acercamiento
progresivoy espiralado a nuevos niveles de conocimiento
respetando las cronologias de aprendizaje y optimizando
la seleccidn de recursos.
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