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", “Moda De Alta Geometria”. Una Estrategia para desarrollar competencias cientificas en
iﬁ los estudiantes del Colegio Marruecos y Molinos IED J.T. De Bogota D.C.”

\. "Geometry High Fashion". A strategy to develop scientific expertise in the students the
School Marruecos Y Molinos IED J.T Bogota City”

~~~~~

Fotografia de Sanchez 2014.

Para rendirle tributo a la ‘festa maior do mundo’ los estudiantes de este colegio solo
necesitaron varios pliegos de papel. Un desfile que usé la ‘alta geometria’ para presentar lo
mejor de sus disefios en origami.

Moénica Andrea Lopez Sarmiento®

Resumen

Este trabajo es el resultado de la implementacion del ambiente de aprendizaje “Moda
de Alta Geometria”, ejecutado por estudiantes y maestros de grado Noveno jornada tarde,
R desde el evento mundialista, Brasil 2014, donde se vinculan las areas de lengua castellana,

2 ciencias sociales, tecnologia, educacion fisica, ciencias naturales, educacion ambiental y
matematicas, en el colegio Marruecos y Molinos IED, localidad 18 Rafael Uribe Uribe, en la
ciudad de Bogota. El ambiente se llevd a cabo en tres fases: disefio, implementacion y
socializacion. Con el objetivo de desarrollar competencias cientificas mediante la
observacién, exploracién, analisis de informacién, y generacién de estrategias para dar
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solucion a diferentes problematicas a partir de la construccidén y presentacién de un traje de
fantasia a escala real, representativo de cada pais participante en el evento deportivo,
elaborado en las técnicas de origami. Este ambiente favorecio el trabajo colaborativo entre los
estudiantes, asi como el replanteamiento de las practicas pedagogicas de los docentes
vinculados al proyecto y la participacion de diferentes estamentos de la comunidad educativa,
como las familias, quienes estuvieron activos en el desarrollo del mismo.

Palabras clave: Ambiente de aprendizaje, origami.

Abstract

This work is the result of the implementation of the learning environment "Fashion High
Geometry", executed by students and teachers nineth grade day later, from the World Cup
event, 2014, where the areas of spanish language, social sciences, technology, physical
education, natural sciences, environmental education and mathematics are linked in school
Marruecos y Molinos, a town 18 Rafael Uribe Uribe in Bogota. The learning environment was
conducted in three phases: design, implementation and socialization. he objective was develop
scientific skills through observation, exploration, data analysis, and generate strategies to solve
different problems from the construction and presentation of a fantasy costume to
accommodation ladder, representative of each country participating in the sporting event,
developed in origami techniques. This environment favored the collaborative work between
students , and rethinking pedagogical practices of teachers involved in the project and
participation of different sectors of the educational community, as families, who were active in
the development.

Keywords: Learning environment, Origami,

Introduccién

El proyecto “Moda de Alta Geometria” es una estrategia de integracion curricular
gue reconoce al estudiante en todas sus dimensiones y establece sus necesidades de
aprendizaje de acuerdo a las diferentes etapas de crecimiento. La implementacion de esta,
permite potenciar las capacidades, habilidades, cualidades, conocimientos y competencias
cientificas de los mismos, partiendo de un tépico generativo y acudiendo a la transversalizacion
y flexibilizacion del curriculo.

Se desarrolla desde las dimensiones humanas: afectiva, cognitiva y expresiva, donde
la comunidad educativa, converge para la realizacion de actividades; que favorezcan el
pensamiento interdisciplinar desde el estudio un evento deportivo de interés mundial y
siendo el futbol, el deporte de mayor popularidad dentro de la comunidad educativa, se propone
a los estudiantes y maestros disefar y elaborar un vestido de papel a escala real, apoyados en
las cualidades embleméticas de cada uno de los paises participantes mediante el desarrollo de
actividades que potencian la creatividad y la interconexion de diferentes conocimientos para la
solucion de una situacion problematica en un contexto definido.
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La Experiencia...

En el acompafamiento diario a los estudiantes, se observé la dificultad de aplicar los
conocimientos de las diferentes areas para dar solucion a una situacion problematica, dificultad
que surge cuando el estudiante acumula la informacién sin hacer interrelaciones con la mismay
cuando no le encuentra sentido a este tipo de relaciones.

Para superar esta problemética, se propuso desde el afio 2011, la integracion del
curriculo. En el afio 2102, con el pretexto de los juegos olimpicos de Londres, se construyeron
maquetas de estadios o escenarios deportivos alusivos al evento, para aproximarse a la
integracién de las asignaturas, en esta oportunidad se conto con la participacion de los
estudiantes de grado séptimo de la jornada tarde.

En 2013 se formul6 la necesidad de disefiar el ambiente de aprendizaje, con el fin de
brindarles a los estudiantes la oportunidad de “...observar y analizar lo que acontece a su
alrededor y en su propio ser; formularse preguntas, buscar explicaciones y recoger informacion;
detenerse en sus hallazgos, analizarlos, establecer relaciones, hacerse nuevas preguntas y
aventurar nuevas comprensiones; compartir y debatir con otros sus inquietudes, sus maneras
de proceder, sus nuevas visiones del mundo; buscar soluciones a problemas determinados y
hacer uso ético de los conocimientos cientificos, todo lo cual aplica por igual para fendbmenos
tanto naturales como sociales” (Estandares basicos de competencias en ciencias sociales y
ciencias naturales, 2004), idea que se materializ6 en el 2014, con la implementacién del
ambiente de aprendizaje “Moda de Alta Geometria”, el cual se desarroll6 con la misma
poblacion ahora en grado noveno, de la jornada de la tarde. Para Huberman, 2007 la
interdisciplinariedad, apunta a la idea de trabajar proyectos o problemas en donde exista una
relacion de hechos y para su solucion se requiere cooperacion, interaccion, intercomunicacion,
enriguecimiento de dos o mas disciplinas.

Y dado que, “Un curriculo puede organizarse no solo centrado en asignaturas, como es
costumbre, sino que puede planificarse alrededor de nicleos superadores de los limites de las
disciplinas, centrados en temas, problemas, tépicos, ideas”, se propone la creacién de un
ambiente de aprendizaje a través del proyecto interdisciplinar Moda de Alta Geometria, Brasil
2014; con el propdsito principal de desarrollar sus competencias cientificas mediante procesos
que faciliten la formacién integral del estudiante, a partir del disefio, construccién y presentacion
de un traje de fantasia a escala real, representativo de cada pais participante en el evento
deportivo, elaborado a partir en las técnicas de origami, con los objetivos especificos de
potencializar las habilidades motrices, cognitivas, sociales de los estudiantes; promover el
trabajo en equipo a través de los aportes en el disefio y elaboracion del producto final y motivar
e integrar a los docentes en la participacion y promocion del ambiente de aprendizaje que
permitan desarrollar procesos de evaluacion del aprendizaje que contemplen lo integral, lo
dialégico y lo formativo.

El proyecto “Moda de Alta Geometria” (MAG), es un ambiente de aprendizaje, definido
como un “ambito de interaccidén dinamizado por el docente donde se potencian aspectos socio
afectivos, cognitivos y fisico creativos, disefiado con el fin de crear condiciones y circunstancias
que propicien el aprendizaje del estudiante” (Reorganizacién Curricular por Ciclos, 2008. P.15),
que facilita el aprendizaje interdisciplinar y la participacién de la comunidad educativa y que a
su vez permite la transformacion de las précticas pedagogicas de los docentes.
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Esta estrategia integradora del conocimiento propone como producto final, un desfile de
moda con vestidos elaborados por los estudiantes con las técnicas de origami, kirigami y
kusudama, donde convergen los conocimientos, habilidades y capacidades adquiridas en las
areas de Ciencias Naturales, Lengua castellana, Educacion Fisica, Ciencias Sociales,
Tecnologia, ciencias Naturales, educacion ambiental y Matematicas a través de un deporte de
masas como el futbol. De tal forma que favorezcan su desarrollo y respondan a sus
necesidades, ritmos de aprendizajes y potencialidades. Coincidiendo con el fundamento
pedagdgico de la RCC (2008), que propone el “desarrollo humano centrado en el
reconocimiento de los sujetos como seres integrales, con capacidades, habilidades y actitudes
que deben ser desarrolladas para la construccion del proyecto de vida tanto individual como
social” (p.17) que visibiliza los ejes definidos en el Sistema Institucional de Evaluacién aprender
a ser, aprender a crecer y aprender a aprehender, siendo coherente a lo establecido en el
Proyecto Educativo Institucional “Respuesta a un suefo de crecer juntos y ser felices mientras
aprehendemos”

Metodologia
El ambiente de aprendizaje MAG, se desarroll6 en tres fases.

Fase 1. Formulacion y Socializacién de la propuesta.

Planteamiento de acuerdos sobre los contenidos, actividades y tareas para cada una de
las asignaturas vinculadas en torno al ambiente de aprendizaje.

Acuerdos por
areas.

Tecnologia

» Construccion de
blogs Rastreo. @

i « Analisis y sintesis
. \ de al informacidn
/Sociales \ \

/ + Andlisis socio \
politico, \
\ ecnonomicoy
N\ cultural de

Matematicas \\ HACONES:

» Analisis
deinformacion
estadistica, grafica
y textual.

» Geometria a partir

del origami O 1,'
s A

Castellano

= Andlisis y
produccion de

textos

Educacion Ambiental
y Ciencias

Educacion Fisica

« Practica de
habilidades
propias del fiitbol.

» Andlisis de testos

Indice de masa

corporal

* Estudiode lafloray
fauna
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Fase 2. Implementacién de la estrategia, esta se desarrollé en cuatro momentos:

Momento |. Presentacion de la iniciativa para motivar a los estudiantes, en la cual se
expusieron los objetivos, fases, y resultados esperados al desarrollar la iniciativa; se propuso,
gue todas las actividades, habilidades, conocimientos y actitudes trabajados durante el primer
semestre, se enfocaran en el disefio, de un traje de fantasia, de papel a escala real, construido
con las técnicas del origami, kirigami y kusudama, representativo de cada pais participante en el
mundial de futbol. Lo que genero expectativa e interés a estudiantes y maestros de grado
noveno.

Momento Il. Los estudiantes y maestros desarrollaron diferentes tematicas orientadas a las tres
dimensiones humanas, la afectiva, desde el valor social que el individuo y la comunidad dan al
deporte del futbol; la cognitiva, desde las informaciones, relaciones y saberes que le permiten
comprender la realidad, significarla y apropiarla y la dimensién expresiva, que le permite
transformar realidades desde su pensar y su saber. Permitiendo “dar a conocer a los otros lo
que hay en su mente”. Giraldo 2008, es decir, Mostrando el proceso en la produccién del
vestido de papel.

Para el desarrollo del proyecto se realizaron las actividades descritas a continuacion
segun el saber disciplinar. Enfocados en la lectura critica y en las aspectos relevantes de los
paises participantes.

Actividades propuestas por asignatura para el desarrollo del ambiente de aprendizaje “Moda de
Alta Geometria”
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.,\ ' = Procucion textusl = partic de ks temsics “el ftho™

Casteliarg
= ireslisis literanio del bevbo muls “Futibol 2500 § Semiora” Edusndo Salesno
0 » Arafisis ce otros berbos nelacionacos con & fttal
' » Rmmiizacion ce Foretos pate oonas de testro s partic de be tematics
%

Educacion Fisica

= Arlisis de bos actores en e Althol & partic del tevto e,

= Recoricks Ribstorico mrrdiskes de futo

= Uiicacion especio temporal manidales de ttbol.

= CAlculo & inberpretacion de los indices o= mass oorporal JIAC].
= Ariisis, sinbesis y socializacion de b informadion.

= Toriicas ce jusmo.

Matematicas

= Areslisis crition & partic del tevto puis.

= Uicacion esmacio ternparail.

= Historia de cads pais an bos mundisies.

= Areisis estadiction del rerdimisnto de ks equipos de Aol

= CAlkoulo & interpratacion de bos indicss de mess corporal (IWC).
» Gecmetris & pactic oel arigami

= Extudio de tamicas de arigami, Kirgami § busodams.

Sopciabes

» Analiisis 5ocio orition del tewto muis.

» Comtento histdorion social del Aol

» Ulicacion espacio temporal de los mundisies n is lines de tiempo y meps mundo.
» Siminolos partrics de los peises participantes en Srasil 2014,

oo i

» Comstruacian ce un b pars la socalizacion de actiidedes.

» Recoleocidn, andlisis y sirstesis de informacion,

» Repressntacion de e informacian usando las Rerramientes TIC.

Educmcion Ambiertal y Ciarcias

= Extudio de la flors y fune de los peises participantes en Brasil 2014,

» Optimizacion del recurso jpapel] para la lsboracion del westido n origami.

» Estudio de la influsncia del medio amiiente an el tino de onganizacion socal § econdmica de difsrentes paises.
» Impacto del desarrollo industrial y temoltmion sobre &l medio ambiente.

El trabajo se desarroll6 en grupos de 4 y 5 estudiantes, a los cuales, por sorteo, se les
asigna la representacion de cada uno de los 32 paises. En cada colectivo de trabajo, participé
por lo menos una estudiante. Luego del analisis de la informacién de cada pais, los estudiantes
realizaron en la clase de geometria el disefio del vestido, el cual contenia los colores
emblematicos del pais y sus caracteristicas o simbolos patrios mas relevantes. Este ejercicio se
realizd6 de manera individual. Posteriormente, se propuso estudiar algunos elementos
geométricos como lineas notables de los triAngulos a partir de cada técnica, origami, kirigami y
kusudama. Entre dobleces y pliegues, estudiaron diversos conceptos que normalmente se
exploran con regla, compas y transportador. Haciendo uso de las herramientas tecnolégicas, se
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enviaba el link de la actividad a realizar y se retroalimentaban los elementos en el aula de clase,
construyendo los modulos de figuras como mariposa, copo de nieve, y cubo hueco, con las

técnicas de origami, kirigami y kusudama respectivamente, este trabajo se elaboré en papel
reciclado para optimizar los recursos y evitar el desperdicio de papel nuevo.

Kusudama

Origami
Es un arte preciso, de hacer coincidir
bordes y realizar dobleces para crear (
figuras de todo tipo desde las mas
simples hasta las mds complejas, se
realiza en una sola hoja, sin cortes_ni

pegamento.

Origami modular, con varios médulos de
papel, con dos o tres piezas, muchas
veces hasta cien o mas que pueden ser
de lo mas simple hasta lo mas complejo

/' dependiendo del nimero de piezas de
que se componga.

Kirmigami

Arte del papel recortado,
contemporaneo con el origami, el
kirigami es el arte de doblar papel y

hacer coincidir sus bordes para realizar
cortes, con el fin de dar formas diversas
. al papel

Una vez estudiadas estas técnicas, los estudiantes realizaron el disefio del vestido a
menor escala, sobre una mufeca, usando un médulo que no se hubiese estudiado. Para la
elaboracion del vestido a escala real, por grupo se selecciono a una de sus integrantes, quien
debia presentar y llevar puesto el vestido construido. Cada uno de los participantes tenia
responsabilidades especificas y plazos para la entrega de moédulos o patrones. Una de las
responsabilidades de la representante del grupo era indagar como realizar una estructura para
el vestido, que permitiera su comodidad y consistencia, lo que llevd a realizar un trabajo
colaborativo entre grupos para construir estructuras rigidas en papel mache y bases en tela
quirurgica.

Aqui algunos de los modelos inciales y el resultado final en pasarela.
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Fotografia de Lopez 2014

Momento lll. Planeacién desde las areas para la recoleccion, andlisis y sintesis de informacion.
Con el uso de las herramientas tecnologicas se generan espacios de debate, exposicion,
argumentacion y sustentacién del trabajo realizado, la apropiacion de conocimientos y la
generacion de estrategias de solucion al problema particular, disefio y elaboracién a escala real
del vestido, tal como lo exponen los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Sociales
y Ciencias Naturales (2004) “...implica que se fomente la interaccién entre pares, en donde los
estudiantes pueden constatar que un mismo hecho, fenbmeno, acontecimiento puede ser
explorado de diferentes maneras, en ocasiones completamente diferentes y en otras
complementarias y a su vez verificar como problemas similares se presentan en diferentes
lugares y que las soluciones planteadas pueden ser 0 no suplementarias”.

Para la evaluacion de este proceso, los estudiantes enviaban via correo electrénico o al
blog, fotos del proceso, avances y preguntas en la elaboracién del vestido, lo que permitié la
seguridad y reserva de cada disefio.

Momento IV. Evaluacion de avances y culminacion del proyecto. Herramienta para facilitar los
aprendizajes esenciales, 1o que genera un proceso integral, dial6gico y formativo. Se evalué a
partir de procesos cualitativos, donde el objetivo principal es que el estudiante interactte con el
mundo y utilice informacion y procesos para la solucion de problemas.

Una semana antes del evento final, los estudiantes hicieron la prueba final del vestido puesto a
la representante del grupo y enviaron la fotografia correspondiente.

Fase 3. Socializacion
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Fotografia de Lépez 2014

Las actividades realizadas en las diferentes areas, como consultas, analisis de
informacién, construccién de esquemas explicativos, procesos de construccion, etc., fueron
socializadas en el Blog construido por cada estudiante de grado noveno. Y finalmente el 13 de
Junio de 2014, se realiz6 la clausura del proyecto, con la presentacion en pasarela de 32 trajes
de fantasia, representando las selecciones mundialistas.

En el evento participaron como organizadores los docentes, estudiantes y algunos
padres de familia del ciclo IV, como asistentes toda la comunidad educativa en general y los
medios de comunicacion Prensa SED y Tv glocal, televisiéon al sur. Esta pasarela se presento
en el patio central de la institucién adecuando las instalaciones, el evento tuvo una duracion de
dos horas, en la que cada estudiante presentaba su traje y simultdneamente se realizaba la
descripcion del mismo, en espafiol y en portugués.

Resultados y Discusion

El impacto que tuvo la propuesta trascendié las fronteras de la escuela, llevandolo a
publicaciones como SED Bogota, quien destacé la realizacion del evento de cierre con el
articulo ¢Que tienen en comin futbol, la moda y la geometria? 2

~.

? http://www.educacionbogota.edu.co/index.php?option=com_content&view=article&id=3301:que-tienen-
en-comun-el-futbol-la-moda-y-la-geometria-encuentre-la-respuesta-aqui&catid=49
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Y la invitacién del colegio Agustin Fernandez de la localidad de Usaquén en la celebracién del
dia de la ciencia y el medio ambiente.

~ -l !
otografia de Lopez 2014

Como proyeccion a 2016, se pretende disefiar una nueva version del ambiente de
aprendizaje “Moda de Alta Geometria”, vinculado con el tema deportivo de los juegos Olimpicos
Rio de Janeiro 2016, que se materializara con la construccion de un vestido deportivo de cada
una de las disciplinas elaborado a partir de la reutilizacion de residuos solidos.

Conclusiones
La implementacion del ambiente de aprendizaje “Moda de Alta Geometria”:

e Permitié la creacion de espacios, donde los estudiantes desarrollaron la competencia
cientifica de indagacion al investigar y analizar informacion para explicar fenémenos o
inquietudes, y esta a su vez se reflejé en la solucidn de diferentes problematicas, entre
ellas la construccion del vestido en origami.

e Incentivd la creatividad en las estrategias de solucion, utilizando la informacién que se
tiene y los conocimientos adquiridos en el desarrollo del mismo, la propuesta generé
espacios de razonamiento critico para dar respuestas de solucién innovadoras e
impactantes.

e Promovié el trabajo en equipo lo que generd puntos de vista diferentes, el tener que dar
cuenta de la elaboracion de un producto, permitié reconocer y utilizar las habilidades, las
fortalezas, de cada uno a través de los procesos de mediacion que se deben hacer al
interior de cada grupo.

¢ Impulso el reconocimiento del uso adecuado y responsable de las TIC.
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o Permiti6 espacios de encuentro e integracion entre los estudiantes y su familia,
mejorando las relaciones sociales entre los demas miembros de la comunidad.

e Fomentd el desarrollo de valores a través de la colaboracion, el respeto por las
diferencias permitiendo asi la resolucién asertiva de conflictos y la autoestima .

e Fortalecio el trabajo en equipo de los docentes a partir de los convenios que se efectlan
para implementar la estrategia.
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