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Resumen.

|| Este estudio tiene como objetivo determinar la eficacia del trabajo colaborativo, su papel y
":‘,; relevancia dentro del enfoque diddctico Investigacién Dirigida, mediante la ensefianza del
¥ concepto de estados de la materia. Para ello se disefié e implementé una Unidad Diddctica
| denominada “Pequefios Cientificos 5: Indagando acerca de los estados de la materia en la
% naturaleza” para seis sesiones de clase en el Colegio Cooperativo Venecia, en el grado quinto de
8 primaria. Se analizaron las prdcticas propuestas por los estudiantes a nivel conceptual,
procedimental y actitudinal para evidenciar el efecto del trabajo colaborativo desde cuatro
aspectos bdsicos: Participacion y responsabilidad compartida, libertad de expresién, autonomia y
autorregulacion; en la ensefianza de estados de la materia.

Palabras clave: tfrabajo colaborativo, Investigacion Dirigida, Unidad Diddctica, cambios
actitudinales, prdcticas.

Abstract.

This study aims to determine the effectiveness of collaborative work, their role and relevance
within the didactic approach Research Directed by fteaching the concept of states of matter.
For it was designed and implemented a teaching unit called "Young Scientists 5: Inquiring about
the states of matter in nature" six class sessions in Venice Cooperative College, in the fifth
grade. The practical proposals were analyzed by students to conceptual, procedural and
attitudinal level to demonstrate the effect of collaborative work from four basic aspects:
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Participation and shared responsibility, freedom of expression, autonomy and self-regulation; in
teaching states of matter.

Keywords: collaborative work, Directed Research, Teaching Unit, attitudinal changes, practice.

INTRODUCCION

Este estudio tiene como objetivo determinar la eficacia del frabajo colaborativo, su papel y
relevancia dentro del enfoque diddctico Investigacion Dirigida, mediante la construccion del
concepto de estados de la materia, en estudiantes de grado quinto de primaria.

Dentro del eje de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias, es importante explorar los
medios de investigacidn en el aula oportunos para abordar el ambiente escolar dentro del enfoque
de Investigacion Dirigida propuesto por Pozo y Gémez (2004).

Tal como lo define Zamora (2005), la investigacién dirigida es una actividad experimental que
requiere la participacion activa del estudiante y que orienta la blsqueda de una evidencia que
permita resolver un problema prdctico o contestar un cuestionamiento tedrico, motivando
cambios actitudinales, procedimentales y conceptuales en los estudiantes, acercdndolos al
conocimiento cientifico (Cafial y Porldn, 1987).

En la Investigacion Dirigida, ademds de los conceptos y los procedimientos, es preciso identificar
las variables que se tfomardn en consideracidn, ya que esto permitird orientar a los nifios en el
proceso experimental, y les facilitard el camino para encontrar respuesta a los problemas
planteados (Zamora, 2005). En este sentido, el trabajo colaborativo permite en el aula de clase el
desarrollo de habilidades individuales y grupales a partir de la discusidn entre los estudiantes de
un concepto nuevo, buscando que cada uno sea responsable de su propio aprendizaje (EAFIT,
2014).

El aprendizaje colaborativo desarrollado en el aula genera el intercambio de conceptos e ideas,
para asi, desarrollar habilidades comunicativas y sociales que de indicio de una reestructuracién
cognitiva entre los estudiantes lo que permite la resolucién de problemas entre los miembros de
un grupo de trabajo, trascendiendo a la teoria planteada por Vygotsky de la “zona del desarrollo
préoximo" (EAFIT, 2014)
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Desde el aprendizaje colaborativo se tomaron unas condiciones fundamentales para el trabajo
colaborativo: Participacion y responsabilidad compartida; en donde los integrantes del grupo
comparten la responsabilidad del trabajo de las guias; Libertad de expresion: Se genera un clima
en el grupo de respeto a las opiniones de cada integrante; Capacidad de Dialogo: Los miembros
del grupo deben discutir activamente y expresar opiniones que generen una solucion a un
problema; Autorregulacion y autonomia: Los grupos deben estar atentos a los procesos generados
en la solucién de los procedimientos y asi poder discutir los objetivos y procedimientos, se
propensa a aplicar y examinar las experiencias desarrolladas (EAFIT, 2014)

METODOLOGIA

Se disefio e implementé la Unidad Diddctica: "Pequefios cientificos b: Indagando acerca de los
estados de la materia en la naturaleza”, para seis sesiones de clase, en el grado quinto de
primaria del Colegio Cooperativo Venecia- Bogotd, D.C. En la dltima sesion, los estudiantes
desarrollaron una guia de laboratorio final, en donde explicaron los elementos que tenia que
poseer su prdctica final (como la pregunta de investigacién, la metodologia a emplear, los
resultados y la discusion de los mismos). Finalmente se realizé una socializacion en la que cada
grupo de trabajo expuso los resultados de su montaje final y dieron cuenta de la resolucién de la
pregunta de investigacion.

A partir de los resultados arrojados por las guias proporcionadas, la caracterizacion de ideas
previas; asi como la documentacién y la evidencia filmogrdfica, se procedié a evidenciar la
trascendencia del trabajo colaborativo. Para ello se tuvo en cuenta el Diario del profesor (Porldn
& Martin, 2004), la observacién participante y el andlisis documental (Ortega, 2008). La
metodologia anterior, se sustenta desde una mirada interpretativa-hermenéutica, que busca la
comprensién de los fendmenos (Kuhn, 1970).

RESULTADOS Y ANALISIS

Se tomo un grupo focal (Mella, 2008). El andlisis consistié en visibilizar la construccién grupal del
montaje final para evidenciar el efecto del trabajo colaborativo en la Investigacién dirigida.
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En la Tabla 1 se muestra el montaje desarrollado por el grupo 1, Modelaron la pregunta de
investigacién hacia un sentido mds microscdpico, al cuestionarse sobre las reacciones acaecidas

que se presentan

mediante

la mezcla de elementos.

GRUPO 1

Pregunta de investigacion.

Primera sesion

"CQué pasa  si|"¢Como se presentan las
mezclamos hielo y | reacciones quimicas?”
Dioxido de
Carbono?”

Objetivos de la investigacion. 1. "Porque al mezclar bicarbonato y vinagre se

2.

puede crear CO,?"

"En el experimento queremos verificar
cambios fisicos y quimicos cuando el agua se
expone al CO; -

Hipotesis.

que se

"Podria ser que el hielo al exponerse al CO, puede

derritan sus moléculas o puede que no.”

Procedimiento/Metodologia

1

3.

o

"Materiales: 4 platos, sal, azicar, bicarbonato de
sodio, vinagre, hielos.

Marcar los 4 platos con 1, 2, 3, 4.

2. Colocar los hielos en cada plato.

Colocar el primer plato y el azdcar, en el
segundo plato sal, tercer plato limon, y en el
cuarto nada.

Luego agregamos bicarbonato a todos los
platos.

Agregamos vinagre a todos los platos.
Observar cuales cambios suceden en cada
plato.”
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Resultados y Andlisis. "Que al mezclar dos sustancias quimicas y una fisica
se derritio mds rdpido el hielo 3 del plato 3.

El tercer hielo se derritid mds rdpido, el segundo se
derritio de segundas, el primero de terceras, y el
cuarto de cuartas.”

Tabla 1. Aspectos desarrollados en el montaje propuesto por el grupo 1.

A partir de lo consignado en el diario de campo, durante el seguimiento dado al grupo, se
identifico que la asignacion de funciones de trabajo se llevo a cabo en las sesiones realizadas.
Cada estudiante cumplia a cabalidad sus funciones asignadas desde la primera sesién, hasta la
Ultima. Los integrantes desarrollaron un montaje donde se pudiera diferenciar los cambios
fisicos y quimicos de la materia para lo cual utilizaron un cubo de hielo para frotar tiras de papel
hasta que estuvieran totalmente himedas observando un cambio fisico; y posteriormente
acercaron a un mechero para observar los cambios quimicos que se presentaban en el papel.
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Imagen 3 y 4: Elaboracién experimento del grupo 1.

De las prdcticas realizadas con los grupos de trabajo, se realizé una retroalimentacion en el aula
para explicar los conceptos que se habian apropiado, cémo se llevo a cabo el proceso de
construccion del montaje propuesto y los medios que utilizaron para explicar el concepto dado. En
la siguiente tabla se evidencia el aprendizaje conceptual, procedimental y actitudinal que
presentaron los estudiantes hasta la Gltima sesién.

Imagen 5 y 6: Discusion en el grupo y socializacién.

6RUPO Aprendizaje motivado por el trabajo colaborativo.
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Aprendizaje

Aprendizaje

Aprendizaje Actitudinal

materiales, nos va a
dar origen a otro
nuevo. Por ejemplo:

al mezclar
bicarbonato de
sodio con vinagre

nos va a dar Diéxido
de Carbono. Esto es
un cambio quimico y
da como resultado
una reaccion
quimica.

laboratorio.
No tocar nada.

No hacer nada hasta
que los docentes lo
indiguen.

Utilizar  bata de

laboratorio.

Conceptual Procedimental
Cuando hacemos | No se debe comer en | Escuchar antes de hablar.
reaccionar dos | el  salon ) el

Respetar la palabra del
compafiero.

Respetar a los compafieros.

El trabajo en grupo nos
sirve porque nos podemos
apoyar-.

Hay que hacerle caso al
profesor porque hay que
respetarlo.

Tabla 3.
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Cambios en el aprendizaje motivados por el trabajo colaborativo.

A partir del esquema anterior es preciso determinar que, a partir del trabajo colaborativo, se
generéd una interdependencia positiva, generada al interior del equipo de trabajo, obteniendo la
consecucion de una meta comdn (EAFIT, 2014). Esto ayuda a elevar el autoestima y la confianza
de los estudiantes, para trabajar en equipo al emplear el enfoque diddctico Investigacion

La primera condicion evaluada fue la participacién y responsabilidad compartida que se desarrollé
desde la primera clase hasta finalizar, en la primera guia proporcionada hubo un énfasis en esta
categoria; los grupos debian formarse de manera que los estudiantes desarrollaran preguntas
tales como: ¢Qué normas se deben llevar a cabo en el laboratorio?, donde se evalué el respeto al
profesor y a los integrantes del grupo.
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Desde la Libertad de expresion y a la capacidad de didlogo, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de generar respuestas espontdneas frente a la elaboracién de su experimento final,
proporcionando un andlisis que surgia desde la discusién permanente del fenomeno que se
evidenciaba en el experimento, reforzado por un liderazgo permanente llevado a cabo por dos
estudiantes, cuya comunicacion facilitada contribuia al buen desarrollo de las actividades. Una
afirmacion importante, como aporte a la investigacion fue la que concedié un estudiante que
pertenecia a este grupo de trabajo: "Lo que observé fue que al mezclar dos sustancias, como el
bicarbonato y el vinagre se genera una especie de cambio, donde nace otra sustancia “nueva”, asi
como se forman los compuestos”. En lo anterior, cabe destacar la definicién microscépica que
aporta el estudiante frente a lo que observa, lo que ayuda a construir un andlisis de resultados
que surge desde la investigacidn cientifica (Pozo & Gémez, 2004).
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En cuanto a la autorregulacién, el procedimiento que se logra a través de los objetivos
planteados muestra una clara interpretacién microscopica de los estados de la materia. Sin
embargo, llevar a cabo la metodologia establecida por estudiantes de quinto grado no es
fdcil, evidenciando que de alguna manera los estudiantes no tienen alguna cercania al
método cientifico, por lo que se les dificultaba plantear un objetivo. Esta problemdtica se
agudiza desde el momento en que a los estudiantes se les proporciona la autonomia
suficiente para determinar sus propias reglas de juego, atribuido a su estadio de
desarrollo moral heterdonomo.

El contenido realizado por el grupo 1 fue abordado a partir de los cambios que se
presentan en los diferentes estados de la materia, poniendo énfasis en las reacciones
quimicas de un elemento vital como es el agua. Es aqui donde se evidencia una relacién con
el contexto, permitiendo que los estudiantes aplicaran el concepto a la realidad donde
viven. El trabajo colaborativo propicia que el aprendizaje conceptual de los estados de la
materia trascienda del aula de clase, alcanzando un aprendizaje actitudinal, un punto que
propone Cafial & Porldn (1987) (Cfr: EAFIT, 2014).

CONCLUSIONES

La investigacién Dirigida puede ser un método usado por los profesores de ciencias para
acercar a los estudiantes a la realidad de un cientifico, sin pretender que esta sea la
realidad definitiva. Un punto importante de este enfoque diddctico es la importancia del
trabajo colaborativo, mediante la conformacién de grupos de trabajo pequefios,
incentivando el acercamiento del conocimiento cientifico a la realidad cotidiana.

El trabajo colaborativo dentro del concepto de estados de la materia, contribuye a la
construccion de este, mediante el debate critico y la socializacién de métodos para
determinar los cambios que suceden en la materia. Desde el punto de vista educativo, la
materia es un componente de estudio importante, que debe reforzarse en la educacion
secundaria.

Desde los cuatro aspectos revisados, se determina que el papel del trabajo colaborativo es
relevante, siempre y cuando el docente implemente prdcticas que incentiven los trabajos

grupales, que muestran la construccién conceptual mediante la interaccion con los otros
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participes de la ensefianza. No hay que recaer en el discurso individualista que siempre ha
tenido la indagacién cientifica, un obstdculo que se puede superar mediante la
implementacion del enfoque diddctico Investigacion dirigida. El trabajo colaborativo
refuerza el propdsito de ensefianza de este enfoque propuesto por Pozo y Gémez, cuyos
sujetos siempre estdn prestos a la contestacion permanente de preguntas que nacen desde
la evidencia empirica y desde el acompafiamiento permanente del profesor de ciencias.
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