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Resumen

La ensefianza de Naturaleza de las ciencias NdC en adelante, se ha relacionado con la
alfabetizacion cientifica, que no es otra cosa diferente que formar ciudadanos capaces de
tomar posiciones y decisiones sustentadas respecto a los avances y productos de la ciencia, y
su interaccion con la sociedad y el medio ambiente.

En este ejercicio investigativo se considerd relevante tener en cuenta el contexto para
estructurar los procesos de investigacion en los que se va a insertar al estudiante. Esto es
congruente con la idea de que en las comunidades hay diferentes asuntos que generan una
reflexion constante de sus integrantes. En este sentido, se justifica emplear como eje
didactico el conocimiento interdisciplinario de una cuenca hidrografica del entorno, que
resulta un elemento relevante de la cotidianidad de los estudiantes, pues habitan en una zona
rural de gran importancia hidrica, en el municipio de Cunday, Tolima (Alcaldia Municipal de
Cunday, 2013).

En general, se puede decir que hubo avances significativos en la comprension de los
estudiantes acerca del funcionamiento de una comunidad cientifica y la produccion de
conocimiento en su interior (epistemologia), del caracter colectivo de la ciencia, de la
importancia de evaluar lo propio y lo del otro, y de los valores como la responsabilidad, que
debe tener un grupo de investigacion.
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Abstract

The teaching of Nature of science NdC has been related to scientific literacy, which is
nothing else than to form citizens capable of taking positions and supported decisions
regarding the advances and products of science, and its interaction with society and the
environment.

In this research exercise, it was considered relevant to take into account the context to
structure the research processes in which the student will be inserted. This is congruent with
the idea that in the communities there are different issues that generate a constant reflection
of its members. In this sense, it is justified to use as a didactic axis the interdisciplinary
knowledge of a hydrographic basin of the environment, which is a relevant element of the
daily life of the students, since they live in a rural area of great water importance, in the
municipality of Cunday, Tolima (Alcaldia Municipal de Cunday, 2013).

In general, it can be said that there were significant advances in the students' understanding of
the functioning of a scientific community and the production of knowledge within it
(epistemology), the collective nature of science, the importance of evaluating one's own and
that of others, and the values, such as responsibility, that a research group should have.
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Resumo

O ensino da Natureza da Ciéncia NdC tem sido relacionado a alfabetizacdo cientifica, que
nada mais € do que formar cidadaos capazes de tomar posigoes e decisdes fundamentadas em
relacdo aos avangos e produtos da ciéncia e sua interacdo com a sociedade e o meio ambiente.
Neste exercicio de pesquisa, considerou-se relevante levar em conta o contexto para
estruturar os processos de pesquisa nos quais o aluno estard envolvido. Isso € congruente com
a ideia de que nas comunidades ha diferentes questdes que geram uma reflexao constante de
seus membros. Nesse sentido, justifica-se usar como eixo diditico o conhecimento
interdisciplinar de uma bacia hidrografica do meio ambiente, que ¢ um elemento relevante da
vida cotidiana dos alunos, pois eles vivem em uma area rural de grande importancia hidrica,
no municipio de Cunday, Tolima (Alcaldia Municipal de Cunday, 2013).

Em geral, pode-se dizer que houve avancos significativos na compreensao dos alunos sobre o
funcionamento de uma comunidade cientifica ¢ a producdo de conhecimento dentro dela
(epistemologia), a natureza coletiva da ciéncia, a importancia de avaliar o préprio e o do

outro, e valores como a responsabilidade, que um grupo de pesquisa deve ter.

Palavras-chave: Natureza da ciéncia, pesquisa, ensino de biologia.

Introduccion

Desde hace varias décadas, la didactica de las ciencias se ha preocupado por la ensefianza de
contenidos acerca de como se produce la ciencia, cdmo actuan y trabajan los cientificos,
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como se relaciona la ciencia con la sociedad, y otros aspectos que hacen parte de la
Naturaleza de las Ciencias (NdC).

La NdC es un cuerpo de contenidos a partir del cual los estudiantes aprenden como funciona
la ciencia, como es producido y validado el conocimiento cientifico, y como los cientificos
actian; es decir, en un sentido amplio, es un conjunto de meta-conocimientos acerca de la
ciencia (Mccomas & Kampourakis, 2015). Dada la heterogeneidad de este cuerpo de
conocimientos, se considera que lo ensenable es lo que se ha denominado Enfoque de
Parecido de Familia, en el que tiene en cuenta un conjunto de aspectos comunes a todas las
ciencias: la sociologia interna y externa, muy relacionada con la tendencia Ciencia
Tecnologia y Sociedad (Acevedo-Diaz & Garcia-Carmona, 2016). Y, pues, dado que la
sociologia externa e interna de la ciencia se evidencia en cémo funciona una comunidad
cientifica y en como se relaciona con la sociedad, resulta razonable usar la indagacion o la
investigacion cientifica para disefiar una secuencia didactica adecuada para influir en las
concepciones de la NdC (Burning & Sadler, 2016; Campos, 2017).

Por tanto, para formar nuevos ciudadanos criticos y éticos (hacer alfabetizacion cientifica), se
propone una intervencion en la didéctica tradicional de las ciencias, que busca transformarla
para facilitar la insercion de los estudiantes en la investigacion cientifica, con el animo de
acercarlos a una imagen de la ciencia heterogénea e inconstante, mas real que la formada por
los consensos entre expertos.

Aspectos Metodologicos

La propuesta se desarrolla es de caracter cualitativo, puesto que estudia la realidad en su
contexto natural, es decir, tomados tal y como se encuentran sin que el investigador lo
modifique. El enfoque que se propone es la investigacion-accion, teniendo en cuenta a Kurt
Lewin quien escribia una forma de investigacién que podia ligar el enfoque experimental de
la ciencia social con programas de accidn social que respondieran a los problemas sociales de
los diferentes entornos.

La poblacion en estudio corresponde a los estudiantes de 10° y 11° que por grupos
caracterizan la cartografia social de la cuenca hidrogréfica, entomologia acuatica de la cuenca
hidrografica, botanica de la cuenca hidrografica y parametros fisicoquimicos del agua de la
cuenca hidrografica.

Los estudiantes, toman algunos elementos necesarios para la investigacion cientifica: el
problema, la justificacion, la hipotesis, los objetivos, el marco tedrico, la metodologia, y los
resultados y conclusiones

Las técnicas aplicadas son la observacion participante, el analisis de discurso, el andlisis de

contenido, se hace sistematizacion de la informacion adquirida y anélisis de las categorias de
analisis, la investigacion y las concepciones de la Naturaleza de las ciencias.

Resultados
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El diagnostico nos muestra que los estudiantes tienen una vision descontextualizada de los
cientificos, pues consideran que son personas de gran intelecto, y ven la ciencia como el
conjunto de verdades absolutas. Ej:” Los bidlogos son personas que saben del ambiente, son
los que tienen la razon, y manejan verdades absolutas™

Luego de aplicar el ejercicio investigativo, iniciando con la visita a la cuenca hidrografica los
estudiantes identifican una problematica a investigar y proponen un ejercicio investigativo,
por loque construyen sus propios objetivos, preguntas de investigacion, y metodologias a
aplicar. Al analizar los ejercicios realizados por los estudiantes se evidencia en algunos
grupos objetivos bien elaborados, mientras que otros no logran construirlos adecuadamente.
Ejemplos de ello son: “ Analizar por que esta especie estd en este territorio”, ““caracterizar

cada especie de macro-invertebrado que se encuentre en la quebrada”,

Se plantearon problemas evidenciados en la quebrada asi:

. Problemas planteados por los grupos de investigacion.

Problema Problema Problema Botanica | Problema

Entomologia Fisico-Quimicos Cartografia Social
“Como se | “Las caracteristicas | “Estudio estructural | “A  la  quebrada
caracteriza cada | fisicas y quimicas |de la diversidad | aguas claras mas
especiec de los|del agua en la|Botdnica de la | cuidado por parte de
macroinvertebrados | Cuenca “Aguas | quebrada aguas | la comunidad de
que se encuentre en | Claras” en Valencia | claras del | Valencia, para asi

la quebrada aguas

claras del
corregimiento  de
Valencia,  Cunday

Tolima”. TEnl

(Cunday-Tolima),

Cuyo uso es muy
importante para la
comunidad y

alrededores.” TF1

sus

corregimiento  de

Valencia en el
municipio  Cunday
Tol.” TB1

mantener limpia el
agua que
consumimos y tratar
de cuidarla para que

no s¢ seque, como

plantando  arboles
alrededor para
mantenerle
sombra.” TC1

El desarrollo de los ejercicios investigativos por parte de los estudiantes permitio evidenciar
avances significativos en cuanto a las concepciones relacionadas con las comunidades
cientificas y los cientificos. Indican que los estudiantes reconocen los valores propios de los
cientificos y de las comunidades cientificas, reconocen su trabajo como un producto humano
y destacan el trabajo en equipo.
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Conclusiones Y Discusion

La totalidad de los estudiantes expresa que cambi6 su vision sobre CoOmo se hace la ciencia,
después del ejercicio de investigacion, de las expresiones que se destacan, esta la hecha por el
estudiante 1. El estudiante tenia confusiones en las que mezclaba lo cientifico con lo magico,
lo que queda en evidencia cuando dice “la ciencia era tener pdocimas en frasquitos...”.
Después, reconoce un mayor espectro de accion de la ciencia: “trata de investigar muchas
cosas”. Es decir, que la demarcaciéon de la misma cambid en sus concepciones
epistemologicas, y dicho cambio le permitio al estudiante dar una definicion un poco mas
adecuada de la ciencia.

Las experiencias practicas que pudieron desarrollar a partir de la investigacion llevé a los
estudiantes hacia concepciones mas actualizadas de la ciencia y de los cientificos. Denotaron
presencia o falta de responsabilidad y de trabajo colectivo, lo cual indica concepciones
adecuadas de la sociologia de la ciencia.

En general, segun la autoevaluacion hecha en la ultima actividad, los estudiantes reconocen
que cambi6 su percepcion acerca de la ciencia, de los cientificos y de la diferenciacion del
conocimiento cientifico de otros tipos de conocimiento, como también el reconocimiento de
los procesos basicos de una investigacion cientifica.
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