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Resumen

Es necesario pensar como se trabaja la cultura cientifica durante la formacion inicial de
los profesores de ciencias, ya que es un espacio fertil para la construccion de la
autonomia, la identidad docente y el debate cientifico. En ese sentido, el articulo tiene
como objetivo analizar qué aspectos de la cultura cientifica son reclutados por los
profesores de Ciencias Biologicas, Quimica y Fisica en formacion inicial, presentados
en el Festival Ciéncias em Rede 2022 (PROEX-UFRN). El trabajo tiene un enfoque
cualitativo, presentando la caracteristica de un estudio de caso sobre el Festival.
Identificamos que se reclutaron varias nociones sobre la cultura cientifica, evidenciando
su contenido. Es necesario abrir reflexiones en la ensefianza de las ciencias acerca de

Bio-ponencia como se construyen y sus implicaciones sociales.

Palabras clave: Formacion de Profesores, Divulgacion Cientifica, Cultura Cientifica.

Resumo

Pensar sobre como a cultura cientifica é trabalhada ao longo da formac&o inicial de
professores de ciéncias é necessario, uma vez que é espaco fértil para a construcao da
autonomia, da identidade docente e do debate cientifico. Nesse sentido, o artigo tem
como objetivo analisar quais aspectos da cultura cientifica sdo recrutados por
professores de Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica em formacao inicial, apresentadas
no Festival Ciéncias em Rede 2022 (PROEX-UFRN). O estudo assume uma abordagem
qualitativa, apresentando caracteristica de estudo de caso com foco no Festival.
Identificamos que diversas nocdes acerca da cultura cientifica foram recrutadas,
evidenciando abordagens centradas no conteudo. Torna-se necessario abrir reflexdes no
ensino de ciéncias sobre como estes sdo construidos e suas implicagdes sociais.
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Abstract

Thinking about how scientific culture works throughout the initial training of science
teachers is necessary since it is a fertile space for the construction of autonomy,
teaching identity, and scientific debate. The article aims to analyze which aspects of
scientific culture are recruited by Biological Sciences, Chemistry, and Physics teachers
in initial training, presented at the 2022 Sciences in Network Festival (PROEX-UFRN).
The study takes a qualitative approach designed as a case study, with a focus on a
science fair. We identified that several notions about scientific culture were recruited,
evidencing content-centered approaches. It is necessary to consider science teaching
education and how it opens for cultural studies.

Keywords: Teacher Training, Science Communication, Scientific Culture.

Introducéo

Os espacos educativos escolares e ndo escolares possuem grande importancia para a
aproximacédo das pessoas até as ciéncias (Marandino, 2010) e a cultura cientifica. Vogt
(2012) destaca que o processo de desenvolvimento cientifico € um processo cultural e
pode ser compreendida em forma de espiral.

No entanto, o trabalho com a educacdo em ciéncias tem priorizado aspectos
enciclopédicos, como um receituario (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011), no lugar
da ciéncia como cultura. Esse tipo de perspectiva educativa prioriza conceitos, datas e
conteddos no lugar de processos, da sua construcdo e dos sujeitos que 0s construiram,
tornando o ensino, portanto, aproblematico (Gil-Pérez et al., 2001).

Em investigac@es realizadas com licenciandos de Ciéncias Bioldgicas (Scheid; Ferrari e
Delizoicov, 2007) observaram concepg¢des estereotipadas das ciéncias, sejam elas
neutras, descontextualizadas ou elitistas. Dessa maneira, as visdes sobre ciéncias dos
professores podem reduzir o trabalho cientifico a uma atividade ahistorica, algoritmica
ou infalivel (Gil-Pérez et al., 2001).

Este panorama reforca a necessidade de se pensar sobre as facetas da cultura cientifica
na educacdo em ciéncias, ainda mais no cenario atual da educacdo, situada em uma
conjuntura pandémica absorta por negacionismos. Dentre 0s diversos espacos
educativos, este estudo toma centralidade na formacdo inicial de professores de
ciéncias, uma vez que é um espaco fértil para a construcdo da autonomia, da identidade
docente (N6voa, 2002) e do debate cientifico.

Dentro desse lugar propositivo, escolnemos estudar o Festival Ciéncias em Rede
(UFRN), evento que se propbs a mergulhar nas diferentes lentes da cultura cientifica,
para compreender, atravessar produgdes e probleméticas do conhecimento, de maneira
online no ano de 2022.
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O artigo tem como objetivo, portanto, analisar quais aspectos da cultura cientifica sdo
recrutados em estratégias didaticas para a divulgacdo das ciéncias desenvolvidas por
professores de Ciéncias Bioldgicas, Quimica e Fisica em formacdo inicial, apresentadas
no Festival Ciéncias em Rede 2022.

Caminho de método

O presente estudo assume uma abordagem qualitativa, apresentando caracteristica de
estudo de caso (Minayo, 2002). O foco € o contexto de um festival de ciéncias,
intitulado Festival de Ciéncias em Rede®, evento de extensio (PROEX-UFRN)
realizado entre 26 de janeiro e 08 de fevereiro de 2022.

Os produtos divulgados no festival foram desenvolvidos por estudantes dos cursos de
licenciatura em Quimica (UFRN), Fisica (UFRN) e Ciéncias Bioldgicas (UFPA e
UFRN), em parceria com professores da Educacdo Basica (Supervisores de Estagio) e
do Ensino Superior (Orientadores de Estagio). As acbes foram direcionadas para o
publico geral, e divulgadas nas seguintes redes: Paginas do Instagram e Spotify do
Museu de Ciéncias Morfoldgicas (@mcmufrn); Museu Camara Cascudo (@mccufrn);
GT de Estagio da UFRN (@gt. estagio. ufrn); Parque das Ciéncias
(@parquedascienciasufrn); Canal do Youtube do Museu Camara Cascudo UFRN.

Compuseram o corpus amostral da pesquisa os produtos de divulgagdo apresentados no
festival, sendo compostos por textos multimodais em varios formatos de midia. Os
produtos foram organizados em planilhas, sendo utilizados cédigos para identificacdo
individual, como disposto na Tabela 1.

A estratégia de andlise do corpus foi a Analise Textual Discursiva (ATD), (Moraes;
Galiazzi, 2006), a partir das etapas: 1) Desconstru¢do/Unitarizacdo; 2)
Reordenacdo/Categorizacdo. 3) Construcdo de metatextos. As categorias construidas
neste trabalho emergiram do corpus e ndo s&o mutuamente excludentes, resultando em
porcentagens maiores que 100%.

Resultados e discussbes
Foram analisados 19 produtos educacionais em 07 formatos de midia e diversos temas
foram contemplados (Tabela 1).

5> O Festival de Ciéncias em Rede foi um evento online vinculado ao projeto de extensdo Ciéncias na
Cidade (PROEX-UFRN), voltado para a divulgacéo da cultura cientifica e para a formagéo docente.
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Tabela 1 Trabalhos apresentados no Festival Ciéncias em Rede (2022) classificados por
formato, plataforma e tematica.

Codigo Titulo Formato Plataforma
IP1 Uma Vacina pai dégua: Corre para o postol Postagem Instagram
1PV Dra histdoria & importidncia das vacinas Postagem; Video Instagram
ISPODA Podcast cientizando: Homem-aranha X Ciéncia Podcast Instagram; Spotify
IPE1 Do Jardim a Mesa: Como saciar a fome com PANCsT Fostagem, Enguetes Instagram
Tudo indo. .. por dgua abaixo! Que tal um mergulho no fundo do
P2 oceano’? Postagem Instagram
O combate a cegueira botidnica através da morfologia das
IP3 plantas e sua relacdo com o cotidiano FPostagem Instagram
Confrontando Fake Mews sobre vacinas em espacos nio formal
(A ] de ensino Wideo Instagram
Passaporte interative: Uma proposta didatica para o ensino de
AT ciéncias no Pargue do Museu Camara Cascudo Wideo YWouTube
"2 Mo mundo dos combustiveis fosseis Wideo Instagram
IPOD Biocast: Ciéncia e ignordncia Podcast Instagram
FPostagem;
IPE2 Acessibilidade Tatil: uma experiéncia com ossos de biscuit Enquete Instagram
V3 Como chegamos até aqui: sorte ou evolucio? Wideo Instagram
[T | A sonificacic da fauna: uma descoberta multissensorial Wideo Instagram: Youlube
Ciéncia pela cidade: mostra fotografica sobre ciéncia em
ne-1 espacos ndo convencionais Imagem: Postagem Instagram
121 Jogo didatico: entre células e organelas Jogo didatico Instagram
1C Aprendendo a aprender: Métodos. dicas e estratéaias Cartilha Instagram
Desmistificando Fake Mews: uso de agentes saneantes no
12 combate ao coronavirus Cartilha Instagram
13 Ensino de Fdsseis no Ambiente de Museu Cartilha Instagram
Podcast;, Postagem;
IPODPE1 Podcast: Um mergulhe no museu Enguetes Instagram: Spotify
IVEWZ2 Megacionismo cientifico nas redes sociais Enguetes; Video Instagram; Youtube

Questionamentos

Muitos produtos (52,63%) de divulgacdo utilizaram os Questionamentos como
estratégia. De acordo com Bachelard (1977) “todo conhecimento ¢ a resposta a uma
questdo. Se ndo houver questdes, ndo pode haver conhecimento cientifico” (Idem, p.
148). Nessa perspectiva, entendemos a importancia dos questionamentos para a cultura
cientifica, pois abre espaco para o desenvolvimento da criticidade essencial as ciéncias
(Gil-Pérez et al., 2001).

Identificamos que a utilizacdo dos questionamentos nem sempre tiveram a intencdo de
ampliar o conhecimento, sendo, por vezes, circulares (fechados). Outros, permitem
respostas inesperadas que ndo induzem o publico a um caminho (abertos),
possibilitando o surgimento de mais informacoes.

Entre as producdes que contemplam questionamentos abertos, podemos visualizar em
IPE2-1, um convite ao espirito critico: “Vocé ja parou para pensar como ¢ a experiéncia
das pessoas com deficiéncia visual em um museu?”. Ja 0S questionamentos fechados,
como em IP2-3, “Mas sera que a Ciéncia pode nos ajudar a compreender esse
fendmeno? Com Certeza!”, ndo ddo abertura para desenvolver o pensamento critico,
priorizando uma educacao cientifica centrada na propagacédo de conceitos.

Processos das ciéncias

Alguns produtos tiveram foco em comunicar como as ciéncias sdo feitas, esses
processos atinentes a construcdo e fabricacdo das ciéncias compuseram a categoria
Processos das Ciéncias (31,58%).

Dentre os diversos processos, a investigacdo (15,79%) foi elemento central na
construcdo do conhecimento cientifico, dos questionamentos, hipoteses e teorias como
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em IPV1-3: “Jenner, comegou a estudar e pegou os residuos dos ferimentos das vacas e
produziu uma vacina, aplicou num menino e esse menino ficou imune”.

A comparacao foi um processo cientifico pouco explorado (5,26%). Em trabalhos como
IPE2-3: “A escolha dos modelos se deu a partir da necessidade de se realizar uma
comparagao evolutiva entre as espécies”, é recrutada para compreensdo mais ampla do
fendmeno investigado.

A classificacdo também esteve presente nos trabalhos (5,26%), como em IPE1-1, ao
abordar a importancia da classificacdo taxonémica, mostrando o processo da produgéo
cientifica: “‘seu nome cientifico e as caracteristicas que definem a planta sdo importantes
para saber identificar corretamente a planta que ira comer."

A identificacdo, explorada em 5,26% dos produtos, como em IPE1-2, ao abordar a
importancia da morfologia, traz aspectos dos processos de producdo cientifica (Figura
1). O grupo se preocupa em comunicar como fazer a identificagéo correta das plantas
comestiveis, convidando-os a pensar e agir cientificamente.

......

v (
Figura 1. Identificacdo da morfologia de PANCs em imagens pertencentes ao trabalho
Do Jardim a Mesa (IPE1-2), publicado em formato Carrossel.
Fonte: Péagina do Instagram do Parque das Ciéncias da UFRN
(@parquedascienciasufrn).

Produtos das ciéncias

Um dos aspectos da cultura cientifica bastante explorado foi os Produtos das Ciéncias
(47,37%), que, segundo Bourdieu (2001), é tudo aquilo que é decorrente dos processos
de fabricacdo das ciéncias, como os conhecimentos, teorias, conceitos, artefatos,
técnicas e produtos tecnocientificos.

Uma dessas subcategorias sdao os conhecimentos cientificos (68,42%), recrutados em
carater explicativo, isolados do seu processo de fabricacdo, como em IV3-1: “O
ambiente, por meio da selecdo natural, € quem determina a importancia de uma
determinada caracteristica de um individuo”.
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Os artefatos cientificos também foram recrutados (21,05%), sendo instrumentos
materializados utilizados a partir de teorias, metodologias e técnicas que podem nortear
0 seu uso (Latour e Woolgar,1997) atribuindo-lhe uma aplicagdo, como em IV2-1: “Os
combustiveis fésseis sdo de muita importancia, sendo usados em veiculos, industriais e
residenciais”.

Além das producdes, os artefatos também sdo constituidos de processos. Logo, €
necessario conhecé-los, para ndo consumir apenas o0s produtos cientificos sem
compreender como vieram a ser, tecendo reflexdes criticas sobre 0s mesmos (Oliveira et
al., 2018).

Aproximagdes entre as culturas

Alguns grupos (10,66%) recrutaram como estratégia para construcdo dos produtos a
aproximacado com outras expressdes culturais. A categoria foi construida em dois eixos,
utilizando Candau (2012): 1) aproximag0es instrumentais, onde h&a uma hierarquia, que
faz uma cultura instrumento para o desenvolvimento da outra; 2) aproximacfes
multiculturais, que implicam em coexisténcia de culturas que operam por justaposicao e
3) dialogos interculturais, onde as culturas criam maneiras de comunicagdo entre suas
linguagens de maneira hibrida (Candau, 2012, 2020, Bhabha, 2013).

A aproximacdo multicultural (37,5%) foi recrutada por trabalhos que criaram espagos
de convivéncia ndo dialogal (Candau, 2012; 2020), como em ISPOD1-1: “Trazer para
vocés a verdadeira ciéncia por tras de filmes, séries e livros de ficcdo".

As aproximagdes instrumentais (37,5%) nos trabalhos marcaram o uso de expressdes
culturais com finalidade de facilitar a compreensdo ou a memorizacao de conceitos.
Como em IC1-3, quando diz: “Poemas, cangdes, ritmos, siglas ou imagens que ajudam
na memorizagao de ideias padrdes”.

Por sua vez, os didlogos interculturais (25%) foram recrutados em trabalhos que abriam
didlogos possiveis para repensar ambas as linguagens, estabelecendo trocas (Candau,
2020). Como em ISPODPE-4, quando aproxima a narrativa do filme Procurando Nemo
com a biologia do comportamento das tartarugas.

Ciéncias em contexto

A categoria ciéncias em contexto (47,37%) refere-se as producdes que trabalharam as
ciéncias a partir de seus contextos sociais, historicos, politicos e tecnoldgicos
aproximando de situag¢des do cotidiano (Santos, 2009).

Nesta categoria, 30% dos fragmentos trouxeram aspectos que permeiam 0 objeto em
estudo, possibilitando a compreensdo de novos significados para o ensino de ciéncias,
como em IPE1-4 (Figura 2) que incorpora aspectos cientificos no dia a dia do publico.
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Figura 2. Receitas de Farofa de Ora-pr6-nobis, Salada de flores de chanana e Bolinho
de peperdnio em imagens pertencentes ao trabalho Do Jardim a Mesa (IPE1-2),
publicado em formato Carrossel.

Fonte: Péagina do Instagram do Parque das Ciéncias da UFRN
(@parquedascienciasufrn).

Entretanto, 70% dos fragmentos centraram-se em pseudo-contextualizacdo, uma vez
que trazem a adicéo de textos, imagens ou outro tipo de material que ndo desempenha o
papel de auxiliar na compreensdo (Barros et al., 2007), como em IIP1-1: “Ei, ja foi &
praia de Miami na Via Costeira de Natal/RN? Se sim, vocé deve ter visto o relégio do
sol que, como o proprio nome ja diz, utiliza a luz solar para projetar sua sombra sobre a
sua superficie com as marcagdes que indicam as horas do dia. Mas... sabia que a luz
solar é composta por particulas denominadas de fétons? Sim, elas sdo produzidas no
nucleo do sol e passam pelas seis camadas que compdem o astro-rei*.

Senso comum

A categoria senso comum (10,53%) refere-se ao conhecimento cotidiano e as imagens
primeiras construidas sobre o mundo (Bachelard, 2001) vistas nos trabalhos. Tais
caracteristicas aparecem de duas maneiras distintas: numa relacdo de continuidade ou
de ruptura, tomando-as como obstaculos @ compreensdo mais sistematica do real
(Bachelard, 2001).

Aqui, 75% dos trechos refor¢cam ideias do senso comum (continuidade), como € o caso
de IP2-5 ao trazer a nogdo de “pulmido do mundo”. A ruptura com o senso comum
apareceu em menos trabalhos (25%), onde o conhecimento cotidiano foi
problematizado, como em ISPODPE-1: “aquele papinho de que sdo animais lentos e
preguicosos ¢ um baita de um mito” ao falar da migragao das tartarugas.

Pensar de maneira critica sobre 0 mundo, articulando o espirito cientifico (Bachelard,
2001), em materiais de divulgacao sdo necessarios para uma compreensao mais alargada
e ndo fragmentada dos conhecimentos cientificos e de outras matrizes.

Caracteristicas das ciéncias
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Diversas produgdes (52,63%) sublinharam a importancia de falar sobre caracteristicas
das ciéncias para o publico, como a dimensdo social das ciéncias (62,5% dos
fragmentos desta categoria), vista em 1V2-4 ao abordar as medidas de mitigacdo do
colapso ecologico: “Diminuir o uso de sacos plasticos, substitui-los por sacolas
retorndveis ou de material ecolégico e diminuir a emissdo de carbono pelo uso de
automoveis (...)".

Outra caracteristica explorada foram os valores das ciéncias (12,5%), aspectos que
determinam padrdes de como realizar atividades ou a manutengdo do pensamento.
Vemos em IPOD1-4, sobre a nogdo de verdade nas ciéncias: “A ciéncia ndo é uma
verdade absoluta (...).

Em apenas 18,75% dos fragmentos desta categoria percebemos uma reflexdo critica
sobre a ndo neutralidade das ciéncias (Gil-Pérez et al., 2001), como € visto em IP2-4 ao
expor que o investimento e o desenvolvimento de tecnologias podem depender do
interesse humano.

Conclusbtes

Diversas nogdes acerca da cultura cientifica foram recrutadas nas estratégias didaticas
para a divulgacdo das ciéncias. Podemos notar que os produtos das ciéncias aparecem
com grande representatividade, o que pode ser evidéncia de que os professores em
formacéo se aproximam das ciéncias tomando-as como conhecimentos acabados, isto &,
como uma ciéncia pronta (Latour, 2012). E urgente, desse modo, destacar que o ensino
de ciéncias e a popularizagdo do conhecimento ndo se resumem a transmissdo de
contetdos prontos, sendo seminal que o conhecimento esteja inscrito numa rede que
contextualize, critique e crie reflexdes sobre como os produtos sdo construidos.
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