LOS INSECTOS COMO
EN LA ENSENANZA DE LA

Insects as a didactic strategy in Ecology teaching, through the comic

ste trabajo se desarrollé con el objetivo de implementar

una estrategia didactica basada en el estudio de los

insectos como organismo tipo, haciendo énfasis en su
importancia filogenética y ecoldgica. Por consiguiente, se
abordaron algunos conceptos estructurantes de ecologia
pertinentes y necesarios en los grados octavos del Institu-
to Pedagdgico Nacional (IPN); se propicié un acercamiento
a las problematicas ambientales actuales y se promovié la
conservacion biologica desde el contexto inmediato. Para
llevar a cabo estos objetivos, el proyecto se fundamenté en
la realizacion de un comic que funcioné como herramienta
y recurso educativo que articula conceptos de entomologia,
ecologia, conservacion y permitié contribuir en la alfabeti-
zacion cientifica del estudiante a través de un lenguaje sen-
cillo y atractivo, hecho que ademas brindé la posibilidad de
abordar la ciencia desde una visiéon holistica y contextual.
La finalizacién del proyecto de investigacién permitié la
evaluacioén de la estrategia y la materializacién del comic. El
seguimiento realizado posibilité visualizar la ampliacion de
las concepciones en uno de los obstaculos en el aprendizaje
de las ciencias referido a los conocimientos previos, lo cual
desarrollé en los estudiantes actitudes y tendencias positi-
vas frente a los insectos y la naturaleza, su conservacion y
la responsabilidad inminente con el medio ambiente. El len-
guaje cotidiano, promovido por el contexto social y cultural,
se concibe como el principal obstaculo epistemoldgico en
la ensefanza de la ecologia. El abordaje de conceptos basi-
cos en ecologia fue un factor de transformacion en las acti-
tudes y percepciones de los estudiantes con respecto a los
insectos. En cuanto al cdmic, este se mantiene como una he-
rramienta llamativa, eficaz y motivadora para la ensefianza
de las tematicas cientificas y promueve al estudiante actuar
frente a las problematicas ambientales mas proximas. Este
trabajo se considera un aporte a la construccién del cono-
cimiento didactico del contenido biolégico del docente de
biologia.

Palabras clave: alfabetizacion cientifica, conservacion,
ensefianza de las ciencias, obstaculos al aprendizaje,
recurso educativo.
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his work was developed with the objective of imple-

menting a didactic strategy based on the study of in-

sects as a type organism, emphasizing in their phylo-
genetic and ecological importance. Thus some relevant and
necessary structural concepts of ecology for eighth grade
of Instituto Pedagogico Nacional (IPN) were tackled and an
approach to current environmental issues and biological
conservation from its immediate context were promoted. To
accomplish these objectives, the project was supported with
the production of a comic, that was useful as a tool and edu-
cational resource that articulates concepts of entomology,
ecology, conservation and allowed to contribute to the stu-
dent’s scientific literacy through a simple and attractive lan-
guage, offering the possibility of approaching science from a
holistic and contextual way. The completion of the research
project allowed the evaluation of the strategy and the mate-
rialization of the comic. The monitoring that was carried out
allowed to visualize the conceptions enlargement in one of
the obstacles in science learning related to previous knowle-
dge, which developed positive attitudes and trends in regard
to insects and nature, their conservation and immediate res-
ponsibility with the environment in students.

Everyday language, promoted by the social and cultural
context, is conceived as the principal epistemological obsta-
cle in the ecology teaching. The approach of basic concepts
in ecology was a factor of transformation in students” atti-
tudes and perceptions about insects. In relation to the “co-
mic”, it remains as a striking, effective, motivating tool for the
scientific topics teaching and it promotes the student to act
upon coming environmental issues. This work is considered
a contribution to the construction of didactic knowledge of
biological content for biology teachers.

Keywords: Sientific literacy, Conservation, Science Teaching,
Learning Obstacles, Educational Resource.

*  Trabajo realizado a partir de la Tesis de Grado, Linea de investigacién S.A.R.A.
1 Licenciado en Biologia, Universidad Pedagdgica Nacional. Correos electrénicos: jairohxcbogota@gmail.com, dbi467_jrobles@pedagogica.edu.co

11

B&o—gmcfm Vol.6 - No.10, enero - junio de 2013 - ISSN 2027-1034. pp. 11-21



Los insectos como estrategia didactica en la ensefianza de la ecologia, a través del comic.

Jairo Robles-Pifieros

Instituto Pedagdgico Nacional, Institucién educativa donde se llevé a cabo el proyecto investigativo en los grados octavo.
Fuente: Universidad Pedagégica Nacional. Oficina de Comunicaciones Corporativas UPN. Marcela Medina

12

ste trabajo surge de la practica pedagdgica propues-

ta por el Departamento de Biologia de la Universidad

Pedagdgica Nacional como espacio de formacion en
contextos educativos desde los cuales repensar la escuela,
la pedagogia y la ciencia en funcidn de las necesidades de
la poblacién y las apuestas particulares que cada docente
en formacién vislumbre y proponga; con el objetivo de pro-
piciar un aprendizaje significativo caracterizado por ser de
orden tedrico-practico que vaya mas alla del aula de clase;
lo cual situa al proceso de aprendizaje en un campo mas
amplio y complejo de trabajo, dando principal importancia
al proceso de construccion del conocimiento a partir de la
individualidad y con afanes de motivar un aprendizaje vo-
luntario en cada uno de los participantes del proceso.

La investigacion referida en este documento se desarrollé en
el Instituto Pedagogico Nacional (IPN) durante el afo 2010,
dentro del marco de practica pedagdgica; encaminada a la
indagacion y deteccion de obstaculos epistemolégicos ha-
cia el aprendizaje de la ecologia, asi como, a tendencias y
actitudes con respecto a los organismos representantes de
la clase insecta. En funcion de superar estos obstaculos en-
contrados, fortalecer los conocimientos en biologia y pro-
mover el cuidado del ambiente, se propone el estudio de
los insectos como estrategia en la ensefianza de la ecologia
mediante la aplicacion de una historieta gréfica (comic) que
resulta ser una herramienta practica, motivadora y llamativa
para los estudiantes en el proceso de ensefanza y aprendi-
zaje de las ciencias naturales.

El proceso concluye con la certeza en la necesidad de imple-
mentar estrategias didacticas que promuevan la formacion
y el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y aptitudes,
en torno al cuidado y conservacion del ambiente. Se debe
transformar la ensefanza, en palabras de Miguel A. Santos
(2009), en un acontecimiento cultural que atienda no solo a
las necesidades conceptuales o de desarrollo de competen-
cias, sino también al contexto, propiciando un proceso de
construcciéon de conocimiento aplicable a cada una de las
practicas cotidianas llevadas a cabo por los estudiantes y el
impacto que estas tengan en el ambiente. Estas estrategias

fundamentadas en la utilizacién de herramientas alternati-
vas a las unidades didacticas y textos educativos, como el
cOdmic, fortalecen la didactica de la ensefanza de las cien-
cias, ya que motiva a los estudiantes en las tematicas cienti-
ficas y promueve la superacion de obstaculos al aprendizaje
y el desarrollo de actitudes favorables hacia la naturaleza
dentro y fuera del contexto educativo nacional.

Materiales y métodos

Esta investigacion se ciment6 en el paradigma de investiga-
Cion interpretativo hermenéutico; se le denomina enfoque
holistico porque se precia de considerar el todo, de deter-
minado contexto, sin reducirlo al estudio de sus partes. Se
utilizé al inicio de la investigacion como una forma de ob-
tener la informacion, lo cual permitié conocer el fenémeno
en su totalidad antes de adentrarse a formular preguntas e
hipotesis (Pérez, 2004). Para realizar la identificacion de fac-
tores influyentes en el proceso de ensefianza, se propuso la
indagacion de obstaculos epistemoldgicos y los valores de-
rivados de estos, presentes en la poblacién muestra, con el
fin de obtener un marco de trabajo y delimitar el principal
objetivo hacia el cual se dirigi6 la propuesta; los obstaculos
hacen referencia a las ideas previas de los estudiantes y los
valores tratan las actitudes que puedan exhibir los estudian-
tes con respecto a las tematicas principales que se preten-
den abordar.

En cuanto a las actitudes, estas influyeron en la investigacion
de manera significativa; en este tipo de trabajo existe una
marcada relacién en el aspecto de la teoria-practica permi-
tiendo una retroalimentacion de lo ensefiado y lo aprendi-
do (Pérez, 2004) para posibilitar una transformacién en las
actitudes de los sujetos. Es necesario hacer claridad en esta
parte ya que es importante la validez de las perspectivas (re-
presentaciones) de los participantes para poder identificar
las diferentes actitudes que emergen de estos conocimien-
tos previos.

Enfoque cualitativo

Mediante el analisis de contenido se sistematizé y analizé la
informacion recogida a través de un instrumento de sondeo
(test de pregunta abierta), con el objetivo de identificar po-
sibles obstaculos epistemoldgicos que presentan los estu-
diantes con respecto al manejo de conceptos estructurantes
propios de la ecologia y el conocimiento de la biologia de
los insectos.

La utilidad del analisis de contenido, ademas de servir para
investigar sobre la naturaleza del discurso, también ofrece
una técnica auxiliar importante a la hora de sistematizar y
resumir informacién aportada por otras técnicas o instru-
mentos de acopio de informacién, como en este caso test de
preguntas abiertas. La deteccién de los obstaculos se llevéd
a cabo a través de la sistematizacién de las palabras usadas
por los estudiantes, ya que la palabra es la unidad mas pe-
quena utilizada; cuando analizamos valores, estos pueden
estar expresados por una o varias palabras. Se utilizan en-
tonces como unidad de analisis los términos indicadores de
valor (Espin, 2002).



Se sistematizaron y analizaron las respuestas arrojadas por
los estudiantes y fueron clasificadas en unidades de infor-
macion, las unidades de informacion tenidas en cuenta se
dividen en dos categorias como: La ecologia y los insectos;
de estas se derivan subcategorias que hacen énfasis en los
obstaculos evidenciados en las tematicas propias, incluidas
dentro de cada una de las generales.

Se aplicé un instrumento de indagacién y medicién de acti-
tudes (escala Likert), que tenia 15 postulados o afirmaciones
intencionadas, con el objetivo de identificar las percepcio-
nesy actitudes que los estudiantes muestren con respecto a
tematicas basicas de la ecologia, como los ecosistemas y el
pensamiento sistémico y a los insectos (tabla 2). Esto arro-
jo datos numéricos que permitieron obtener un promedio
de estudiantes con una tendencia especifica con respecto a
cada una de las afirmaciones propuestas, con el fin de iden-
tificar las actitudes que mas incidencia tienen o que mas se
repiten en los estudiantes de grado octavo.

Al finalizar el proceso, se llevé a cabo una segunda medicion
de actitudes a través de un segundo instrumento de inda-
gacion escala Likert (tabla 3), compuesta por un nimero de
afirmaciones igual y un sentido que fuera similar al del pri-
mer instrumento, con la intencion de observar de manera
clara si habia un cambio en las tendencias y percepciones
que presentan los estudiantes con respecto a las tematicas
ecoldgicas y los insectos. De esta manera se obtuvieron una
serie de pardmetros para la identificaciéon de obstaculos al
aprendizaje de tipo conceptual dentro del dmbito de la eco-
logia, asi como del lenguaje empleado (palabras con un ni-
vel de repeticion alto, uso de lenguaje vernaculo, confusién
de definiciones), para ser utilizado en la planeacién y disefio
de un cémic, como propuesta de una estrategia didactica
para el abordaje de conceptos estructurantes de ecologia
mediante el acercamiento a la biologia de los insectos.

Momento 1: indagacién e identificacion

- Se realizd una fase de indagacion y recopilacion de do-
cumentos y autores para familiarizarse con respecto a los
contenidos basicos de un curso de ecologia dirigido a es-
tudiantes de octavo grado en el IPN.

- En la segunda fase, de andlisis conceptual, se categoriza-
ron los conceptos que constituyen y estructuran la ecolo-
giay el estudio de los insectos, para establecer los pardme-
tros conceptuales y procedimentales sobre los cuales se
encaminé la implementacion de la estrategia.

- En la tercera fase, de indagacion de actitudes, se obser-
varon las diferentes actitudes de los estudiantes hacia el
objeto de estudio; para asi identificar los obstaculos o limi-
tantes que presentaran los sujetos.

Momento 2: desarrollo y propuesta

- La primera etapa, de sistematizacion, fue el proceso en el cual
se esquematizaron los diferentes resultados con el fin de en-
tregar una respuesta aproximada sobre el proceso conceptual
que estd ocurriendo en los estudiantes, se identificaron
obstaculos epistemoldgicos y pedagdgicos en el proceso
de ensefanza de la ecologia.

- La sequnda etapa, de planeacion, permitié estructurar y
disefar la herramienta mediante la cual se abordarian los
temas propuestos.

- La dltima etapa, de materializacion de la propuesta, fue el
disefo e implementacién de la herramienta: el comic.

A través de este se pretendio introducir a los estudiantes en
una historieta gréfica sobre las problematicas ambientales
actuales; se recurrié al uso de los insectos como modelo de
aplicacién a tematicas basicas de la ecologia, con el propé-
sito de fortalecer su proceso de ensefianza en la dindmica
escolar cotidiana. Toda la informacion reunida se analizé y
sistematizd, bajo los criterios de conocimiento o descono-
cimiento de las dinamicas ecoldgicas, de los insectos como
organismos fundamentales en ellas y de practicas encami-
nadas a la conservacion dentro de la poblaciéon de la cual
forman parte los estudiantes; la viabilidad que pudiese tener
dentro del IPN, dependeria de la identificacion y transforma-
cion de las actitudes mostradas por los sujetos con respecto
a las tematicas que se pretendan ensefar.

Se reconoce, por supuesto, la importancia que debe tener el
remitirse a diferentes areas del conocimiento, con el fin de
extraer de ellas lo que se considere pertinente para el desa-
rrollo de los contenidos (Mifiana, 2002); asi pues, se propuso
la interdisciplinariedad como la forma en que se abordaron
los conceptos y se desarrollé el trabajo. Este propone des-
de una perspectiva interdisciplinar y la aplicacion de una
herramienta que le permita al estudiante ampliar su capa-
cidad cognitiva mediante el desarrollo de una posicién de
abordaje holistico, y complementar todos aquellos procesos
concretos reducidos que ha venido desarrollando desde su
nifez dentro de su contexto inmediato y ha reforzado en es-
cuela.

Resultados y discusion

Luego de la actividad de sondeo de las explicaciones y el
lenguaje (manejo de conceptos) de los estudiantes con res-
pecto a su conocimiento de conceptos estructurantes de la
ecologia y al conocimiento de los insectos (test pregunta
abierta), se extrajeron palabras claves de las respuestas al
test de pregunta abierta y se sistematizaron dentro de una
matriz de andlisis de contenido, en la que se buscaron ten-
dencias generales en las respuestas de cada uno de los 122
sujetos frente a cada pregunta; para asi obtener patrones de
respuesta y tendencias generalizadas en ellas.

De los resultados obtenidos del proceso de analisis de con-
tenido obtenidos de la aplicacién del test de pregunta abier-
ta, se propusieron una serie de obstaculos epistemoldgicos
evidenciados en la mayoria de los sujetos, estos se sistema-
tizaron en dos categorias principales: ecologia e insectos; de
estas se derivan siete subcategorias, (tres para la categoria
ecologia y cuatro para la categoria insectos), de las cuales
cada una de ellas representa un obstaculo en la ensefanza
de estos temas (tabla 1).
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Categoria Subcategoria Tendencias (obstaculo)
1. Ecosistemas No se reconoce que es un ecosistema
Ecologia 2. Pensamiento sistémico Estaticismo de la naturaleza
3. Papel de la ecologia Ningun papel dentro de la construcciéon de conocimiento
1. Anatomia Determinismo en la forma general de los insectos
2. Papel ecolégico No reconocen ningun papel para los insectos
Insectos
3. Relaciones con el hombre Reconocimiento de los insectos como plagas
4. Apariencia Insectos como organismo feos y rastreros

Tabla 1. Categorizacién de obstaculos epistemoldgicos.

Se identificaron una serie de obstaculos que hacen referen-
cia a cada una de las subcategorias propuestas como unida-
des de informacién; puesto que se evidencié que:

« En cuanto al conocimiento del concepto de ecosis-
tema dentro de la categoria nimero 1 (ecologia), en
la mayoria de casos no se dio una definicién puntual
ni un reconocimiento del mismo; en otros casos se
nombraban los diferentes componentes de un eco-
sistema, pero en este caso tampoco hubo una defi-
nicion conceptual.

« En cuanto al sondeo acerca del pensamiento sisté-
mico, este arrojé como resultado que los estudiantes
de grado octavo poseen una visién estatica de la na-
turaleza (estaticismo), para la mayoria de los sujetos
tanto el planeta como la naturaleza no sufren ningin
tipo de cambios a lo largo del tiempo.

« Al preguntar acerca de si la ecologia tenia un papel
en la construccion del conocimiento en ciencias na-
turales, se observoé la tendencia general de no otor-
garle a la ecologia ninguna funcién dentro de estas.

En la categoria 2 (insectos) se evidenciaron cuatro obstacu-
los para el aprendizaje de la biologia de los insectos, condi-
cionados a los conocimientos previos y las experiencias de
los sujetos en su acercamiento a estos organismos. En esta
categoria se encontré que:

- Existe un determinismo en la forma y anatomia pro-
pia de los insectos, ya que, para la mayoria de estu-
diantes no hay una diferenciacién clara entre insec-
tos, ardcnidos, miriapodos, etc.

« En ningln caso se observé que a los insectos les
otorgaran un papel dentro de las dindmicas de la na-
turaleza; sin embargo, algunos estudiantes recono-
cieron el papel de recicladores de materiales en los
ecosistemas.

« En cuanto a las relaciones entre los insectos y el
hombre, se exhibe una marcada idea de los insectos
como plagas y parasitos para los humanos; puesto
que en casi todas las explicaciones analizadas se en-
contraban ejemplos de plagas para los cultivos, las
casas y alimentos, y ejemplos de parasitismo, sobre
todo hematdfago con los humanos.

« Es probable que los obstaculos mencionados an-
teriormente surjan como resultado del siguiente
obstéculo; en la pregunta sobre la apariencia de los
insectos, se identificé una clara tendencia general
hacia la repulsién de estos organismos al ser tildados
con los apreciativos de feos y asquerosos.

Desde la metodologia de sistematizacién propuesta por Es-
calante (1983) se hizo una relacién del numero de partici-
pantes por cada una de las afirmaciones propuestas en una
escala Likert, construida luego de la identificacion de los
obstaculos en el aprendizaje mostrados por los estudiantes
(tabla 2); los resultados se organizan en un grafico de barras,
para asi poder identificar las tendencias y actitudes mas re-
currentes en los estudiantes de octavo grado (grafico 1).



1. La ecologia es el estudio que cientificos hacen en el laboratorio. 14 15 24 56 13
2. ;faqla uno de I<?§ elementos de los ecosistemas (factores bioticos y 18 14 31 48 1
abidticos) es estatico.
3. La§ actividades humanas afectan las dindmicas de cada uno de los 21 55 78 10 3
ecosistemas del planeta.
4. La ecologla aporta conocimiento indispensable para detener el efec- 27 64 12 13 6
to contaminador en el planeta.
5.La dindmica del planeta Tierra con sus caracteristicas es un sistema. 24 59 20 12 7
6. Los insectos cumplen el papel de mantenimiento de los ecosistemas 53 2% 13 21 9
del planeta.
7. Los insectos son plagas que acaban con cosechas. 11 8 28 61 14
8. Los insectos perjudican al hombre parasitandolo. 6 16 19 27 54
9. Los insectos son animales de fea apariencia. 8 18 23 16 57
10. Los insectos son animales rastreros. 12 25 20 49 16 (—
11. Los insectos estan divididos en segmentos, tienen tres pares de 8 19 51 24 20 5
patas y vuelan. =
&
12. La herbivoria es una relacién dada entre insectos y plantas. 42 57 15 5 3 é
13. Los insectos son animales transmisores de enfermedades. 8 12 13 61 28 é
5
[
14. Conocer sobre los insectos ayuda a conocer sobre los ecosistemas. 27 51 31 12 1 o
El
15. Del conocimiento construido del estudio de los insectos se abordan g
(o L 22 58 29 10 3 5
tematicas ecoldgicas. S
E
°
Tabla 2. Relacién de estudiantes por item propuesto. Primera aplicacion de escala Likert. S
Q\%ﬁ_
g
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El gréfico 1 esquematiza el promedio de valoracién numé-
rica que tuvo cada afirmacién por el total de la poblacién
de estudiantes de octavo grado, en el eje Y se observa la
valoracién numérica entre 1y 5; mientras que en el eje X,
encontramos el numeral que representa cada afirmacion en
la escala Likert.

En esta medicion de la primera aplicaciéon del instrumento
de indagacién se hicieron evidentes los obstaculos identifi-
cados en primera instancia; puesto que en cada una de las
afirmaciones se evidenciaba obstaculos detectados, ya que
al observar las valoraciones hechas a las afirmaciones de la
categoria 1 ecologia, acerca del papel de la ecologia, la esta-
ticidad de los sistemas naturales, el pensamiento sistémico y
el papel de la ecologia en la construccién del conocimiento
cientifico (afirmaciones 1, 2, 3, 4y 5); sus valoraciones fueron
las méds bajas, en especial en las afirmaciones 3,4y 5, eviden-
ciando los obstaculos 1, 2 y 3 de la categoria ecologia.

Al analizar la valoraciéon hacia las afirmaciones de la catego-
ria 2 insectos (afirmaciones 6 a 15) se confirma una vez mas
la presencia de los obstaculos 1, 2, 3 y 4 de esta categoria;
hecho que se percibe a partir de las concepciones que los
estudiantes exhiben de los insectos al valorarlos con las ca-
lificaciones mas bajas cuando se afirmaba de su papel eco-
l6gico como en la afirmacion 6 y valoraciones altas cuando
se indaga sobre su relacion con el hombre y su papel como
vectores de enfermedades, como en las afirmaciones 8,9y 10.

Luego del acompafamiento y acercamiento hacia con-
ceptos estructurantes de la ecologia como el concepto de
ecosistema, ciclos biogeoquimicos, flujo de energia y redes
tréficas, mediante un curso introductorio a la biologia de in-
sectos; se procedié a hacer la aplicacién del instrumento 3
de indagacion escala Likert; sistematizandolo de nuevo en
un promedio de incidencia de estudiantes por afirmacién
(tabla 3) que deriva en un gréafico de barras con el fin de
observar las tendencias mostradas esta vez y poder realizar
una comparacion entre los resultados arrojados por las apli-
caciones de los instrumentos 2 y 3 de medicidn, y asi poder
observar cambios en las tendencias como resultado de la su-
peracion de los obstaculos y las barreras emocionales. Esto
permitié evidenciar si el proceso de ensefianza fue fructifero,
al constatar que se exhibe una tendencia a la superacion de
los obstaculos y hacia una transformacion de las actitudes y
tendencias con respecto a las afirmaciones propuestas so-
bre tematicas de ecologia y los insectos.



1. La ecologia es una disciplina ademés de una forma de ver el mun-

11 15 26 49 21

do.
2. Cada uno de los elementos de los ecosistemas es estatico. 35 61 12 9 5
3. La:s actividades humanas afectan las dindmicas de cada uno de los 18 21 46 20 17
ecosistemas del planeta.
4. La ecologia aporta conocimiento indispensable para detener los

- 8 13 33 53 15
efectos contaminantes en el planeta.
5.Es p05|b!e concebir el planeta Tierra como un sistema integrado 0 8 3 39 55
por otros sistemas.
6. Los insectos cumplen el papel de mantenimiento de los ecosiste- 4 23 17 49 29
mas del planeta.
7. Los insectos son plagas que atacan la producciéon del hombre. 32 46 21 16 7
8. Los insectos perjudican al hombre parasitandolo, como vectores 23 61 16 12 10
de enfermedades.
9. Los insectos son animales de fea apariencia. 11 27 55 19 10
10. Los insectos son animales rastreros sin importancia. 23 49 31 17 2
11. Los insectos estan divididos en segmentos, tienen tres pares de 7 23 24 50 18
patas y todos vuelan.
12. La herbivoria es una relacién dada entre insectos y plantas. 12 12 39 51 8
13. Los insectos son animales transmisores de enfermedades. 2 32 49 29 10
14. Conocer sopre los insectos ayuda a conocer sobre los ecosiste- 10 23 % 52 1
mas y su manejo.
15. Del conocimiento construido del estudio de los insectos se abor- 5 7 73 63 57

dan tematicas ecoldgicas.

Tabla 3. Relacion de estudiantes por item propuesto. Segunda aplicacion de escala Likert.
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El grafico 2 esquematiza el promedio de valoracién numérica
que tuvo cada afirmacién por el total de la poblacién de estu-
diantes de octavo grado, en el eje Y se observa la valoracion
numérica entre 1y 5; mientras en el eje X, encontramos el nu-
meral que representa cada afirmacion en la escala Likert.

Al comparar los graficos 1y 2 se evidencia un cambio en las
tendencias y precepciones de los estudiantes con respecto
a los items (afirmaciones) propuestas en los instrumentos

aplicados (escalas Likert) (anexos 1y 2), lo que indica proba-
blemente que la aplicacion de la estrategia en grados octa-
vos encaminada a superar los obstaculos tuvo un efecto po-
sitivo en los estudiantes; ya que se observé un cambio en la
forma como perciben un ecosistema, demostraron sefales
de pensamiento holistico; y cambio de tendencias en torno
a la percepcion de los insectos tanto a nivel ecolégico como
de su relacion personal con estos organismos.
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Es posible evidenciar, en primer lugar, el estereotipo cultural
difundido con respecto a los insectos, al concebirlos como
organismos rastreros sin otorgarles ningun papel ecolégico
(afirmaciones 6 y 10) (anexo 2); esto ademas se refuerza con
el arraigado determinismo y estaticismo biolégico que pro-
bablemente se atribuye a la estructuracion estatica y aislada
de las areas del conocimiento en la escuela y a obstaculos
encontrados con respecto a la ensefianza de la evolucion
bioldgica en grados inferiores.

En la comparacion de las actitudes mostradas hacia los in-
sectos por parte de estudiantes de octavo grado; se eviden-
ci6, que la vision generalizada de los estudiantes hacia estos
organismos, se encontraba basada en miedos y repudios
que, probablemente, son originados y transmitidos dentro
del contexto familiar, social y escolar; afirmaciones como:
“son asquerosos y sucios’, se deben quizas a la asociacién
que se hace con el suelo y la concepcién de rastrero usado
como un término antropocéntrico en el lenguaje vernaculo,
para referirse a algunos tipos de organismos que evolutiva-
mente se han adaptado a vivir y moverse en el suelo, ya sea
en forma de arrastre o por patas, pero que debido a la tradi-
cién cultural arraigada, se les ha dado el estatus de plagas,
por los habitats terrestres en los que la mayoria de insectos
se encuentran.

En cuanto al reconocimiento de la ecologia como una rama
de aporte al conocimiento, se observa que los nifios ni si-
quiera identifican las bases de esta disciplina y dado esto,
tampoco su contribucién al conocimiento cientifico. Por
esta razon se propuso la ensefianza de la ecologia como un
modelo de abordaje de las ciencias en la educacion, el pa-
radigma ecoldgico (Hernandez, 1987), el cual posibilita una
nueva forma de acercamiento a la naturaleza y la biologia
permitiendo asi, el desarrollo de un pensamiento holistico
no desligado de las ciencias en el aula de clase.

Entoman contra los ecocidas

Propuesta de un comic como herramienta didactica.
Titulo: Entomam contra los ecocidas
Tipo: historieta gréafica (comic)

Esta propuesta pretendié abordar la ensefanza de con-
ceptos estructurantes de la ecologia y del estudio de los
insectos a través de una herramienta didactica como lo es
la historieta grafica. Mediante la historia de un superhéroe
cotidiano colombiano, se lleva a cabo el acercamiento por
parte del lector (estudiantes) a las tematicas propias de la
ecologiay la biologia de insectos, lo que redunda en una se-
rie de lecciones éticas con respecto a los comportamientos y
el cuidado de la naturaleza.

La ensefnanza de la ecologia mediante un cémic busca lla-
mar la atencién del estudiante a través de la tendencia visual
innata que poseen los humanos, ya que ademas de llamar su
atencién y motivarlo a que lo lea, busca el desarrollo de ac-
titudes y comportamientos favorables para la conservacién
de la naturaleza; esperando asi, que sea agradable para el es-
tudiante, en su contexto escolar y personal la experiencia de
aprendizaje de conceptos ecoldgicos y biologia de insectos.

Esta herramienta, ademas, busca resignificar la forma en que
se ensenan las ciencias dentro del contexto escolar, propo-
niendo caminos alternativos en el uso de diferentes estra-
tegias y herramientas didacticas; para que de esta forma, el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la ciencias tome un
papel significativo en la experiencia personal de los estu-
diantes; puesto que solo asi es posible conseguir un proceso
exitoso de alfabetizacion cientifica.

Portada comic. Entoman contra los ecocidas

Entoman contra los ecocidas es una historieta grafica (comic); su prin-
cipal personaje es un héroe cotidiano llamado Entoman, que se encar-
ga de luchar por superar el desconocimiento de la importancia de los
insectos dentro de las dinamicas de la naturaleza. Su nombre proviene
de la raiz griega entomos que hace referencia a los insectos. Es un hu-
mano comun, estudiante de biologia llamado Juan José de Long, quien
por causas de un desafortunado accidente durante una expedicién por
el Amazonas, encuentra que la selva ha sido completamente dafiada y,
en lugar de esta, hay una planta de procesamiento. Al introducirse para
querer investigar, cae en un pozo de desperdicios bioldgicos e industria-
les dejandolo casi muerto; sin embargo, luego de una larga recuperacion,
nota que ahora es mucho més fuerte, posee unas capacidades asombrosas
y puede comunicarse con los insectos.

Al volver a su vida diaria, Juan José observa que algo malo pasa con el
mundo y el impacto de la humanidad en la naturaleza, ya que a aque-
lla pareciera no importarle que estd acabando con su propio hogar;
entonces, toma la decision de convertirse en un héroe anénimo que se
encargara de recordarle a la gente la importancia de la naturaleza y los
organismos que la conforman, llamandose Entoman. El se encargara de
mostrar a la humanidad la importancia de los ecosistemas, cudles son los
niveles en que se organiza la naturaleza, los flujos de energia y las rela-
ciones que se dan en la naturaleza; ademas, busca incluir a todos en el
mundo de los insectos, su biologia y su papel en la naturaleza, para tratar
de romper con el manejo mental que controla la humanidad.

Entoman contra los ecocidas

Cuadro 1. Sinopsis Entoman contra los ecocidas”
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Se aplicé un instrumento de indagacion y
medicion de actitudes (escala Likert) en
estudiantes de grado octavo.

Fuente: Universidad Pedagdgica Nacional. Oficina de Comunicaciones
Corporativas UPN. Marcela Medina

Conclusiones

Se encontré que el principal obstaculo al aprendizaje de
los estudiantes de grado octavo del IPN es el de los conoci-
mientos previos o experiencia basica que poseen acerca de
lo que es la ecologia y su campo de trabajo, los insectos y
su rol en la naturaleza, ademas de su forma y caracteristicas
corporales, ya que los estudiantes cuentan con un conjunto
de ideas propias con respecto a estas tematicas que, seguin
Bachelard (1976), carga de subjetividad las observaciones, y
produce ideas y concepciones erréneas.

Esto se observa en el lenguaje usado por los estudiantes, ya
que al referirse a la ecologia y su campo de accién y sobre
los insectos y su relacién con la naturaleza y los humanidad,
se recurrié a un claro patrén de uso frases erréneas como:
“la ecologia es la naturaleza, es ser ecoldgico” o “los insectos
trasmiten enfermedades y son sucios” (solo por citar algu-
nas), producto de concepciones inducidas, en su mayoria,
por el contexto sociocultural inmediato del sujeto (familia,
amigos, televisién, etc.) (Mora, 2002); lo cual, desemboca en
un obstaculo emocional y promueve una serie de tendencias
y actitudes poco favorables para el aprendizaje de concep-
tos estructurantes de la ecologia y la biologia de insectos.

El abordaje de conceptos estructurantes de la ecologia y
estudio de los insectos permitié un mayor acercamiento y
conceptualizaciéon de los temas para los nifios de octavo gra-
do del IPN; visualizado en la transformacidn de sus actitudes
y tendencias hacia los insectos y la naturaleza. Ademas, la

ensefianza de la ecologia y el desarrollo de una conciencia
ecolodgica en estudiantes de grado octavo posibilita un ma-
yor acercamiento a las problematicas ambientales desde la
desestructuracion del pensamiento antropocéntrico que
permite el abordaje de los conceptos estructurantes de la
ecologia y una posicién responsable frente a la problematica
ambiental.

El uso del cémic se convierte en una herramienta didactica
eficaz en la ensefanza de las ciencias, ya que es se concibe
como una ayuda al docente, quien incentiva y motiva a los
estudiantes hacia las temdticas cientificas y promueve el res-
quebrajamiento de obstaculos al aprendizaje como son las
ideas previas y el lenguaje que de estas se derivan, ya que al
hacer uso de lenguaje cientifico dentro del contexto sintéc-
tico de la narrativa de un cémic, y con la guia del docente y
las clases, posibilita al estudiante relacionar conceptos a tra-
vés de situaciones a lo largo de la historieta. Esto es signifi-
cativo para él y, ademas, propicia el aprendizaje y desarrollo
actitudes favorables hacia la naturaleza que lo rodea.

La implementacion de herramientas didacticas alternativas
a las unidades didacticas y textos educativos se concibe en-
tonces como una buena opcion a la hora de ensefar eco-
logia y, en general, en la ensefanza de las ciencias, ya que
fortalece el proceso de ensefianza en el contexto educativo
inmediato del estudiante, propiciando formas alternativas
de abordaje y relacion de los estudiantes con los conceptos
propios y las tematicas del drea que se pretende ensenar.
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