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Resumen

El taller tiene como propdsito presentar algunas orientaciones didacticas sobre los usos de la
historia y filosofia para la ensefianza de las ciencias. En particular, se propone reflexionar en
torno a la controversia acaecida entre Pasteur y Koach en relacion al origen de las
enfermedades infecciosas. A través de la presentacion de la discusion se propone a los
participantes la elaboracion de una portada de periddico que presente las investigaciones
realizadas por cada uno de los cientificos destacando un énfasis sobre la naturaleza de las
ciencias-El papel de los instrumentos y procedimientos experimentales en la construccién
conceptual, la importancia de las comunidades cientificas en la validacion de teorias, contexto
Bio-taller historico, social y cultural y la diferencia en la interpretacion cientifica a un mismo fenémeno-
La discusion posibilita identificar y analizar asuntos asociados a la naturaleza de las ciencias,
asi como también, las implicaciones de estas reflexiones para la ensefianza de las ciencias.

Palabras clave: Historia de las ciencias, Controversia cientifica, Naturalezas de las ciencias,
ensefianza de las ciencias.

Abstract

The purpose of the workshop is to present some didactic orientations on the uses of history
and philosophy for the teaching of sciences. In particular, it is proposed to reflect on the
controversy between Pasteur and Coach in relation to the origin of infectious diseases.
Through the presentation of the discussion, participants are proposed the elaboration of a
newspaper cover that presents the research carried out by each of the scientists highlighting an
emphasis on the nature of the sciences -The role of experimental instruments and procedures
in conceptual construction, the importance of scientific communities in the validation of
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theories, historical, social and cultural context and the difference in scientific interpretation to
the same phenomenon- The discussion makes it possible to identify and analyze issues
associated with the nature of the sciences, as well as the implications of these reflections for
the teaching of sciences.

Keywords: History of science, Scientific controversy, Nature of science, science education.

Resumo

O objetivo da oficina é apresentar algumas orientagdes didaticas sobre os usos da historia e da
filosofia para o ensino de ciéncias. Em particular, propde-se refletir sobre a polémica entre
Pasteur e Coach em relacdo a origem das doencas infecciosas. Através da apresentacdo da
discussdo, os participantes sdo propostos a preparar uma capa de jornal que apresente as
pesquisas realizadas por cada um dos cientistas, enfatizando a natureza da ciéncia - O papel
dos instrumentos e procedimentos experimentais na construgdo conceitual, a importancia das
comunidades cientificas na validagdo de teorias, contexto histérico, social e cultural e a
diferenca na interpretacédo cientifica de um mesmo fenémeno. A discussdo permite identificar
e analisar questdes associadas a natureza da ciéncia, bem como as implicacdes dessas
reflexdes para o ensino de ciéncias.

Palavras-chave: Historia da ciéncia, Controvérsia cientifica, Natureza da ciéncia, educacéo
Bio-taller cientifica.

Introduccion

A continuacién, se describen de forma sucinta algunos elementos conceptuales que se
reflexionan al interior del taller. Los tres elementos se concatenan para presentar una
propuesta de taller pertinente y aplicada a el contexto escolar colombiano y donde se hace una
invitacion explicita a los maestros a tomar una postura mas contextualizada, critica, reflexiva
y diversa sobre la ciencia.

Sobre historia de las ciencias

A través del taller se propone discutir algunos asuntos relacionados con los usos de
controversias cientificas que vinculan la experimentacion como instrumento de reflexion
sobre Naturaleza de las ciencias. En este ejercicio se retoman algunos autores clasicos como
Duschl (1997,2006 y 2007) y Matthews (1994) que reflexionan sobre los usos que se le puede
dar a la historia y la filosofia de las ciencias para la ensefianza. Ambos autores concuerdan
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que existe una marcada tendencia hacia el analfabetismo cientifico en las escuelas; derivado
de esta situacion, confluyen en presentar la historia y la filosofia como un recurso para
atender a las nuevas demandas en términos de formacion en maestros y estudiantes.

Si bien esta perspectiva no tiene todas las soluciones “pueden humanizar las ciencias y
acercarlas mas a los intereses personales, éticos, culturales y politicos; pueden hacer las clases
mas estimulantes y reflexivas, incrementando asi las capacidades del pensamiento critico;
pueden contribuir a una comprension mayor de los contenidos cientificos; pueden contribuir
un poco a superar el «mar de sinsentidos»” (Matthews 1994, p.256).

La reflexion también retoma algunos asuntos sobre La filosofia de las ciencias, entendida ésta
como disciplina que surge en el siglo XX y que ayuda a la historia a comprender las acciones
que confluyen en la actividad cientifica (Izquierdo, et al. 2016) es por esta razdon que esta
diada, segun Duschl (1997), permite identificar tres aspectos sobre la naturaleza de las
ciencias:

e Los patrones utilizados para evaluar la idoneidad de las teorias y las
explicaciones cientificas pueden cambiar de una generacion de cientificos a otra.

e Los patrones utilizados para juzgar las teorias en una época no son mejores ni
mas correctos que los utilizados en otro momento.

e Los patrones utilizados para evaluar las explicaciones cientificas estan
estrechamente ligados las creencias vigentes en cada momento en la comunidad
Bio-taller cientifica. (p.22)

Otros autores contintan en esta linea destacando que, en la ensefianza, la historia de las
ciencias: proporciona contextos, permite reconocer las ideas de los estudiantes y su relacion
(en ocasiones similar) con la génesis de algunos conceptos, ilustra asuntos asociados a la
naturaleza de las ciencias, invita a leer narraciones de los cientificos, inspira nuevas
estrategias de presentar temas complejos y sugiere preguntas desafiantes (lzquierdo, et al.
2016).

Sobre la Naturaleza de las ciencias

Segun Acevedo, Garcia y Aragén (2017) la naturaleza de las ciencias “trata de todo aquello
que caracteriza a la ciencia como una forma particular de construccién de conocimiento sobre
el mundo fisico o natural” (p.9) y la comprension de ésta es regularmente la que las personas
usan para valorar cuestiones publicas que involucran ciencia y tecnologia. Exponen ademas
que se constituye en un meta-conocimiento, que surge de las reflexiones interdisciplinares
realizadas desde la filosofia, la historia y la sociologia de la ciencia.
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Por su parte Aduriz-Bravo menciona que esos tres elementos propios de la NdC
(Epistemologia, historia y sociologia) necesitan ser reflexionados a partir de algunas
preguntas fundamentales sobre la ciencia, éstas son ¢(Qué es la ciencia y como se elabora?
Reflexion que se puede realizar desde la epistemologia. ¢Cdmo cambia la ciencia con el
tiempo? Correspondiente a las reflexiones desde la historia y por dltimo ¢Cémo se relaciona
la ciencia con la sociedad y la cultura? Desde los asuntos sociol6gicos.

Acevedo y Garcia (2017) presentan en sus investigaciones dos elementos claves para
identificar asuntos sobre la NdC, denominados aspectos epistémicos y no epistémicos que
pueden ser evidenciados al analizar textos histéricos (Narrados a través de controversias).
Los aspectos epistémicos estan referidos a la naturaleza de los procedimientos de la ciencia y
del conocimiento cientifico. Por su parte, los aspectos no epistémicos son aquellos factores
internos y externos a la comunidad cientifica.

Sobre las Controversias como una forma de acceder a la historia de la ciencia y
dinamizar elementos de la NOS

Acevedo, Garcia y Aragon (2017) proponen que dentro de las estrategias mas utilizadas para
ensefianza asuntos de la NdC se encuentran las indagaciones cientificas, el andlisis de casos
actuales sobre sociologia de la ciencia, lectura critica y reflexiva de noticias cientificas y el
uso de la historia de las ciencias.  Este taller como se ha venido mencionando utiliza la
altima de ellas, narrada a travées de controversias.

Bio-taller

Existen algunas posturas para definir la controversia cientifica. Para McMullin (1987) la
controversia como una discrepancia mantenida de forma publica y que es recurrente. Por su
parte Latour (1991), asume que una controversia existe cuando se tienen adversarios
claramente identificados, sobre una cuestion problematica, ademas se presupone la necesidad
de un escenario dispuesto para exponer pruebas y argumentos sobre los puntos conflictivos,
con jueces aceptados por todos, quienes avalados por las pruebas fallaran en contra o a favor
de los adversarios.

Segun Dascal (1998) una controversia se caracteriza por sus cambios tematicos (la amplitud
que presenta en diferentes campos), preguntas generalizada (No solo se delibera sobre asuntos
epistémicos, si no también metodologias, valores, intereses, principios), inquietud
hermenéutica (no solo se discute sobre la verdad o los hechos, sino también las
interpretaciones que de estos se derivan), clausura indeterminada (no se puede definir
claramente cuando terminan) y estructura flexible (las controversias muestran una estructura
sintactica relativamente fija que regula los turnos de los participantes y las demandas que
deben cumplir en cada turno).

3224



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 3221-
3228. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las problematicas y Educa(_:ién A.mbiental. 27y 28 de octubre 2022.
necesidades de la regiéon” Modalidad virtual.
Continuando con sus ideas Dascal (1998) menciona que las controversias “proporcionan el
contexto dialdgico inmediato y naturalmente relevante donde el significado de las teorias se
forma y se puede entender” (p.153).

Si bien se ha presentado algunas posturas sobre el concepto controversia, éstas no difieren
mucho, sélo se incorporan o suprimen algunos elementos. Para el presente taller se expondra
una controversia que permite evidenciar una discusion publica sobre asuntos cientificos, en el
que se erigen adversarios quienes deben presentar en su investigacién diversos recursos
(experimentos, observaciones, teorias, argumentos) para confrontar otros cientificos. Dichas
contiendas se enmarcan en un contexto especifico donde se evidencian asuntos extra
cientificos como intereses politicos, econémicos, personales, sistemas de valores y alianzas
(entre otros) que influyen de una forma u otro en los participantes de la contienda.

Objetivos

El proposito del taller es reflexionar acerca de los usos que se le pueden dar a la historia de las
ciencias -ejemplificado a partir de controversias cientificas- para la ensefianza de la biologia,
a través de la vivencia de una estrategia didactica que posibilite visibilizar los asuntos
epistémicos y no epistémicos inmersos en la dindmica cientifica. Asi mismo, se discuten
diversas formas de usar la historia para diferentes niveles educativos.

Bio-taller

Orientaciones procedimentales

Atendiendo a los referentes descritos anteriormente, el objetivo de este taller es disefiar un
ejercicio acotado sobre algunas estrategias que vinculan controversias cientificas vinculados a
la experimentacion para la ensefianza de la biologia.

El taller estd dirigido a maestros en formacion y docentes en ejercicio interesados en
implementar y reflexionar sobre elementos relacionados a la naturaleza de las ciencias. Para el
desarrollo de este taller proponemos vivir la experiencia a partir del disefio de un producto,
que en este caso sera una pagina del titular de una noticia centrada en la controversia:
“Pasteur y Koch, medicina y revolucion”. Para lograr lo anterior, se conformaran sub-grupos
de trabajo y se asignaran roles, simulando la “dindmica de trabajo real” en un aula de clase. A
continuacion, se presenta el esquema general del taller y posteriormente se describen las
actividades (Figura 1) La duracion del taller sera de aproximadamente 2 horas.
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Fases del taller

1. Presentacion equipo de I. Explicacion de la actividad 1. Socializacion de Ia
trabajo Descripcion del ejercicio y portada del peniodico en
Orientaciones orentaciones para mgresar al el gque se visualizan
conceptuales sio web Canva clementos epistémicos

3. Observacion de 2. Orgamzacion pot sub-salas NO esprstémicos
fragmento: la 3. Trabajo por equipos 2. Elaboracion de Patlet
controversia Pateur Vs 4. Los moderadores transitardn pot para clasificar los asuntos
Koch cada sala creada pam onentar y wentificados en la

acompafiar el ejercicio controversia

Figura 1. Fases del Taller.

A. Introduccion ¢Quiénes somos? en este momento, se presentaran las orientaciones
generales y algunas reflexiones en torno a los usos de los episodios histéricos
vinculados a la experimentacién. Ademads, se presentaran insumos sobre que
potencialidades tiene la incorporacion de reflexiones meta cientificas en la ensefianza
de las ciencias. También, nos interesa conocer el grupo de participantes e identificar
contextos. Se presenta en la sala principal el documental: “Pasteur y Koch, medicina
y revolucion” y se realiza una contextualizacion sobre la controversia.

Bio-taller

B. Desarrollo- (Cémo podemos vincular asuntos histdricos a la ensefianza de la
biologia? Para esta actividad, se conformaran subgrupos de trabajo (Dependiendo de
la plataforma se sugiere realizar salas de trabajo anexas) y a cada uno se le otorga un
énfasis de reflexion. Ademas, se entregara a cada grupo, una instruccion del trabajo.

Visitar el sitio web Canva para elaborar La portada de un periédico.

b. Cada portada tendra un énfasis designado al azar:

e Enfasis 1: el papel de los instrumentos y procedimientos experimentales en la

e construccién conceptual

e Enfasis 2: la importancia de las comunidades cientificas en la validacion de
teorias.

e Enfasis 3: contexto historico, social y cultural.

e Enfasis 4: la diferencia en la interpretacion cientifica a un mismo fenémeno.

o

C. Como material de apoyo para la elaboracion del periddico se le comparte a cada
equipo el fragmento del documental donde se especifica cada uno de los énfasis que se
trabajan.

d. La portada debe tener los siguientes elementos:
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e Nombre del periddico.
e Fecha.
e Edicion.

e Resumen de las noticias mas importantes (Se explicita cada uno de los énfasis).

e Algunas historias relacionadas con la comunidad local, estatal o nacional e
internacional del contexto discutido.

e Algunas noticias relevantes tratadas en la publicacion.

Cada equipo es libre de utilizar otro formato si asi lo desea y de acompafiar la portada con el
material visual que prefiera.

C. Evaluacion
Posterior al ejercicio de elaboracion, se realizara una exposicion de los periddicos y cada uno
de los participantes tratara de identificar el énfasis que le correspondié a cada grupo con
ayuda de la plataforma

Para cerrar el taller se puntualiza en esos asuntos epistémicos y no epistémicos descritos en el
episodio histérico y sus posibles adaptaciones en contextos de educacion basica primaria y
media vocacional en contexto virtuales y presenciales.

Bio-taller

Resultados preliminares de la implementacion de la propuesta

El presente taller se encuentra en el marco de una propuesta méas amplia de tesis Doctoral que
se desarrolla en la Universidad de Antioquia, Medellin-Colombia, donde se vinculan
reflexiones sobre la naturaleza de las ciencias (NOS) para la formacion de maestros. El taller
permite presentar una vision mas amplia y contextualizada de las ciencias, donde se hace
explicito su naturaleza, siendo la historia de las ciencias desde una perspectiva socio-cultural
un recurso valioso para la consecucion de dicho propdsito. Si bien esta perspectiva no tiene
todas las soluciones “pueden humanizar las ciencias y acercarlas méas a los intereses
personales, éticos, culturales y politicos; pueden hacer las clases mas estimulantes y
reflexivas, incrementando asi las capacidades del pensamiento critico; pueden contribuir a una
comprensién mayor de los contenidos cientificos; pueden contribuir un poco a superar el «mar
de sinsentidos»” (Matthews 1994, p.256).
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