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peces condrictios desde la especie antarctilamna prisca a partir de los arboles
filogenéticos

Virtual learning object for teaching the evolutionary characteristics of condrict fishes
from the species antarctilamna prisca from phylogenetic trees
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peixes concretos das espécies antarctilamna prisca de arvores filogenéticas
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Resumen

Se presenta un Objeto Virtual de Aprendizaje disefiado en el marco del eje curricular:
Organizacion, ciclo de fundamentacion de la Licenciatura en Biologia para la ensefianza y
aprendizaje de la Diversidad Bioldgica del Pasado en tiempos de pandemia, cuyo objetivo es
conocer las principales caracteristicas evolutivas de los peces condrictios desde la especie
Antarctilamna prisca, a partir de los arboles filogenéticos con estudiantes de grado séptimo
del Instituto Pedagdgico Nacional. Para lo cual, se desarroll6 una metodologia en tres
etapas: Fundamentacion, etapa donde se realizé una consulta documental de los estandares y
lineamientos curriculares del Ministerio de Educacién Nacional de Colombia, con el fin
conocer el grado escolar donde se aborda el tema, y antecedentes sobre las TIC en la
educacion, en tanto, estrategia didactica y pedagdgica; Disefio y desarrollo, en esta etapa se
efectud una revision documental de articulos cientificos y trabajos de grado relacionados con
la ensefianza de la Biologia para establecer los elementos conceptuales del OVA. Asimismo,
se disefid actividades didacticas a través de las plataformas: Educaplay, Powtoon y
Diagrams.net, que fueron vinculadas a la plataforma Exe-Learning desde las cuales se busca
explicaciones préximas al discurso cientifico; Para la etapa de Validacion y ajuste, se
empled la evaluacion para OVAs propuesta por Mejia (2012). De esta manera, el uso e
implementacion de las TIC en el aula en tiempos de pandemia propicié la emergencia de
recursos didacticos y pedagogicos tales como el OVA, imprescindibles en la ensefianza de la
Diversidad Biologica y sus conceptos asociados.
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Abstract

A Virtual Learning Object designed within the framework of the curricular axis:
Organization, foundation cycle of the Bachelor's Degree in Biology for the teaching and
learning of Biological Diversity of the Past in times of pandemic, whose objective is to
know the main evolutionary characteristics of chondrichthyan fishes from the species
Antarctilamna prisca, from the phylogenetic trees with seventh grade students of the
National Pedagogical Institute is presented. For which, a methodology was developed in
three stages: Foundation, stage where a documentary consultation of the standards and
curricular guidelines of the Ministry of National Education of Colombia was made, in order
to know the school grade where the subject is addressed, and background on TIC in
education, as a didactic and pedagogical strategy; Design and development, in this stage a
documentary review of scientific articles and grade works related to the teaching of Biology
was carried out to establish the conceptual elements of the OVA. Likewise, didactic
activities were designed through the following platforms: Educaplay, Powtoon and
Diagrams.net, which were linked to the Exe-Learning platform from which explanations
close to the scientific discourse are sought; For the Validation and adjustment stage, the
evaluation for OVAs proposed by Mejia (2012) was used. Thus, the use and implementation
of TIC in the classroom in times of pandemic led to the emergence of didactic and
pedagogical resources such as the OVA, essential in the teaching of Biological Diversity and
its associated concepts.

Key words: Virtual Learning Object, chondrichthyan fishes, evolution, phylogenetic trees
and TIC.
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Resumo

Um Objeto Virtual de Aprendizagem projetado dentro da estrutura do eixo curricular:
Organizacao, ciclo de fundacdo do Bacharelado em Biologia para o ensino e aprendizagem
da Diversidade Biologica do Passado em tempos de pandemia, cujo objetivo é conhecer as
principais caracteristicas evolutivas dos peixes chondrichthyan da espécie Antarctilamna
prisca, das arvores filogenéticas com alunos da sétima série do Instituto Pedagogico
Nacional. Para este fim, foi desenvolvida uma metodologia em trés etapas: Fundacéo, etapa
onde foi realizada uma consulta documental das normas e diretrizes curriculares do
Ministério da Educacdo Nacional colombiano, a fim de conhecer a série escolar onde o
assunto é abordado, e o historico das TIC na educagdo, como estratégia didatica e
pedagogica; Projeto e desenvolvimento, nesta etapa foi realizada uma revisdo documental de
artigos cientificos e trabalhos de série relacionados ao ensino da Biologia, a fim de
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estabelecer os elementos conceituais da OVA. Da mesma forma, as atividades didaticas
foram projetadas utilizando as seguintes plataformas: Educaplay, Powtoon e Diagrams.net,
que foram ligados a plataforma Exe-Learning, da qual sdo buscadas explicagcdes proximas ao
discurso cientifico; Para a fase de validacdo e ajuste, foi utilizada a avaliacdo para OVAs
proposta por Mejia (2012). Desta forma, o uso e a implementacéo das TIC na sala de aula
em tempos de pandemia levou ao surgimento de recursos didaticos e pedag6gicos como a
OVA, essenciais no ensino da diversidade biol6gica e seus conceitos associados.

Palavras-chave: Objeto Virtual de Aprendizagem, peixe chondrichthyan, evolucéo, arvores
filogenéticas e TIC.

Introduccion

La gravisima crisis que esta suponiendo la pandemia del COVID-19 a nivel global ha
introducido un cambio radical en el modo de afrontar la ensefianza y el aprendizaje de la
Biologia y sus conceptos asociados. Justamente el Instituto Pedagdgico Nacional —en
adelante, IPN—, como también la Universidad Pedagogica Nacional —en adelante, UPN—,
y otras instituciones del pais, han puesto en préactica la modalidad a distancia y online para
dar continuidad al proceso educativo. Esto ha implicado una situacion nueva e inesperada,
en la que los profesores han tenido que aprender y potenciar el uso de los recursos de las
TIC para dar una respuesta eficiente y eficaz a las necesidades educativas del estudiantado.

Todo esto resulta de gran interés para el Profesor de Biologia en formacion, puesto que las
TIC, en tanto, estrategia didactica permite afrontar diversas barreras epistemoldgicas en la
ensefianza y aprendizaje de la Diversidad Biologica del Pasado. En virtud de esto, se
pretende emplear estrategias tales como los Objetos Virtuales de Aprendizaje, un recurso
TIC el cual supone la transformacion de las dinamicas de lo tradicional, a partir de la
construccion de experiencias significativas, que promueven la interés, motivacion y trabajo
autonomo del estudiante, propendiendo por un desarrollo de diferentes habilidades y la
apropiacion de nuevos conocimientos (Pefia, 2019).

Bio-ponencia

En ese sentido, se presenta el Objeto Virtual de Aprendizaje “Evolucion de los Condrictios”
para la ensefianza y aprendizaje de las caracteristicas evolutivas de los peces condrictios
desde la especie Antarctilamna prisca, a partir de los arboles filogenéticos dirigido a
estudiantes de grado séptimo del IPN. Teniendo en cuenta que los estudiantes de dicho
grupo escolar tienen como primer contenido tematico evolucién. Para lo cual, se desarrollé
una metodologia en tres etapas: Fundamentacién, etapa donde se realizd una consulta
documental de los estandares y lineamientos curriculares del MEN, con el fin conocer el
grado escolar donde se aborda el tema, y antecedentes sobre las TIC en la educacion, en
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tanto, estrategia didactica y pedagogica; Disefio y desarrollo, en esta etapa se efectué una
revision documental de articulos cientificos y trabajos de grado relacionados con la
ensefianza de la Biologia para establecer los elementos conceptuales del OVA. Asimismo, se
disefio actividades didacticas a través de las plataformas: Educaplay, Powtoon y
Diagrams.net, que fueron vinculadas a la plataforma Exe-Learning desde las cuales se busca
explicaciones préximas al discurso cientifico; Para la etapa de Validacién y ajuste, el OVA
fue evaluado, en primer lugar, por dos (2) evaluadores que, desde su perfil profesional y sus
conocimientos frente a la ensefianza de la Biologia, valoraron la calidad del contenido del
OVA en diversos aspectos como: alcance de los objetivos, la accesibilidad, calidad del
contenido, disefio gréafico y evaluacion. En segundo lugar, se realizaron los ajustes teniendo
en cuenta las sugerencias de los evaluadores para el mejoramiento del OVA.

Metodologia

La presente propuesta didactica se organiz6 en tres etapas teniendo en cuenta el enfoque
cualitativo, segun el cual busca entender una situaciéon incluyendo las dinamicas que se
erigen en la practica de aula. En la (Figura 1) se presenta las etapas estructurales del
desarrollo metodol6gico y posteriormente se explica al detalle.

Fundamentos y propuesta

Disefio y desarrollo
- Revisién documental.
- Estructura del OVA.
- Disefio en Exe - Learning.

Bio-ponencia

~—— Validacién y ajuste
- Docentes orientados de la propuesta.
- Ajustes del OVA.
- Conclusiones.

Figura 1. Etapas estructurales del desarrollo metodoldgico. Elaboracion propia.
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e Etapa Inicial
Fundamentos y propuesta

Como item principal en esta etapa, se realizd una consulta a los estandares y lineamientos
del Ministerio Nacional de Educacion (MEN), con el objetivo de conocer en qué grado
escolar se aborda el tema de evolucion bioldgica y sus relaciones con la variabilidad en las
poblaciones y diversidad del pasado, la planeacion para la clase de Biologia en el grado
séptimo, antecedentes sobre el uso de las TIC como estrategia de ensefianza y aprendizaje de
las caracteres evolutivos de los peces condrictios.

e Etapa Media
Disefio

Esta fase se organizo a partir de la revision documental de libros de texto, articulos de
revision e investigacion y trabajos de grado relacionados con el tema ensefianza de la
biologia, asociado a la organizacion y abordaje del conocimiento biologico y su ensefianza
con el fin de establecer los elementos conceptuales y metodoldgicos que constituye los
cuatro modulos del Objetivo Virtual de Aprendizaje (OVA): Caracteristicas evolutivas de
los peces condrictios desde la especie Antarctilamna prisca a partir de los arboles
filogeneticos.

Cada mddulo cuenta con un objetivo especifico, desde tu experiencias, sabias qué,
fundamentos teoricos de las caracteristicas paleontoldgicas (como, la clasificacion
Bio-ponencia taxondmica, el ancestro comun, el area geoldgica y el registro fosil completo) y filogenéticas
(en particular, el periodo de existencia, el modo de vida, el hébitat y el significado evolutivo)
y diferentes actividades de autoevaluacion y evaluacion (en este caso la taxonomia S.O.L.O)
con el fin conocer y valorar los aprendizajes de los estudiantes respecto a las caracteristicas
evolutivas de los peces mencionados. Ademas, hay un glosario que contribuye a la
comprension de la temaética. Para el disefio de las actividades se emplearon plataformas
didacticas como Educaplay, Powtoon, Youtube y Diagrams.net (para la construccion de los
arboles filogenéticos) a partir de las cuales se pretende presentar de manera atractiva al
estudiante y de este modo generar mayor interés. El esquema del OVA se fundamenté en la
secuenciacion de contenido propuesta por la Céatedra e-learning Company (2013) que
menciona estructurar a traves de un guion didactico cada uno de los mddulos contenidos en
el OVA de manera especifica.
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Desarrollo

Para el desarrollo del OVA se hizo uso de diferentes plataformas digitales como: Educaplay,
portal dirigido a comunidades educativas, que posibilita la creacion de actividades
multimedia; Powtoon y Youtube, software que permite el disefio y edicion de videos
didacticos; Diagrams.net, software que permite elaborar diagramas de flujo, redes
conceptuales, organigramas, circuitos electréonicos y arboles filogenéticos con
almacenamiento en la nube Drive para favorecer su exportacion. El contenido creado a partir
del uso de los diferentes recursos digitales mencionados fue incorporado a la plataforma
Exe-Learning la cual, por sus caracteristicas de codigo abierto para la creacién de contenidos
educativos, permite la exportacion e insercion de cddigos embebidos posibilitando la
adaptabilidad de maultiples recursos didacticos (Pefia, 2019).

e Etapa Final
Validacion y ajuste del OVA

Para la validacion con los docentes orientadores del proyecto de semestre se empleo la
prueba de evaluacion para Objetos Virtuales de Aprendizaje propuesto por Mejia (2012) el
cual fue modificado para las necesidades de la presente propuesta (Anexo 1). En ella se
evalud la calidad del contenido del OVA en diferentes aspectos pedagogicos y didacticos
presentes en el mismo, ademas de la pertinencia de los objetivos de cada mddulo.
Finalmente se realizaron los diversos ajustes a los mddulos y objetivos de este, para asi
presentar su viabilidad para la formacién de la habilidad educativa y la ensefianza de las
caracteristicas evolutivas de los peces condrictios desde la especie Antarctilamna prisca a
partir de los arboles filogenéticos.

Bio-ponencia

Resultados

El OVA se disefid en la plataforma Exe-Learning la cual, por sus caracteristicas de cddigo
abierto para la creacién de contenidos educativos, permitié la modalidad gratuita en el
enlace https://cutt.ly/6kpLp8M, tal como se observan en la figura 2,3,4, 5y 6.

2793


https://cutt.ly/6kpLp8M

X1 CONGRESO LATINOAMERICANO
DE ENSENANZA DE LA BIOLOGIA Y

LA EDUCACION AMBIENTAL

Video de bienvenida
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MENU DEL OVA o .
JUNIDADES Objetivos

del OVA

Valorar la importantia de

s condrictios

ESPECIACION

Especiacion es el proceso mediante el cual una POBLACION de una
determinada especie (grupo de organismos que potencialmente pueden
entrecruzarse o aparearse entre ellos para producir descendencia viable y fértil) da
lugar a otra u otras especies. Charles Darwin concebia la especiacion como
un proceso de ramificacién. De hecho, lo consideraba tan importante que lo
describio en la Gnica ilustracién de su famoso libro The Origin of Species (University
Rice, 2020).

l Bibliografia / Video. .

Especiacion: La evolucion y el arbol de la vida.
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Figura 3. Conceptos asociados a la Evolucion Bioldgica. Elaboracién propia
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Por ejemplo. el caracter: cuerpo no deprimido
(aplanado) dorso-ventralmente esta presente
en los ordenes Prstiophariformes y Squaliformes.
sin embargo, en ef orden Squatiniformes el
mencionado caracter esta ausente.

Figura 5. Arbol filogenético de los condrictios. Elaboracion propia
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Figura 6. Evaluacion del OVA. Elaboracién propia.
Discusion y conclusiones

El uso e implementacién de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) en
el marco de la crisis sanitaria ha permitido la aparicion y disefio de diferentes recursos
didacticos (p. ej., objetos virtuales de aprendizaje) para la ensefianza de la Biologia y sus
ejes estructuradores (en este caso, la evolucion bioldgica del pasado). Teniendo en cuenta,
que los lineamientos, estandares y derechos béasicos de aprendizaje del MEN son punto
nodal para los maestros en formacion, puesto que, brinda las orientaciones conceptuales,
pedagdgicas y didacticas para la planeacién y desarrollo curricular, ademés, permite conocer
en queé grados escolares se aborda el problema planteado en este proyecto: qué estrategias
didacticas utilizan los maestros(as) y los estudiantes durante el estudio de la evolucién en
tiempos de COVID-19 y sus relaciones con la variabilidad en las poblaciones y diversidad
del pasado.
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De tal suerte que, guia el disefio de la practica de aula virtual de Biologia en el grado
séptimo. Todo esto parece confirmar un avance en materia de lo educativo que mitiga la
necesidad mencionada por los autores, respecto a la transformacion de las TIC en TAC
(Tecnologias para el Aprendizaje y el Conocimiento). Ademas, las TAC son una
herramienta que permite dar una continuidad a la academia y al desarrollo humano, en tanto
que, posibilita la presuncién de nuevos modos de conocer y crear conocimiento, asi mismo,
facilita la interaccion docente-estudiante y estudiante-recurso didactico.
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