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Resumen

Segun los Derechos Basicos de Aprendizaje para Colombia, la ensefianza de la biologia
en ciclo 3 debe iniciar por célula como fundamento de lo vivo, para luego clasificar los
seres vivos conforme sus caracteristicas; sin embargo, los estudiantes manifiestan
vacios frente a ello, dada la alternancia y virtualidad en la que permanecieron dos afios a
causa de la pandemia por Covid-19. Desde estas reflexiones, se opta por abarcar el
concepto de célula, desde una mirada prehistérica permitiéndoles reconocer el
surgimiento de los primeros organismos procariontes. Para ello se problematiza a los
estudiantes para que, mediante un dibujo, den cuenta de lo que suponen existia en el
planeta tierra antes de cualquier forma de vida. Entonces, la pregunta problema es: ;Qué
tipos de representaciones emergen por parte de estudiantes de sexto y séptimo de dos
colegios oficiales de Bogota, cuando realizan un dibujo del planeta tierra antes de que
hubiese vida? Esta investigacion cualitativa, desde el estudio de caso mudltiple, se
encuentra en implementacion; cuenta con analisis preliminares sobre los dibujos y

Bio-ponencia explicaciones de los estudiantes, que evidencian actividades antropicas y presencia de

organismos vegetales y animales, asociandoles con el concepto “antes de vida”.
Proximamente se ampliara el andlisis con los dibujos y explicaciones posteriores.

Palabras clave: Antes de la vida; Modelizacion; Ensefianza de la biologia; historia de
las ciencias.

Resumo

Segundo o Direitos Basicos de Aprendizagem para Colémbia, o ensino da Biologia no
ciclo 3 deve comecar pela célula como fundamento do vivo, para depois classificar os
seres vivos de acordo com suas caracteristicas; porém, os estudantes manifestam vazios
sobre isto, devido a alternancia e virtualidade na qual permaneceram por dois anos
devido a pandemia por COVID-19. A partir dessas reflexdes, decide-se abranger o
conceito de célula, a partir de uma perspectiva pré-histérica, permitindo-lhes reconhecer
0 surgimento dos primeiros organismos procariontes. Para isso, se problematiza aos
estudantes para que, por meio de um desenho, mostrem o que eles supdem existisse no
planeta Terra anterior a qualquer forma de vida. Assim, a pergunta problema foi: Que
tipo de representaces emergem dos alunos de 6° e 7° anos de duas escolas oficiais de

1 Universidad Distrital Francisco José de Caldas-DIE. Secretaria de Educacion del Distrito.
susitaabella@gmail.com
2 Universidad de Granada. Secretaria de Educacion del Distrito. alcarog87 @gmail.com

2744


mailto:susitaabella@gmail.com
mailto:alcarog87@gmail.com

Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2744-
2752. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las problematicas y Educacion Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

necesidades de la regién” Modalidad virtual.

Bogotad quando desenham o planeta Terra antes que houvesse vida? Esta pesquisa
qualitativa, a partir do estudo de casos mudltiplos, encontra-se em fase de
implementacdo; conta com andlises preliminares dos desenhos e explicagdes dos alunos,
que mostram atividades antropicas e a presenca de organismos vegetais e animais,
associando-os ao conceito de “antes da vida”. Em breve as analises serdo ampliadas
com os desenhos e explicacGes posteriores.

Palavras-chave: Antes da vida; modelagem; ensino da biologia; histdria das ciéncias

Abstract

According to the Basic Learning Rights for Colombia, the teaching of biology in cycle 3
must begin with the cell as the foundation of the living, and then classify living beings
according to their characteristics; however, the student’s manifest gaps in the face of it,
given the alternation and virtuality in which they remained for two years due to the
Covid-19 pandemic. From these reflections, it is decided to cover the concept of cell,
from a prehistoric perspective, allowing them to recognize the emergence of the first
prokaryotes organisms. To do this, students are problematized so that, through a
drawing, they show what they suppose existed on planet earth before any form of life.
So, the problem question is: What types of representations emerge by 6 and 7-grade
students from two official schools in Bogotd when they draw the planet earth before
there was life? This qualitative research, from the multiple case study, is in
implementation; It has preliminary analyzes of the drawings and explanations of the
students, which show anthropogenic activities and the presence of plant and animal
organisms, associating them with the concept of "before life". Soon the analysis will be
extended with the drawings and subsequent explanations.

Keyword: Before life; modeling; biology teaching; history of sciences.

Introduccion

La ensefianza de la biologia escolar en Colombia (ciclo 3 de educacion), contempla
como uno de los ejes fundamental el concepto de célula, entonces se aborda la
evolucion como tema de convergencia, dado que, desde el uso de una perspectiva
histdrica, se puede facilitar a los estudiantes el entendimiento del origen de los primeros
organismos procariontes para asi ir complejizando su pensamiento.

Para comprender las representaciones que emergen por parte de los estudiantes de sexto
y séptimo de dos colegios oficiales de Bogota, cuando realizan un dibujo del planeta
tierra antes de que hubiese vida, se recurre a una consolidacion de aportes tedricos
desde la modelizacién (entendiendo el dibujo como recurso, y las explicaciones de los
mismos como parte de las habilidades cognitivo linglisticas) y la historia de las
ciencias (al usar un libro ilustrado para dar una perspectiva histérica natural).
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Modelizacién en la ensefianza de las ciencias

La modelizacion se ha convertido en un tema de creciente interés llegando a
considerarse  como una dimension de la competencia cientifica que incide
significativamente en el aprendizaje (Aragon-Nufiez et al., 2018). Asi, un modelo es la
herramienta que facilita la comprension conceptual, la resolucion de problemas o la
prediccion de un fenémeno; es la representacion de un objetivo® que puede actuar como
un puente entre la teoria y la comprension de fenémenos naturales. (Oh & Oh, 2011;
Chiu & Lin, 2019). Uno de los objetivos de la modelizacion en la ciencia es comunicar
0 visualizar un proceso para simplificar el entendimiento de los estudiantes a través de
la secuencia creacion - prueba - revision. Lo que les permite reforzar conexiones entre
ideas dispares, promoviendo un aprendizaje significativo (Wilson et al, 2020)

La modelizacion escolar leida desde las ciencias cognitivas, considera las
interpretaciones de los estudiantes como facilitadoras entre las ideas que tienen del
mundo y la comunicacién de las mismas (Tamayo, 2013). Asi el dibujo funge como
recurso modelizador junto con las explicaciones.

El dibujo y la explicacion en la modelizacion

Lo visual hace parte del pensamiento cientifico, asi resulta muy util el dibujo como
estrategia constructivista en la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias. Las
representaciones visuales fomentan el discernimiento entre lo que saben y lo que estan
por aprender, adicionalmente los dibujos clarifican ideas entre pares. A través del
dibujo, los estudiantes hacen gque su pensamiento sea explicito y especifico, generando
oportunidades para intercambiar y aclarar significados (Ainsworth, Prain y Tytler,
2011).

Modelizar y argumentar en el contexto de la ciencia escolar supone comprometerse con
practicas epistémicas y utilizar criterios de evaluacién que estarian estrechamente
relacionadas con el pensamiento critico (Chion y Adudriz-Bravo, 2019). Depende la edad
escolar para que los estudiantes lleguen a elaborar argumentos, de alli que las
explicaciones como habilidad cognitivo-linglistica, son elaboraciones de gran
importancia que facilitan el transito del modelo mental, al fisico mediante dibujos.

De las habilidades cognitivo linguisticas (Jorba, 2002), las explicaciones acercan a los
estudiantes a construir sus propias explicaciones, que comprende las explicaciones
cientificas sobre el mundo para tener una vision fundamentada y critica. Entonces los
dibujos como representaciones, implican desde la modelizacion una revision y
reestructuracién constante, hacia el aprendizaje significativo.

La biologia como una ciencia historica

La historia de las ciencias puede ser llevada al aula como narrativas y como
herramientas pedagogicas (Klassen y Froese Klassen, 2014), puesto que mejora el

3 Un objetivo entendido como un objeto, fendmeno, proceso o idea que puede ser modelada. Aalbergsja,
S. G., & Sollid, P. @. (2021).
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aprendizaje cuando se comunica desde contextos reales que van de la mano con la
imaginacion de los estudiantes.

En el caso de la biologia, los acontecimientos del pasado permiten reconstruir la historia
del presente (Pefialoza & Robles-Pifieros, 2020). Cuando se ensefia el concepto de
célula es importante dar un contexto historico, para comprender, cbmo se complejiza la
vida y en consecuencia facilitar la comprensién de la evoluciéon. Siguiendo a Van Dijk y
Kattmann (2009), un aspecto esencial de la perspectiva de la historia natural es la
afirmacion de que la historia evolutiva forma el contexto para el desarrollo de una
comprensién de los procesos evolutivos.

Metodologia

Para cumplir el objetivo, se espera que los dibujos de los estudiantes del planeta antes
de la vida, permitan reconocer si comprenden la vida como un proceso de
complejizacion, de forma esponténea, o si prevalece la representacion de algunos
organismos sobre otros. Para este documento se socializan los resultados preliminares
sobre los 182 dibujos y sus explicaciones, sin embargo, esta en proceso de organizacion
la informacién de los dibujos posteriores a la intervencion.

Referentes

Nos ubicamos en el paradigma interpretativista, desde el constructivismo, ya que se
entiende la realidad como una construccion social que depende de los significados que
cada individuo haga de esa realidad. (Bisquerra etal., 2009). Desde el enfoque
cualitativo, es estudio de caso mudltiple (Yin, 2003), la poblacion comprende 182
estudiantes, 4 grupos de grado sexto y dos grupos de grado séptimo, de dos
Instituciones Educativas Distritales de Bogota (Aquileo Parra y Federico Garcia Lorca).

Disefo didactico-metodologico
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Esquema 1. Disefio metodoldgico. Elaboracion propia.
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Siguiendo a Abella y Garcia (2021), se aplica el ciclo de modelizacion que emerge de
las propuestas de Couso (2020) y Schwarz (2009).
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Esquema 2. Ciclo de modelizacion. Elaboracion propia.

Se utiliza una rubrica de caracter descriptivo-analitico, donde se destacan como

Rubricas

categorias de los dibujos, los factores bioticos, abioticos y otros.

Tabla 1. Rabrica para andlisis de dibujos: la tierra antes de la vida. Elaboracion

propia
Categoria  Subcategoria Descriptores
Agua Lagos, estanques, caida de agua, mar ‘
Volcanes Lava, cenizas,
Oscuridad colores oscuros, dificil visibilidad de otros elementos
Calor saciado a colores calidos, luz solar, rayos de luz,
fuego
Espacio exterior _|Planetas, cielo con estrellas
Meteoritos Rocas en el espacio
Formaciones rocosas Rocas, montafias, mesetas, cordilleras
Cielo Nubes, colores azules
Desierto Arena, suelo erosionado
Estalactitas Cuevas, formaciones rocosas sublerraneas
Clima Lluvia, descargas eléctricas
Planeta Tierra Observada desde el espacio exterior
Animales Humanos, mamiferos, aves, anfibios, reptiles y
| peces
‘Factores
bidticos Vegetacion Plantas lefiosas, herbaceas, arbustos, frutos, flores
(organismos secos y vivos)
Microorganismos Bacterias, hongos, protozoos
Naves espaciales Ovnis, cohetes -
Fantasmas Representacion no corpérea de s{ mismo o de otro
"Otros organismo
Actividades antropicas ICasas, presencia de balones u olros elementos
I - asociados a deportes o
_[Elemento sin identificar |l dibujo no se interpreta y no contiene descripcion
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La siguiente rabrica es apoyada en Jorba (2000) para analizar la habilidad cognitivo-
linguistica de la explicacion, y si esta coincide con los dibujos de los estudiantes para
luego analizar en contraste.

Habilidad cognitivo- Descripcion
lingiistica
Descripciones. Detalla o caracteriza una situacién, objeto o fendmeno en el
contexto del dibujo de la tierra antes de la vida.
Explicaciones. Explicita razones y establece relaciones entre ellas causa-

efecto. Las mismas son evidencias de modificacion del estado
del conocimiento en relacidn al corpus tedrico de lo que habia
en el planeta tierra antes de la vida.

Justificaciones. Explicita razones y establece relaciones entre ellas causa-
efecto. Las mismas son evidencias de modificacion del estado
del conocimiento en relacién al corpus tedrico de lo que habia
en el planeta tierra antes de la vida. Las razones son
aceptables dentro lo relacionado con ANTES DE LA VIDA.
Argumentos. Explicita razones y establece relaciones entre ellas causa-
efecto. Las mismas son evidencias de modificacion del estado
del conocimiento en relacion al corpus tedrico de lo que habia
en el planeta tierra antes de la vida. Las razones son
aceptables dentro lo relacionado con ANTES DE LA VIDA.
Las razones tienen la intencidn de modificar el estado de
conocimiento del destinatario en relacion sobre las
situaciones que ocurren frente al concepto vida.

Tabla 2. Ejemplo de sistematizacion de escritos para analisis (Tomado de Abella 2015)

Resultados parciales y discusion

En las siguientes rabricas se presenta un ejemplo de como se realizaron los analisis
segun las categorias establecidas previamente, tanto para los dibujos iniciales como para
las explicaciones.

E | Dibujo Categoria

Factores bidticos (formaciones rocosas).

Utiliza colores oscuros, café, marron. No incluye texto o
elementos que indiquen temperatura. Los colores podrian dar
una sensacion de frio que se interpreta pero no evidencia.
Factores bidticos: animales (humanos), vegetacion (plantas
lefiosas). Los dibujos no estan a escala, el humano es mas
grande que las plantas. No incluye aspectos abiéticos.

Factores abioticos: volcanes (lava, magma, ceniza),
formaciones rocosas (rocas).

Los colores pueden ser interpretados como calor emitido por
los volcanes. No incluye aspectos bidticos.

Factores abidticos: meteoritos (rocas en el espacio), Calor
(fuego).

El fuego se asocia con movimiento, antes de impactar con la
tierra.

o b~
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7 Factores abidticos: formaciones rocosas (montafias,
0 cordilleras), vegetacion (plantas lefiosas y herbaceas, frutos),
agua (lago y caida de agua). Prioriza lo bidtico desde el reino

.1 _. vegetal.

E. | Escrito Habilidad Analisis y
cognitivo- comentarios
linguistica

1 < OB | gor  CYeE. g Explicacion: explica | Comprende la

TR % ppaien i la intencion  del | diferencia entre
" eyt o2 v 52 dibujo a partir de sus | biético y abiético,
conocimientos destacando  ausencia

previos de vegetacion.

1 Explicacion: explica | Coinciden la

5 los elementos del | explicacion 'y el

oA dibujo, sefialando la | dibujo, evidenciando
. razon por la cual | una postura
” integra a los | antropocentrista,  sin
humanos y la | rasgos evolutivos.
vegetacion como
primeros elementos
VIVO0S.
2 Justificacion: Detalla | Existe coherencia
8 el dibujo y lo|entre el dibujo Ila
umbﬁ e, evecs relaciona con un | descripcion del
Wecigace B i 2 nmﬁhsm{ﬁ' video juego (mundo | mismo. Recurre a
VAT Cad ot e flu‘}: 13). Relaciona la | videojuegos y
sldn we 'adie  und d-:o . . .
Wy buwrd, 1iave dode | pu e Shatts prehistoria 'y el | peliculas como
mundo sin  vida | referentes
animal o natural. explicativos,
efectivamente su
escenario no incluye
vida y justifica lo vivo
como naturaleza o
animales.

4 | S Hae  cam ves ey Explicacion: no | En el dibujo no se

0 | e PR TN P solamente  describe | evidencia agua, sin

P o vw wi |l dibujo, ademas | embargo, el estudiante

o et § explica el agua como | interpreta la existencia

B i ane ade e elor proveniente del | de la misma al interior
espacio. de los meteoritos.

2750




Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2744-
2752. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
Educacion Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

“Aproximaciones a las problematicas y Modalidad virtual
odalidad virtual.

necesidades de la regién”

7 Descripcion: detalla | Relaciona “antes de la
0 } los elementos | vida” unicamente con
‘ incluidos en el | Ja presencia humana
dibujo, incluyendo | asociada a  la

vegetacion CON | contaminacion.  No

frutos y ausencia de

considera el reino
basura.

vegetal como vivo.

Reflexiones finales

Cada dibujo podia incluir dos 0 mas categorias, por tanto, de los 182 dibujos el 91.7%
incluye la categoria abiotica principalmente en representaciones como agua, sol y
nubes. El 47.8% de los dibujos, incluye elementos de la categoria biotica, destacando la
presencia de organismos vegetales y animales, los cuales asocian con el concepto de
vida. El 14.8% incluye elementos de la categoria otros, como fantasmas y naves
espaciales, esto al parecer por la forma en que se dio la instruccién, sobre imaginar lo
que podrian visualizar del planeta antes de la vida, por tanto; deciden incluirse en el
dibujo en diferentes formas. El 41.7% de los dibujos, incluyen elementos bidticos y
abioticos y el 3.8% de los dibujos, integran elementos de las tres categorias.

Respecto a las habilidades cognitivo linglisticas, se evidencia principalmente escritos
explicativos, algunos descriptivos y pocos desde la justificacion, lo que dado el nivel
educativo es normal, ya que se espera contribuir para mejorar las explicaciones en
ciencias, luego argumentos.

Para una proxima publicacion se proyecta ampliar el analisis con los dibujos y
explicaciones posteriores al uso del libro de Coppens (2010), para analizar el concepto
de vida, como elemento articulador en la ensefianza de la biologia desde las teorias
celular, organismica, evolutiva, genética y ecoldgica.
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