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Resumen

El objetivo de este trabajo es investigar como el estudio de la biodiversidad a través de la
practica de la cetreria promueve la alfabetizacion cientifica en estudiantes de secundaria.
La alfabetizacion cientifica es un proceso capaz de ayudar a los estudiantes a reflexionar
mas conscientemente sobre situaciones que ocurren en la vida cotidiana, utilizando
términos y conceptos cientificos. La investigacion es cualitativa a través de entrevistas
grabadas en video llamada a través de la plataforma google meet con estudiantes de la
Escola Estadual Conego Jodo Severo, ubicada en el municipio de Bocaina de Minas,
Minas Gerais, Brasil. Las grabaciones fueron transcritas, lo que permitio el analisis de las
respuestas del indicador de alfabetizacion cientifica denominado “Indicador Cientifico”,
Los resultados parciales de la investigacion apuntan a la promocion de la alfabetizacion
cientifica a partir del andlisis del indicador cientifico en el atributo Conocimiento
cientifico y Conceptos. Los resultados apuntan a una apropiacion y movilizaciéon del
conocimiento cientifico y su proceso de produccion en las practicas de cetreria y
conservacion de la biodiversidad.

Bio-ponencia

Palabras clave: Alfabetizacion Cientifica, Enseflanza de la Biodiversidad, Cetreria.

Resumo

O objetivo deste trabalho é investigar como o estudo da biodiversidade através da pratica
da falcoaria promove a alfabetizacdo cientifica em alunos do ensino meédio. A
alfabetizacdo cientifica € um processo capaz de auxiliar os alunos a refletirem de forma
mais consciente acerca de situacfes que ocorrem no dia a dia, usando de termos e
conceitos cientificos. A investigacdo é de carater qualitativo, através de entrevistas
gravadas em videochamada através da plataforma do google meet com os alunos da
Escola Estadual Conego Jodo Severo, localizada no municipio de Bocaina de Minas,
Minas Gerais, Brasil. As gravac6es foram transcritas, permitindo a analise das respostas a
partir do indicador de alfabetizagdo cientificos denominado “Indicador Cientifico”. Os
resultados parciais apontam para a promocdo da alfabetizacdo cientifica a partir da
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anélise do indicador cientifico no atributo Conhecimentos e Conceitos Cientificos. Os
resultados apontam para uma apropriacdo e mobilizacdo dos conhecimentos cientificos e
seu processo de producao nas praticas da falcoaria e conservacao da biodiversidade.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica, Ensino de Biodiversidade, Falcoaria.

Abstract

The objective of this work is to investigate how the study of biodiversity through the
practice of falconry promotes scientific literacy in high school students. The science
literacy is a process capable of helping students to reflect more consciously about
situations that occur in everyday life using scientific terms and concepts. The
investigation is qualitative through interviews recorded in video call by google meet
platform with students from the Escola Estadual Conego Jodo Severo located in the
municipality of Bocaina de Minas, Minas Gerais, Brazil. The recordings were transcribed
allowing the analysis of answers from the scientific literacy indicator called « Scientific
Indicator ». The partial results present the promotion of scientific literacy based on the
analysis of the scientific indicator in the attribute Scientific Knowledge and Concepts.
The results point to an appropriation and mobilization of scientific knowledge and its
production process in falconry practices and biodiversity conservation.

Key words: Scientific Literacy, Teaching Biodiversity, Falconry.

Ensefianza de la biodiversidad

El concepto de biodiversidad necesita ser elaborado desde diferentes enfoques que
abarquen no solo aspectos biologicos y evolutivos, sino también elementos
socioeconomicos, estéticos, conservacionistas y humanos (Monaco y Marandino, 2010).
Una préctica educativa que tenga en cuenta una definicion amplia de biodiversidad
Blopemenes incluye los mas diversos temas ambientales, preparando a los individuos para
posicionarse frente a discusiones para el uso sostenible del patrimonio bioldgico de una
region (Motokane et al, 2010).

Es fundamental que los estudiantes se den cuenta de que los desequilibrios ambientales,
intensificados por la accion humana, han reducido la biodiversidad y, en consecuencia,
amenazado la supervivencia de las especies. Asi, la biodiversidad es un concepto propicio
para la ensefianza de la biologia y de temas controvertidos en la educacién ambiental, por
su amplitud conceptual y por abordar las tensiones sociales involucradas en la discusion
del uso sostenible de los recursos naturales (Guimaraes et al, 2015).

Cetreria y aves rapaces

Las aves rapaces son depredadores en la parte superior de la cadena alimentaria, se
alimentan de las presas mas diversas, ocupan diversos ambientes y ejercen una gran
importancia ecologica para el mantenimiento de los ecosistemas. Las aves rapaces son
especies incluidas en los drdenes: Cathartiformes (buitres), Accipitriformes (halcones y
aguilas), Falconiformes (halcones) y Strigiformes (buhos) (Piacentini et al, 2015).
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La cetreria es el uso de aves rapaces entrenadas para cazar animales salvajes en su
entrono natural. Para ello, el cetrero tiene que adquirir conocimientos especificos sobre
las aves rapaces y su adiestramiento, sobre las especies a capturar y sus habitats. El
cetrero debe utilizar los conocimientos desarrollados por Cetreria para entrenar al ave,
cuidar su salud y mejorar continuamente su condicién fisica. En el medio natural, el
adiestramiento busca superar las estrategias naturales de huida de sus presas para poder
capturarlas.

Con la disminucién de las poblaciones de aves rapaces, la legislacion para su proteccion
comenzo a ser mas exigente en todo el mundo y ha sido utilizada para diversos fines de
conservacion, como el control de “plagas” en aeropuertos, la cria en cautividad, la
rehabilitacion y la propria educacion ambiental. (Abfpar, 2017).

Alfabetizacion Cientifica

La insercion de los estudiantes en la cultura cientifica ha sido una de las metas de la
ensefianza de la Biologia. Sasseron y Carvalho (2011) utilizan el término “alfabetizacion
cientifica” para designar el proceso educativo que permite a los estudiantes interactuar
con una nueva forma de ver el mundo y sus eventos, pudiendo modificarlos y modificarse
a si mismos a través de la interaccion con el entorno y los eventos y con el conocimiento
cientifico. Para Andrade y Abilio (2018), la Alfabetizacién Cientifica puede ser entendida
como la correlacion de los fendmenos naturales y cotidianos de los individuos con el
conocimiento cientifico, buscando mejorar la relacién con el mundo en que viven.

Este trabajo presenta y analiza una experiencia educativa que busca democratizar el
acceso a un bien cultural que es el arte de la cetreria, patrimonio inmaterial de la
humanidad. A través de este proyecto se utiliza la practica de la cetreria como
herramienta para abordar temas relacionados con aspectos histdricos, culturales,
econdémicos y ambientales. Por lo tanto, este trabajo tiene como objetivo investigar como
la ensefianza de la biodiversidad a través de la practica de la cetreria promueve la
alfabetizacion cientifica en estudiantes de secundaria

Bio-ponencia

Secuencia didéactica

La secuencia didactica const6 de tres momentos en el 2019. El primer momento
correspondid a la problematizacion del tema que se caracteriza por presentar situaciones
reales que los estudiantes conocen, como la caza ilegal de animales silvestres, los
incendios que se producen anualmente en la regién donde habitan y la biodiversidad
local. Los estudiantes se movilizaron para exponer sus conocimientos previos sobre el
tema de la biodiversidad y tuvieron la oportunidad de debatir con un cetrero que trabaja
en programas de rehabilitacion y reintroduccion de aves rapaces sobre: biodiversidad,
ecologia, etologia, anatomia, fisiologia de las aves rapaces, ademas de las aplicaciones
historicas y modernas de la cetreria. EI segundo momento consistio en la organizacion del
conocimiento a partir de la practica con el vuelo de un ave rapaz (Parabuteo unicinctus)
en espacios de campo abierto en la region de la Sierra de la Mantiqueira, municipio de
Bocaina de Minas, Minas Gerais, Brasil, buscando en esta accion promover la conciencia,
alfabetizacion cientifica y participacion a través de la manifestacion oral de los
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estudiantes con relacion al tema de la biodiversidad. El tercer momento de aplicacion de
conocimientos consistio en dividir a los estudiantes en grupos y analizar sus experiencias,
planteando algunas acciones comunes realizadas por ellos en diferentes situaciones que
podrian impactar directamente en el medio ambiente. Finalmente, los estudiantes
indicaron acciones con las que deban cuidar y que contribuyen a la preservacion de la
naturaleza, al mismo tiempo que deben proponer la relacion de la actividad del cetrero
con el entorno y como conectan con la realidad del dia a dia del alumno.

Metodologia
El proyecto de investigacion fue aprobado por el Comité de Etica en Investigacion de la
Universidad Federal de Juiz de Fora, Brasil, bajo en dictamen 4657928. La propuesta de
investigacion fue desarrollada con estudiantes de la Escuela Estadual Cbnego Jodo
Severo, ubicada en el municipio de Bocaina de Minas, Minas Gerais, Brasil. Un total de
70 estudiantes participaron de las actividades de la secuencia didactica, y 12 estudiantes
fueron entrevistados por la estrategia de grupos focales divididos en tres grupos: G1, G2
y G3. Se utiliz6 un guién de preguntas semiestructurado, que permitié encaminar la
entrevista con la insercion de nuevas preguntas. Las entrevistas fueron grabadas en video
y posteriormente transcritas. La conversacion con los estudiantes fue traducida del
portugués al espafiol. Para el analisis de datos utilizamos los indicadores de alfabetizacion
cientifica desarrollados por Marandino et al (2018), estes son: indicador cientifico,
interfaz social y interaccion. En este trabajo presentaremos los resultados parciales
identificados a partir del analisis del indicador cientifico. Segun Marandino et al (2018),
el indicador cientifico esta presente cuando una accion o su resultado con los estudiantes
expresa conceptos cientificos, procesos y productos de la ciencia, incluyendo aspectos
relacionados con la naturaleza de la ciencia. Los autores indican que el indicador
cientifico tiene cuatro atributos, este es: 1. Conocimientos y sus conceptos cientificos; 2.
La investigacion cientifica y sus resultados; 3. Proceso de produccion de conocimiento
cientifico; 4. Rol del investigador en el proceso de produccion de conocimiento. Sin
Blopemenes embargo, en este trabajo, presentaremos sélo los resultados del analisis de uno de estos
atributos denominado “Conocimientos y conceptos cientificos”. Este atributo aparece
cuando el estudiante enuncia un término o concepto cientifico.

Resultados y discusién

Los resultados seran presentados en la siguiente tabla, representando el indicados y su
atributo y los extractos obtenidos en las entrevistas.

2233



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2230-
2237. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las probleméticas y Educacién Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

necesidades de la regién” Modalidad virtual.

Tabla 1 - Indicador Cientifico: Atributo Conocimientos y conceptos cientificos
INDICADOR: Cientifico/ ATRIBUTO: Conocimientos y conceptos cientificos

G1 | “Un ave valiente; parece enfadado; agil; carnivoro”; un ave muy hermosa; inteligente
porque es capaz de obedecer, aprende esos comandos”; un ave con grandes garras;
talla grande; podemos llamarlo a través del cebo™.

“Es un ambiente mas natural, hay mas vegetacion, hay varias especies. Aqui, por
ejemplo, no hay industria, creo que eso la favorece. Tiene aire mas limpio. No hay
mucha accion del hombre interfiriendo con la naturaleza”.

“Esta region estd muy bien conservada, donde quiera que vayamos podemos verla.
Creo que es un lugar increible aqui. Yo naci en el campo... es muy bueno... hay mucho
contacto con la naturaleza / Aqui no hay tanta contaminacién; Esta bien conservado;
Hay menos deforestacion, cosas que en la gran ciudad es normal ver”.

G2 | La ciudad de Bocaina se esta volviendo muy favorable para el desarrollo de varias
especies. Tanto es asi que hace unos cinco afios comencé a ver diferentes especies de
animales... lagarto, jacu, loros, guacamayos, tucanes, tities y especies de aves que
nunca habia visto. Entonces, en mi opinion, ultimamente la fauna y flora aqui se esta
desarrollando mucho, lo que la hace muy favorable para el desarrollo de diferentes
especies animales”.

“Creo que puede ser por lo que dijo el colega. Influencia, interferencia humana donde
solia ser el hébitat natural de estos animales, por lo que ahora estan migrando a otras
areas ademas de Bocaina y municipios aledafios... es bueno saber que todavia hay un
cierto equilibrio con la naturaleza que los animales atn pueden vivir con nosotros...
aqui”.

“Es porque la densidad de la vegetacion comenzd a aumentar mucho. Como nos
quedamos aqui en Sierra de la Mantiqueira y en algunos lugares son areas
preservadas, especialmente aqui en la ciudad de Bocaina. En consecuencia, en los
lugares donde habia pastos, con el tiempo comenzaron a desarrollarse bosques y con
ellas el nmero de animales y especies animales considerablemente”.

G3 | “El pico, la garra y la vision... Creo que son importantes para la caza”.

“Son péjaros carnivoros, lo cual es bastante diferente. Son mucho mas grandes que
los demaés. Creo que si no me equivoco puede llegar a 1 metro o més. Son mucho méas
grandes que otras aves. Si es domesticado, se convierte en un pajaro docil”.

“Creo que es por la vegetacion. Donde hay hierba, hay comida. No creo que haya
mucha interferencia del ser humano aqui”.

Fuente: Elaborado por los autores

Bio-ponencia

Notamos que los estudiantes presentan conceptos, ideas y conocimientos cientificos
generales sobre los temas tratados, ya sea a través de citas de nombres, métodos de
conocimiento sobre el tema, a veces explicando en detalle, contextualizando y
discutiendo el tema cientifico.

El atributo conocimientos y conceptos cientificos se identificd cuando los estudiantes

movilizaron algunos conocimientos relacionados con las aves rapaces, como

caracteristicas fisicas, anatomicas y de comportamiento, todo lo cual fue trabajado en la

secuencia didactica, como se puede ver a continuacion. El grupo 1 dice: “Un ave
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valiente; con grandes garras; talla grande,; parece enfadado, agil”. Cuando el estudiante
dice que las aves tienen una talla grande y garras grandes, esta expresando un
conocimiento cientifico relacionado con las caracteristicas fisicas y/o morfologicas del
animal. Pero cuando sefiala el h&bito de alimentacion (carnivoro) e la agilidad del animal,
entonces presenta conocimientos cientificos ligados a caracteristicas de comportamiento.
Ademéds, G1 conceptualiza algunas ideas cientificas usando una mezcla de
emocidén/sentimiento, ejemplificado en el discurso del estudiante cuando dice que el
pajaro es un ser hermoso e inteligente que pude obedecer las 6rdenes del entrenador. El
grupo G3 es muy objetivo cuando expresa algunos conocimientos relacionados con los
aspectos cientificos que involucran la actividad y caracteristicas de las aves, habiendo
realizado, al igual que los otros grupos, varias referencias a la inteligencia del animal y su
capacidad para responder a las 6rdenes del entrenador. En otro momento, un participante
hace una comparacion en relacion al tamafio de un depredador gque lo distingue de otras
aves, evidenciando una caracteristica fisica del animal, que son las largas envergaduras:
“Creo que si no me equivoco puede llegar a 1 metro 0 mas. Son mucho més grandes que
otras aves. El G3 también muestra diferentes conocimientos cientificos relacionados con
las caracteristicas fisicas/morfoldgicas y de comportamiento de las aves rapaces: “El
pico, la garra y la vision... Creo que son importantes para la caza”, “Son pajaros
carnivoros, lo cual es bastante diferente. Son mucho méas grandes que los demas. ”

El atributo de la alfabetizacion cientifica fue identificado en los discursos de los
estudiantes cuando expresaron conocimientos cientificos relacionados con la
biodiversidad, el medio ambiente y la interferencia antrépica, hecho que se evidencia
cuando el estudiante dice, por ejemplo, que la region en la que vive tiene menos
interferencia humana, menos contaminacién y consecuentemente hay mas regiones del
bosque preservada lo que contribuye a la existencia de biodiversidad. Por ejemplo, el
grupo G1 cita el conocimiento cientifico utilizando una mezcla de emocion/sentimiento,
ademas de expresar una relacion entre preservacion y biodiversidad, ambas situaciones
ejemplificadas a continuacion: “Esta region esta muy bien conservada, donde quiera que
vayamos podemos verla. Creo que es un lugar increible aqui. Yo naci en el campo... es
muy bueno... hay mucho contacto con la naturaleza / Aqui no hay tanta contaminacion;
Esta bien conservado; Hay menos deforestacion, cosas que en la gran ciudad es normal
ver”, “Es un ambiente mds natural, hay mas vegetacion, hay varias especies.” ESte
discurso de los participantes trae ideas enfatizadas durante la secuencia didactica, como el
conservacion y perdida de la biodiversidad. También notamos aqui que los estudiantes
son capaces de contextualizar ideas sobre biodiversidad con situaciones concretas de su
localidad, lo cual se destaca en Orozco Marin (2017), cuando menciona que no es
suficiente aprender conceptos sobre biodiversidad si los estudiantes no son capaces de
correlacionar con los problemas reales. Finalmente, también se pude considerar que, en
las palabras de las estudiantes explicadas anteriormente, existe un reconocimiento de que
el conocimiento cientifico influye en la calidad del medio ambiente y, en consecuencia,
en el mantenimiento de la biodiversidad.

Bio-ponencia

El discurso de los participantes del grupo G2 reafirma la comprension que los estudiantes
demostraron con relacion a la importancia de la preservacion para la existencia de la
biodiversidad, asi como la influencia que el hombre ejerce sobre el medio ambiente: “Es
porque la densidad de la vegetacion comenz6é a aumentar mucho. Como nos quedamos

2235



Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 2230-
2237. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las probleméticas y Educacién Ambiental. 27 y 28 de octubre 2022.

necesidades de la regién” Modalidad virtual.

aqui en Sierra de la Mantiqueira y en algunos lugares son areas preservadas,
especialmente aqui en la ciudad de Bocaina. En consecuencia, en los lugares donde
habia pastos, con el tiempo comenzaron a desarrollarse bosques y con ellas el nimero de
animales y especies animales considerablemente”. Notamos en el discurso de los
estudiantes la distincidén que hacen respecto al incremento tanto de los animales como de
su especie en un ambiente méas preservado, que sufre poca interferencia humana, de esta
forma no solo presentan conocimientos cientificos, sino que profundizan las ideas
incluyendo explicaciones y justificaciones en sus experiencias de vida.

Conclusiones

Esta investigacion tuvo como objetivo analizar como las actividades de ensefianza de la
biodiversidad basadas en préacticas de cetreria promueven la alfabetizacion cientifica en
estudiantes de secundaria. Los resultados parciales apuntan a la promocion de la
alfabetizacion cientifica a partir del analisis del indicador cientifico del atributo
“Conocimientos y conceptos cientificos” a partir de la movilizacion: caracteristicas
especificas de las aves rapaces como el comportamiento fisico, anatomico y conductual;
conceptos cientificos desde las relaciones emocionales y afectivas; conocimiento sobre la
pertenencia y las relaciones del humano con el medio ambiente; el reconocimiento de que
el conocimiento cientifico puede influir en la calidad del medio ambiente y la
preservacion de la biodiversidad. Asi, los resultados apuntan a una apropiacion y
movilizacion del conocimiento cientifico y su proceso de produccién en las practicas de
cetreria y conservacién de la biodiversidad. Sin embargo, es necesario avanzar en el
analisis de las entrevistas realizadas a partir de los demas atributos del indicador
cientifico, asi como de los indicadores sociales y de interaccién para un panorama mas
amplio y complejo del proceso de alfabetizacion cientifica de los estudiantes a partir del
estudio de biodiversidad con préacticas de cetreria.
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