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Resumen

La prevencion, manejo y control de las especies exoéticas invasoras contribuye al
desarrollo de la educacion ambiental en el proceso docente educativo. El presente
trabajo aborda la prevencion, manejo y control de las especies vegetales exoticas
invasoras desde la disciplina Botanica en los estudiantes del 2do afio de la carrera
Licenciatura en Educacion. Biologia. Se presenta una propuesta de actividades para
incorporar dichos contenidos mediante el programa de la asignatura Botanica Il en los
estudiantes del 2do afio de la carrera. Se tienen en cuenta los contenidos de dicha
asignatura, las formas de organizacion docente, asi como el sistema de trabajo
independiente. Se vinculan los contenidos con la prevencidon, manejo y control de las
Especies Exoticas Invasoras identificadas para Cuba con énfasis en las de nuestra
provincia.

Bio-ponencia  Palabras clave: Especie Ex6tica Invasora, Botanica, Educacion Ambiental.

Abstract

The prevention, management and control of invasive exotic species contributes to the
development of environmental education in the educational teaching process. The
present work deals the prevention, management and control of invasive exotic plant
species from the Botanical discipline in the students of de second year of de Bachelors
degree in Education Biology.A proposal of activities is presentd to incorporate said
contents througt the Botany Il subject in the studentes of the second year of the
career.The forms of teaching organization as well as the independent work system. The
contents are linked to the prevention, management and control of the invasive exotic
species identified for Cuba with emphasis those of the Las Tunas province.
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Resumo

A prevencdo, manejo e controle de espéecies exdéticas invasoras contribui para o
desenvolvimento da educacdo ambiental no processo de ensino educacional. O presente
trabalho trata da prevencdo, manejo e controle de espécies vegetais exdticas invasoras
da disciplina de Botanica nos alunos do 2° ano da carreira de Bacharel em Educacéo.
Biologia. E apresentada uma proposta de atividades para incorporar esses contelidos
através do programa da disciplina de Botanica Il nos alunos do 2° ano da carreira. Sdo
tidos em conta os contetidos da referida disciplina, as formas de organizacéo do ensino,
bem como o sistema de trabalho independente. Os conteldos estdo vinculados a
prevencao, gestdo e controle de Espécies Exoticas Invasoras identificadas para Cuba
com destaque para as de nossa provincia.

Palavras-chave: Espécies Exdticas Invasoras, Botanica, Educacdo Ambiental.

Introduccion

Una especie exdtica invasora (EEI) es aquella especie exotica o trasladada, introducida

accidental o intencionalmente fuera de su distribucién natural actual o en el pasado —
incluyendo sus gametos, semillas, huevos o propagulos— con capacidad de
colonizar, invadir y persistir, y cuya introduccién y dispersion amenace a la diversidad
bioldgica causando dafios al ambiente, a la economia y a la salud humana.

Las invasiones bioldgicas constituyen un problema ambiental reconocido, después de
la pérdida y degradacion del habitat, como el segundo motivo de la extincion de las
Bio-ponencia  especies, por ello, las Especies Exdticas Invasoras, son un gran desafio hoy dia, para la
conservacion de la diversidad biologica.

Segun Garcia-Lahera, J.P., Rodriguez Farrat, L.F. y Salabarria Ferndndez, D.M (2017),
“la posicion geografica de Cuba y su caracter insular, asi como la fragilidad de sus
ecosistemas y las caracteristicas de su diversidad bioldgica, (entre las que sobresale el
alto nivel de endemismo) la convierten en un escenario susceptible a las invasiones
bioldgicas y sus estragos” (p.4).

Por esta razon, a partir de la Cumbre de Rio, Cuba comenz6 a trabajar de manera mas
intensa en este tema, y se introdujo el mismo, en los principales documentos que
conforman la politica ambiental, (la Estrategia Ambiental Nacional, el Programa
Nacional de Diversidad Bioldgica 2016-2020, el Programa Nacional sobre EEI, en el
Plan del Sistema Nacional de Areas Protegidas 2014; el Programa Nacional de
Educacion Ambiental, en el Sistema Regulatorio Ambiental y en un conjunto de normas
juridicas y técnicas).

En los planes de formacion de profesionales de la educacién superior, la educacion
ambiental ha sido reconocida como objetivo priorizado lo que ha permitido el desarrollo
de acciones que posibilitan elevar la cultura ambiental de los alumnos y el
fortalecimiento de la relacion de la escuela y universidad con la comunidad.
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El manejo de las especies exoéticas invasoras en el archipiélago cubano es un aspecto de
vital importancia plasmado en la Estrategia Nacional de Educacion Ambiental con el
objetivo de orientar el trabajo medioambiental en este campo, teniendo como principio
la prevencion, el manejo y el control de las EEI en las zonas priorizadas del pais desde
la perspectiva de garantizar la restauracion ambiental de los ecosistemas afectados
(Cuba, 2016).

A nivel nacional se desarroll6 en el pais el proyecto “Mejorando la prevencion, control
y manejo de especies exoticas invasoras en ecosistemas vulnerables en Cuba”,
financiado por el Fondo Mundial para el Medio Ambiente e implementado por el
Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), ha sido coordinado por el
Centro Nacional de Areas Protegidas. Su fase de implementacion comenzd en junio de
2011 y concluy6 en el afio 2017. Las principales estrategias aplicadas en el proyecto
son: la prevencion; contencion; control y manejo y en casos especificos, la erradicacién
de estas especies.

Garcia-Lahera, J.P., Rodriguez Farrat, L.F. y Salabarria Fernandez, D.M (2017)
plantean que entre los principales resultados del proyecto esta el disefio y aplicacion de
tres sistemas clave en la implementacién de este siendo uno de ellos el de Monitoreo y
Alerta Temprana y Respuesta Rapida, que incluye la insercién del tema de las EEI en el
Sistema Nacional de Educacion.

Dentro de sus objetivos abarcaba capacitar a los hombres y mujeres en relacion a esa
problematica para fortalecer la elaboracién de materiales educativos y la produccion de
materiales audiovisuales en funcion del desarrollo de acciones educativas en lo relativo
al manejo y control de las EEI, por las vias formales dentro del Sistema Nacional de
Educacion.

A pesar de lo planteado anteriormente la experiencia de la investigadora como
Bio-ponencia  profesora de Boténica y la verificacion empirica realizada permitio determinar algunas
regularidades que se ponen de manifiesto en el proceso docente educativo de la carrera
Licenciatura en Educacion. Biologia en la provincia Las Tunas en relacion con la
prevencion, manejo y control de las EELI:
> Son insuficientes las fuentes y materiales didacticos existentes relacionados con
la prevencion, manejo y control de EEI contextualizados lo que limita su desarrollo en
el proceso docente educativo.

> Dificultades en la preparacion teorico-practica de los docentes para el
tratamiento de los contenidos relacionados con la prevencion, manejo y control de EEI.
> Insuficiente preparacion de los estudiantes en los contenidos relacionados con la

prevencidn, manejo y control de EEI.

En el plan de estudio que se desarrolla en las Universidades (Plan de Estudio E) para la
formacion de docentes de la carrera Licenciatura en Educacion. Biologia, dentro de los
objetivos del modelo del profesional se incluye: “demostrar de manera responsable con
su actuacion, el amor por la naturaleza, la proteccion a la biodiversidad y el cuidado y
conservacion del medio ambiente”. (MES, 2016)
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En esta carrera se imparten programas de asignaturas de contenidos bioldgicos como la
Botanica Il (la mayor cantidad de EEI son plantas) que pueden contribuir a que los
estudiantes conozcan la necesidad de la prevencion, manejo y control adecuado de las
EEI de nuestro pais y especificamente de la provincia Las Tunas. El programa de esta
asignatura contempla dentro de sus objetivos generales valorar la necesidad de
conservar y proteger a las plantas, en el medio ambiente donde vivimos, considerando
la responsabilidad moral de todos con la sostenibilidad de la vida, con el conocimiento
de las caracteristicas de nuestra flora, de las formaciones vegetales representadas en
Cuba y con la importancia de estos organismos para la vida de otros seres vivos y su
utilizacion racional.

Sus contenidos incluyen el estudio de los 6rganos vegetativos y reproductores de los
vegetales, las diferentes divisiones de plantas superiores y su importancia. Estos
contenidos posibilitan incorporar la prevencion, manejo y control de las EEI en el
proceso formativo de los futuros profesionales de la educacién, cuestion esta muy
importante no solo para su formacion sino también para su desempefio como docentes
en las escuelas de la ensefianza media cubana.

Los estudiantes de la carrera pueden participar de forma activa y consciente en la
prevencion, manejo y control de estas especies, por lo que se pueden incluir en el
curriculum la realizacion de actividades relacionadas con esta tematica a partir de los
contenidos de la Botéanica II.

Bio-ponencia

Metodologia

Se utilizaron métodos del nivel tedrico para la sistematizacion de los referentes teoricos
relacionados con la prevencion, manejo y control de especies exoéticas invasoras, asi
como la relacion de los objetivos del modelo del profesional y los objetivos y
contenidos de la asignatura Botanica Il con dicha tematica. Los métodos del nivel
empirico utilizados (prueba pedagogica, encuesta y la observacion del desempefio de
los estudiantes durante las practicas de campo realizadas en el estudio de la asignatura),
ayudaron a determinar el nivel de conocimientos que poseen los estudiantes en cuanto a
los contenidos relacionados con la prevencion, el manejo y control de las EEI, asi como
sus modos de actuacion ante el cuidado y proteccion del medio ambiente de manera
general y de la flora en particular.

Resultados y discusion

Se disefiaron un total de cuatro actividades que se realizaron durante el estudio del tema
2 “Las plantas con flores” de la asignatura Botanica Il como parte de su sistema de
trabajo independiente y estructuradas con: titulo, objetivo, conocimientos, métodos,
sugerencias metodologicas y evaluacion. Se tuvieron en cuenta los objetivos del
programa de la asignatura, el contenido y la forma en que se organizan los mismos, los
resultados del diagnostico realizado a los 18 estudiantes del segundo afio de la carrera
Licenciatura en Educacion. Biologia, asi como la relacion que se puede establecer entre
los contenidos y los objetivos del proyecto nacional “Mejorando la prevencion, control
y manejo de especies exoticas invasoras en ecosistemas vulnerables en Cuba”.
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Una vez aplicadas las actividades se realiz6 una prueba final a los estudiantes donde se
evidencian los siguientes resultados: los estudiantes manifestaron interés por aprender
los contenidos referentes a la prevencion, manejo y control de las EEI declaradas para la
provincia de Las Tunas. Se mostraron motivados durante la elaboracién de los textos
orientados en algunas de las actividades. Se apropian de los conocimientos relacionados
con la prevencion, manejo y control de las EEI de nuestra provincia, se propicia su
protagonismo durante el aprendizaje. Se logran cambios en los modos de actuacion
orientados a conductas responsables respecto a la proteccion de la flora local y del
medio ambiente en su totalidad.

Actividad 1

Titulo: “Conozcamos las especies exoticas invasoras de nuestra provincia”.

Objetivo: definir principales términos relacionados con la prevencion, manejo y control
de especies exoticas invasoras de la provincia Las Tunas.

Conocimientos: especie exoética invasora. Definicion. Principales especies
exaticas invasoras de nuestra provincia.

Método: trabajo independiente y expositivo

Sugerencias metodologicas: la actividad se orienta al terminar el estudio de los

organos reproductores en el tema 2 “Plantas con flores” como parte del sistema de
trabajo independiente de dicho tema. Se organizara a los estudiantes en equipos
asignando a cada equipo una parte del contenido a abordar. Se orientara la
confeccion de tarjetas con las definiciones de especie exdtica invasora, manejo,
control, endémico, y prevencion. Resumiran cuales son las especies de plantas
exoticas invasoras con mayor incidencia para nuestra provincia.

Evaluacion: Se evaluara la calidad de las respuestas, interés, motivacion y los criterios
que se emitan durante el analisis de las definiciones y de las EEI de nuestra provincia.

Bio-ponencia

Actividad 2

Titulo: “conociendo a la Casuarina”

Objetivo: describir las caracteristicas botanicas de la casuarina.

Conocimientos: definiciones de ecosistema e impacto. Caracteristicas botanicas del
género Casuarina. Distribucion en la provincia de Las Tunas y en Cuba. Impacto como
EEI.

Método: trabajo independiente y expositivo.

Sugerencias metodoldgicas: se orienta, en la conferencia donde se estudian las
caracteristicas de la Division Spermatophyta, la confesion de un informe escrito
con las definiciones de ecosistema e impacto y las caracteristicas botanicas del
género Casuarina, su distribucion en la provincia de Las Tunas y en Cuba y su
impacto como EEI.
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Evaluacion: se controla durante el desarrollo de la clase practica “Observacion de
representantes Spermatophyta (Gimnospermas). Se evaluara la calidad de los informes
en cuanto a contenido, redaccion, ortografia y descripcién de las caracteristicas del
género durante la clase practica.

Actividad 3

Titulo: “el marabt una planta complicada”

Objetivo: explicar los procedimientos para el control del marabi como EEI.
Conocimientos: teorias acerca de la introduccion del marabd en Cuba.
Procedimientos para su control.

Método: trabajo independiente, expositivo.

Sugerencias metodoldgicas:

Se orienta en la conferencia dedicada al estudio de Spermatophyta (Angiospermas). Se
resumird la clasificacion taxondmica del marabd, las teorias acerca de su introduccion
en Cuba y los procedimientos para su control. Se realiza en equipos que se organizan
para el seminario sobre “Importancia de Monocotiledéneas y Dicotiledoneas.

Evaluacion: durante el seminario se evaluara la calidad de las respuestas, asi como el
interés y la motivacion de los estudiantes durante la realizacién seminario.

Actividad 4

Titulo: “utilidad de las plantas invasoras”

Objetivo: argumentar la importancia del aprovechamiento de las especies exdticas
invasoras a partir de su uso una vez eliminadas de las areas donde habitan.
Conocimientos: utilidad de las especies exoticas invasoras.

Metodo: trabajo independiente, expositivo.

Bio-ponencia

Sugerencias metodoldgicas: se orienta como parte del seminario “Importancia
de las Monocotiledoneas y Dicotileddneas. Se organiza a los estudiantes en
equipos asignando a cada equipo una parte del contenido a abordar. Se orienta la
elaboracion de fichas de contenido donde se resuma el uso que puede darseles a
cada EEI después de su eliminacion y la elaboracion de un texto escrito donde
argumenten la importancia del aprovechamiento de las EEI.

Evaluacioén: se controlara durante el desarrollo del seminario, evaluando la calidad de
las respuestas, el interés y motivacion que muestren los estudiantes y los criterios que se
emitan durante el andlisis del texto escrito.

Conclusiones:

La sistematizacion de los aspectos tedricos y metodologicos de la educacion ambiental
permitié determinar sus antecedentes y su desarrollo en el proceso docente educativo de
la carrera Licenciatura en Educacion. Biologia, evidenciando desde la teoria, la
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necesidad de incorporar la prevencién manejo y control de las EEI de nuestra provincia
mediante las asignaturas del curriculum.

El diagndstico evidencioé que es insuficiente el dominio de los contenidos relacionados
con la prevencion, manejo y control de las EEI, pues no se desarrollan actividades
orientadas en esa direccion en el curriculum. No se evidencia en los estudiantes
preparacion ni conductas responsables respecto a esos contenidos aun cuando el modelo
del profesional plantea lo relacionado con la proteccion del medio ambiente en general
y de la flora en particular.

Las actividades propuestas contribuyen a la incorporacion de contenidos relacionados
con la prevencion, manejo y control de las EEI partir de la jerarquizacion del estudio de
las declaradas para la provincia Las Tunas y los contenidos de las asignaturas del plan
de estudio.

La implementacion de las actividades y la valoracion de su aplicacion en la préactica
evidenciaron su factibilidad de aplicacion y sus efectos positivos, al lograr una
educacion ambiental de los estudiantes orientada a la prevencion, manejo y control de
las EEI de nuestra provincia.
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