Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2022; Numero Extraordinario. pp 1705-
1711. ISSN 2619-3531. Memorias XI Congreso
Latinoamericano de Ensefianza de la Biologia y la
~Aproximaciones a las probleméticas y Educa(_:i()n A_mbiental. 27y 28 de octubre 2022.
necesidades de la regién” Modalidad virtual.
Los estudios CTS en la formacién de profesores en Ciencias Biologicas: desafios,
posibilidades y la comprension de la ecuacion civilizatoria actual para el avance de las
discusiones.

Os estudos CTS na formacao de professores nas Ciéncias Bioldgicas: desafios,
possibilidades e a compreensdo da atual equacéo civilizatéria para o avango nas
discussoes.

STS studies in the teacher training in Biological Sciences: challenges, possibilities and
the understanding of the current civilizing equation for advancing discussions.

Patricia Caldeira Tolentino Czech?

Resumen

Este articulo, caracterizado como ensayo tedrico, pretende contribuir al debate sobre la
formacion de profesores en Ciencias Bioldgicas, a partir de los estudios Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) y el avance en las discusiones de tales estudios, permeados por lo que se
viene denominado de la “ecuacion civilizatoria” para la comprension y develacion del
contexto historico actual. Discute aspectos relacionados con un abordaje multidimensional
en el proceso de formacién, teniendo esta perspectiva tedrica como fundamento de una
formacién acorde a los desafios de la sociedad contemporanea. Se asume que la
comprension de los aspectos politicos y sociales vinculados a la concepcién de la ciencia y
la tecnologia necesita estar ligada a proyectos de formacion para que estas discusiones estén
presentes en las aulas de Educacion Basica, entendiendo que la educacion ya no puede ser
pensada separadamente de los paradigmas que orientan el proceso civilizatorio en su
conjunto. La apropiacién de una teoria que le permita al docente leer més allad de las
especificidades del contenido a ensefiar, posibilita realizar una accién pedagogica que se
Bio-ponencia comprometa efectivamente con el enfrentamiento de los males que aquejan a la sociedad, en
perspectiva de lograr un proyecto contra hegemonico para la humanidad y el planeta.

Palabras clave: Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Ecuacién civilizadora. Formacién de
Profesores en Ciencias Bioldgicas.

Resumo

O presente artigo, caracterizado como um ensaio tedrico, pretende contribuir para o debate
sobre a formacdo de professores nas Ciéncias Bioldgicas, tendo como premissa os estudos
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e 0 avango nas discussdes de tais estudos, permeado
pelo que se tem denominado de “equagdo civilizatéria” para a compreensdo € o
desvelamento do atual contexto histérico. Discute os aspectos relacionados a uma
abordagem multidimensional no processo formativo, tendo essa perspectiva tedrica como
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fundamento de uma formacdo em consonancia com os desafios da sociedade
contemporanea. Tem-se como pressuposto de que o entendimento dos aspectos politicos e
sociais ligados a concepcdo de ciéncia e tecnologia precisam estar vinculados aos projetos
de formacdo para que estas discussdes se facam presentes nas salas de aula da Educacéo
Basica, entendendo que a educacdo ndo pode mais ser pensada separada dos paradigmas que
norteiam o processo civilizatorio como um todo. A apropriacdo de uma teoria que permita
ao professor uma leitura para além das especificidades do conteddo a ser ensinado, viabiliza
a efetivacdo de uma acdo pedagogica que se comprometa efetivamente com o enfrentamento
das mazelas que afetam a sociedade, em uma perspectiva de concretizacdo de um projeto
contra hegemdnico para a humanidade e para o planeta.

Palavras-chave: Ciéncia, Tecnologia e Sociedade. Equacdo Civilizatéria. Formacdo de
Professores nas Ciéncias Biologicas.

Abstract

This article, characterized as a theoretical essay, intents to contribute for the debate about
the training of science teachers, based on the studies Science, Technology and Society
(STS) and the progress of the discussions in these studies, by understanding the “civilizing
equation” for understanding the current historical context. Discusses aspects related to a
multidimensional approach to the formative process, having in this perspective the
foundation of training articulated with the challenges of contemporary society. It starts from
the idea that the understanding of the political and social aspects linked to the conception of
science and technology needs to be linked to training projects for these discussions to be
presented in the Basic Education classrooms, understanding that education can no longer be
thought separately of the paradigms that guide the civilizing process as a whole. The
appropriation of a theory that allows the teacher to read beyond the specialties of the
content to be taught, makes it possible to carry out a pedagogical action that is effectively
committed to coping with the problems that affect society, in the perspective of
implementing a project against hegemonic for humanity and the planet.

Bioponencia K eywords: Science, Technology and Society. Civilizing Equation. Training of Teachers in
Biological Sciences.

Introducéo

O presente artigo pretende contribuir para o debate sobre a formacdo de professores nas
Ciéncias Bioldgicas, tendo como premissa os estudos Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS) e o avango nas discussdes sobre tais estudos, permeado pelo que se tem denominado
de “equacdo civilizatoria” (BAZZO, PEREIRA e BAZZO, 2014; BAZZO, 2016a, 2016b;
CIVIERO, 2016; TOLENTINO, 2017; BORDIN e BAZZO, 2017; GOBBO, 2020).
Metodologicamente, se caracteriza como um ensaio teorico, forma especifica de
compreensdo da realidade que se caracteriza pela sua natureza reflexiva e interpretativa
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(MENEGHETTI, 2011). A justificativa desse olhar para o processo formativo considera a
centralidade dos aspectos historicos, sociais, culturais e politicos atrelados ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e seus reflexos no desenvolvimento humano e a
necessidade premente de articular discussdes mais abrangentes e criticas, voltadas para a
formacéo intelectual desses professores.

A ideia de equacdo civilizatéria vem para revigorar e avangar 0S pressupostos ja
amplamente debatidos no contexto da Educacéo Cientifica e Tecnoldgica acerca dos estudos
CTS que, desde a sua génese, se propde a entender a ciéncia e a tecnologia como processo e
produto inerentemente social, em que fatores econdmicos, politicos e culturais
desempenham um papel decisivo na consolidacdo das ideias cientificas e dos artefatos
tecnoldgicos (BAZZO; LINSINGEN & PEREIRA, 2003).

Ao considerar a dinamicidade do mundo contemporaneo e seus intervenientes no processo
civilizatorio a cada tempo, cada vez menor no sentido cronologico, temos distintas variaveis
a orientar os rumos da civilizacdo, varidveis essas que se atrelam as questdes politicas,
econdmicas e sociais, que impactam o desenvolvimento cientifico e tecnolégico, 0 meio
ambiente, 0 consumo, a satde publica e a educagao.

O desafio que se coloca para o ensino de Biologia e, consequentemente, para a formacgéo
dos professores da area, € a compreensdo do contexto socio-histérico e cultural que envolve
0 conhecimento cientifico; o entendimento dos processos intrinsecos ao desenvolvimento
cientifico e tecnoldgico, suas implicacdes sociais, econémicas e politicas. Nesse sentido,
tem-se como pressuposto que a articulacdo dos estudos CTS, assim como de seus avangos
conceituais para a compreensédo da realidade, nos processos de formacao de professores nas
Ciéncias Bioldgicas, pode favorecer uma formagdo mais ampla, que integre e aja voltada
para mudancgas pessoais e sociais.

Bio-ponencia

A presenca dos estudos CTS no processo formativo pode contribuir para o desenvolvimento
de uma postura critica e de questionamento da realidade e, consequentemente, oportunizar
uma formacéo que possibilite ao professor uma atitude contra hegeménica. Acevedo et al.
(2002) entendem que uma formacdo apropriada dos professores € um dos principais fatores
para o alcance de um ensino que leve a compreensdo da ciéncia e da tecnologia como
constituinte da formacdo do cidaddo. Strieder et al. (2016) apontam que uma das
possibilidades de constituicdo do saber docente com esse intuito é construido a partir por
meio da andlise sociohistorica e filosofica dos conteudos especificos da area de formacéo
associados as praticas de ensino.

Desse modo, 0 presente artigo busca suscitar encaminhamentos de ordem reflexiva e
propositiva, que ndo se apresentam como ideias prontas, mas como elementos que
impulsionam repensar as praticas formativas presentes nos cursos de formacdo de
professores nas Ciéncias Bioldgicas. Propiciar uma melhor compreensdo dos aspectos
epistemoldgicos e sociais do campo da Biologia pode oferecer possibilidades de reflexdo,
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tanto no seu momento de formacéo quanto no exercicio profissional, e sinalizar um caminho
para que estes conhecimentos sejam articulados no momento da acdo pedagégica.

Formacdo de professores nas ciéncias biologicas, estudos cts e a atual equacdo
civilizatéria

Considera-se, neste debate, que as relagfes de trabalho do professor de Biologia exigem
uma solida formacdo no campo tedrico e metodoldgico, que propicie a intercessdo entre a
area de conhecimento e os aspectos que envolvem a realidade social contemporanea. Essa
percepcao € ressaltada por Gurgel e Mariano (2005) quando consideram que a area das
Ciéncias da Natureza é responsavel pela formacao dos sujeitos em seus aspectos bioldgico,
cultural, social e afetivo.

Do mesmo modo, é discussdo recorrente a questdo da restricdo do ensino de Biologia aos
conceitos de sua area de conhecimento, omitindo o didlogo deste conhecimento com
questdes da sociedade contemporanea. A Dbusca pela superagdo de modelos
hegemonicamente determinados, tanto pela dindmica da globalizacdo neoliberal, ideologia
que orienta as propostas educacionais vigentes no pais, quanto das orientacdes
epistemoldgicas presentes nas ciéncias da natureza, esta estabelecida academicamente.

A partir da compreensdo de que a formacéo inicial de professores pode atuar na manutencéo
ou transformacgdo da realidade, os desafios que se apresentam no processo formativo
consistem na necessidade de interlocucdo entre relagdes sociais e fendmenos naturais da
sociedade tecnologica que vivemos e na construgdo de uma perspectiva de totalidade na
abordagem do conhecimento educacional.

Bioponencia A oOrganizacdo de uma proposta formativa de professores necessita da compreensdo das
ideologias que permeiam a sociedade e o conhecimento como um todo. Precisa apostar em
um posicionamento epistemoldgico sociohistérico e culturalmente situado, com
possibilidade de reflexdo sobre a forma de trabalhar os conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos em um mundo em constante mutacdo, com destaque em seus aspectos
humanos, politicos e sociais.

De acordo com Bazzo, Lisingen & Pereira (2003), os estudos CTS preconizam uma atuagao
critica e ativa na sociedade, que busca um repensar do processo de formacdo e atuacdo
profissional nas areas cientifica e tecnoldgica. Definem um campo de trabalho heterogéneo,
de cunho critico e carater interdisciplinar, que busca compreender a dimensao social da
ciéncia e da tecnologia.

Uma formacao fundada em pressupostos dos estudos CTS objetiva desenvolver, nos futuros
professores, uma sensibilidade critica acerca da ciéncia e da tecnologia e seus reflexos sobre
a sociedade, a ser efetivada no momento de sua pratica pedagodgica. Esta perspectiva
epistemoldgica parece permitir compreender a relevancia das variaveis sociais, culturais,
éticas, historicas, politicas e econdmicas que estdo intrinsecamente ligadas ao conhecimento
cientifico e tecnoldgico.
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Na sociedade tecnoldgica de hoje, ha a preméncia de ampliacdo dos conhecimentos, de
modo que este cidaddo seja capaz de compreender as relagdes e implicacGes sociais da
ciéncia, da tecnologia. A denominagdo “CTS” possui um forte apelo no meio académico,
porém precisa ser vista para além de propostas metodoldgicas de abordagem de determinado
contedo ou de forma isolada nos processos formativos. Consiste em uma demanda
emergente ampliar o debate sobre os estudos CTS e avancar as perspectivas ja postas pois,
como salienta Bordin e Bazzo (2017, p. 224), “as repercussdes da tecnologia no processo
civilizatorio contemporaneo nos levam a pensar em fragilidades do enfoque CTS como
interface de formacao”.

A proposicdo da perspectiva da equacdo civilizatoria € oriunda da problematizagdo em torno
da expressao CTS no embate das demandas sociais contemporaneas, intrinsecamente ligadas
ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e os impactos ambientais, culturais, politicos,
econdmicos, entre outros que sdo inerentes a esse processo. Inumeras variaveis e incognitas,
se apresentam na sociedade, que tem na tecnologia o trago dominante da civilizacéo, e estdo
a todo tempo desafiando o entendimento da realidade.

O conceito de equacdo civilizatoria, apresentado por Bazzo, Pereira e Bazzo (2014) e Bazzo
(2016a, 2016Db), agrega a perspectiva dos estudos CTS e avanca na relacdo das questdes
técnicas e humanas. Considera que pensar em uma perspectiva equacional com mdltiplas
dimensGes os problemas da humanidade leva a compreensdo que sdo inimeras variaveis e
incégnitas que envolvem as questBes associadas a ciéncia e a tecnologia e 0 processo
civilizatério como um todo.

As questdes contemporaneas atreladas ao processo civilizatorio estdo intrinsecamente
ligadas ao cotidiano de toda a humanidade. O contexto pandémico, vivenciado durante o
ano de 2020, revelou que, apesar de todo o avango cientifico e tecnoldgico, a sociedade
parece perdida tanto em seu espaco fisico quanto no trato com o seu semelhante. Mesmo
com todos os problemas que se apresenta a todo momento no cotidiano, ainda muitos
seguem embalados como se esses problemas ndo lhes pertencessem. A pandemia do
COVID-19 amplificou as diferencas sociais, emergiu teorias descoladas da realidade e essas
questdes fundamentalmente passam pela educacdo, por sua possibilidade de apropriacéo de
um posicionamento critico e a promog¢do de mudancas necessarias para o desenvolvimento
integral dos sujeitos.

Bio-ponencia

Reflexdes finais

Distante de conclusBes fechadas sobre o cenario apresentado, reflexdes sdo apresentadas
para ampliar o horizonte do debate da formacdo de professores de Ciéncias.

A complexidade da sociedade contemporanea e os desafios que emergem das demandas
recorrentes do avanco cientifico e tecnoldgico requerem agbes mais efetivas. E necessario
que se instaure competéncias no processo formativo que objetivem a capacidade de desvelar
as relagbes sociais implicadas em um contexto mais amplo, compreendendo a prética
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educativa, os objetivos e os contetdos de ensino juntamente com o trabalho docente como
um todo, em suas determinacdes sociais, politicas e ideoldgicas.

Considera-se como um dos principais desafios a formacdo de professores nas Ciéncias
Biologicas o avanco de uma perspectiva técnica e cientifica para uma perspectiva de
transformacdo social. O professor de Biologia deve promover situagfes para que o0
conhecimento cientifico seja contextualizado e significativo, ao trabalhar com as demandas
da atual sociedade, que estdo muito proximas a maioria dos estudantes.

A intencionalidade de uma abordagem multidimensional no processo formativo de
professores, por meio dos estudos CTS e o0 avanco das suas discussdes, apresentam as
possibilidades para o enfrentamento das demandas do atual momento historico, por meio da
ampliacdo das fronteiras do conhecimento sobre o ensinar e o aprender Biologia na
Educacéo Bésica.

O desenvolvimento da criticidade pelo futuro professor ocorre por meio de uma leitura do
todo e a integracéo e relacdo entre suas diferentes partes. Para isso, considera-se entre as
possibilidades necessaria muita leitura e reflexdo, para que se possa inserir o trabalho
docente em uma perspectiva de efetivacdo de um projeto contra hegemonico para a
humanidade e para o planeta.

Bio-ponencia
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