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Resumen

La biotecnologia es un area que genera conocimientos multidisciplinarios y que utiliza
agentes bioldgicos que generan productos Utiles y/o alternativos para resolver
problemas de la vida cotidiana. Este campo de estudio ha generado herramientas que
fortalecen los procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, desde el
analisis de los efectos y posibilidades de la biotecnologia moderna. Por lo anterior, se
plantea establecer estrategias didacticas desde la Biotecnologia que fortalezca la
formacion de maestros de la Licenciatura en Ciencias Naturales de la Universidad
Tecnoldgica del Choco Diego Luis Cordoba (UTCH). En el desarrollo de la
investigacion se utilizara una metodologia mixta, con un disefio cualitativo —
cuantitativo, que permitan identificar la percepcion de la comunidad académica del
programa sobre la aplicacion de la biotecnologia en el area Ciencias Naturales, realizar
un analisis de los principales desarrollos biotecnoldgicos para definir y plantear
posibles aplicaciones coherentes con las necesidades especificas de formacion dentro y
Bio-ponencia fuera del aula. Los resultados de la revision de literatura, muestran un panorama de la
dindmica reciente que tienen las aplicaciones de estas tecnologias para su
implementacion en procesos de ensefianza aprendizaje en diferentes areas de las
Ciencias Naturales, a partir de esta, se ha generado una estrategias didactica ludica que
articula la concepcion macro curricular y micro curricular del Programa con las ramas
de la biotecnologia fortaleciendo el conocimiento y el desarrollo de habilidades de los
maestros en formacion.
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Abstract

Biotechnology is an area that generates multidisciplinary knowledge and uses biological
agents that generate useful and/or alternative products to solve problems in everyday
life. This field of study has generated tools that strengthen the teaching and learning
processes of the natural sciences, from the analysis of the effects and possibilities of
modern biotechnology. Therefore, it is proposed to establish didactic strategies from
Biotechnology that strengthen the training of teachers of the Degree in Natural Sciences
of the Technological University of Choc6 Diego Luis Coérdoba (UTCH). In the
development of the research, a mixed methodology will be used, with a qualitative -
quantitative design, which allows to identify the perception of the academic community
of the program on the application of biotechnology in the area of Natural Sciences, to
carry out an analysis of the main biotechnological developments to define and propose
possible applications coherent with the specific needs of training inside and outside the
classroom. The results of the literature review show an overview of the recent dynamics
of the applications of these technologies for their implementation in teaching-learning
processes in different areas of the Natural Sciences, based on this, a playful didactic
strategy has been generated that articulates the macro curricular and micro curricular
conception of the Program with the branches of biotechnology, strengthening the
knowledge and development of skills of teachers in training.

Keywords: Biotechnology, Natural sciences, teachers, UTCH, didactic strategy

Resumo

A biotecnologia é uma area que gera conhecimento multidisciplinar e utiliza agentes
bioldgicos que geram produtos Uteis e/ou alternativos para resolver problemas no
cotidiano. Esse campo de estudo tem gerado ferramentas que fortalecem os processos de
ensino e aprendizagem das ciéncias naturais, a partir da analise dos efeitos e
possibilidades da biotecnologia moderna. Por isso, propde-se estabelecer estratégias
didaticas a partir da Biotecnologia que fortalecam a formacéo de professores do Curso
de Ciéncias Naturais da Universidade Tecnoldgica de Chocod Diego Luis Coérdoba
(UTCH). No desenvolvimento da pesquisa, sera utilizada uma metodologia mista, com
um desenho qualitativo-quantitativo, que permite identificar a percepc¢do da comunidade
académica do programa sobre a aplicagdo da biotecnologia na &area de Ciéncias
Naturais, para realizar uma andlise dos principais desenvolvimentos biotecnoldgicos
para definir e propor possiveis aplicages coerentes com as necessidades especificas de
formacdo dentro e fora da sala de aula. Os resultados da revisdo biblio literatura
mostram uma visdo geral da dindmica recente das aplicacdes dessas tecnologias para
sua implementacdo em processos de ensino-aprendizagem em diferentes areas das
Ciéncias Naturais, com base nisso, a partir disso, tem-se gerado uma estratégia didatica
Iudica que articula a concepgdo macro curricular e micro curricular do Programa com 0s
ramos da biotecnologia, fortalecendo o conhecimento e o desenvolvimento de
habilidades dos professores na formacéo.
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Introduccion

La biotecnologia “es una ciencia multidisciplinaria que se basa en la obtencion de
bienes y servicios utilizando los procesos biologicos y el conocimiento sobre las
propiedades de los seres vivos” (Beraldo, Endres, Do Amaral, Oliveira, Barufatti., &
Pires (2012:94).

En la actualidad la ensefianza de las ciencias naturales se considera como un area
fundamental en los diferentes niveles de formacién, se requiere que el conocimiento
adquirido se desarrolle de forma practica y que permita resolver problemas del contexto,
por lo tanto, es importante que los Licenciados en Ciencias Naturales adquieran los
conocimientos tedricos y practicas para alcanzar los resultados de aprendizaje propuesto
en el programa, lo cual hace necesario que “el profesor esté actualizado para que pueda
llevar este conocimiento al aula de clase de manera didactica, conociendo su naturaleza
e interconexiones econdmicas, politicas y ambientales desde un enfoque sistémico,
complejo y critico”’(ROA, 2010:2).

La Unesco (1990), sefiala que los contenidos en Biotecnologia deberan contemplar una
vision general, su historia, principios y aplicaciones, implicaciones sociales y
consideraciones para su implementacion. Como contenidos especificos para ensefiar en
Bio-ponencia las clases de ciencias, en especial de Biologia, propone temas sobre Genética Humana,
Microbiologia, Botanica, Zoologia, entre otras, asicadas a nuevas &reas de la
biotecnologia

Los avances alcanzados en la biotecnologia desde el punto de vista conceptual y
practico motivaron la incorporacion de esta en la educacion y otros contextos en varios
paises del mundo. Por lo que se destaca la importancia de configurar la didactica de la
biotecnologia y sus implicaciones en la formacién de profesores, asi como en sus
practicas (Roa y Valvuena, 2013:157).

En coherencia con el aumento del conocimiento biotecnoldgico se ésta generando una
transicion en la maneras de concebir la vida y lo vivo, lo que ha generado una estrecha
relacion con diversos campos del conocimiento. Por lo tanto, es importante establecer
una aproximacion de analisis en cuanto a su estructura, origen, didactica, observando
cuidadosamente su alcance no solo en lo social sino también en su contenido,
identificando lo que se ha propuesto hasta el momento en cuanto a qué, cémo, para qué,
y por qué ensefarla en el aula de clase (Roa, 2010:3). De tal manera que se convierta
ademas de una ciencia en una herramienta de aprendizaje en la formacion de
Licenciado en ciencias naturales.
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Metodologia

Esta investigacion se esta desarrollando en el Programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales de la Universidad Tecnoldgica Chocd, localizado en el Municipio de Quibdo,
se propone un proceso de investigacion de tipo cualitativo — cuantitativo. Desde la
perspectiva cualitativa, se plantea la interpretacion de texto y categorias que permita
encontrar puntos comunes entre la Biotecnologia/ las areas Ciencias Naturales en la
proceso ensefianza aprendizaje dentro y fuera del aula en diferentes niveles de
formacién. Desde la perspectiva cuantitativa se centrard en los aspectos que permitan
conocer la concepcidn de los estudiantes respecto a la biotecnologia en la educacion
superior, la basica secundaria y primaria, a través de un diagndstico pre, durante y
después de los procesos de capacitacion y experimentacion que se desarrollaran en el
marco de la investigacion, para lo cual se han definido tres (3) fases:

Fases de la Investigacion
La investigacion se esta realizando mediante tres fases, las cuales son:

X Fase De Diagnostico: comprende la aplicacion de instrumentos
de percepcion (encuestas) a la comunidad educativa del programa, el propdsito
de esta fase es indagar los conocimientos previos de la poblacion objeto de
estudio con respecto al concepto de biotecnologia y si importancia en los
procesos de formacidn de Licenciados en Ciencias Naturales.

Revision de tendencias historicas e investigativas de la biotecnologia y
su aplicacién en procesos de formacion de maestros a nivel internacional,
nacional y local.

Bio-ponencia

X Fase de Intervencion: tiene como proposito identificar, disefiar
estrategia didacticas desde la biotecnologia que se relacione con la construccion
macro curricular y micro curricular del programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales de la UTCH. La importancia de esta fase se basa en definicion
estrategias didacticas que permitan el aprendizaje de los conceptos de las
diferentes asignaturas y tematicas que se abordan en la formacién de maestros
en el area de Ciencias Naturales aplicando herramientas biotecnologicas.

<> Fase de Evaluacién: plantea la implementacion y validacién de
las estrategias propuesta en el contexto del programa de Licenciatura en
Ciencias Naturales de la UTCH.

Resultados y discusién

La revision bibliogréafica permitio realizar procesos de metaanalisis a través de redes
semanticas con la priorizacion de palabras claves, tales como:
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llustracion 2. Red semantica 1. Identificacion de palabras claves

La identificacion de conceptos claves y relacion entre las diferentes categorias del
objeto de estudio permitid realizar la revision bibliografica inicial, seleccionando 20
referentes tedricos en los contextos nacionales e internacionales, en donde se evidencia
propuestas de estrategias didacticas desde la biotecnologia para fortalecer la ensefianza
en la educacion media (OCelli, 2013; Navarro y Acevedo, 2013, Navarro 2019 y otros),
investigaciones que resaltan la importancia de la biotecnologia como campo del
conocimiento y en los procesos de ensefianzas de las Ciencias (mota, 2018; Roa y
Valvuena, 2013; De la Vega, Lorca y Heras 2018; Ocelli y Romano, 2018 y otro),
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poniendo de manifiesto su importancia en la formacion de profesionales de esta area y
su utilidad por su carécter interdisciplinar; asi como, por las herramientas tecnologias
generadas que sirve de soporte para la modelacién y practica en otros campos del
conocimiento.

Como avance del proceso diagnostico se aplicé la encuesta a 60 de los niveles 111 al IX
estudiantes del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales de la UTCH, desde su
percepcion el 65% de los encuestados desconoce los conceptos béasicos relacionados
con la biotecnologia y las herramientas tecnoldgicas existentes en este campos, asi
como, las posibles aplicaciones que puede realizarse a partir de ellas lo cual limita su
utilizacion como profesional de las Ciencias Naturales y como futuros maestros para
fortalecer los procesos de ensefianza aprendizaje, en contextos donde existen
limitaciones de escenarios practicos.

Los resultados preliminares obtenidos permitieron disefiar una estrategia lddica
denominada “Los colores de la biotecnologia, estrategia didactica para la ensefianza-
aprendizaje de las Ciencias Naturales”, en esta se identifican las distintas aplicaciones
de la biotecnologia generando un mecanismo de clasificacion por colores que responde
a las areas o ramas de este campo de estudio. Finalmente, cada color o area tiene una
estrecha relacion con las asignaturas definidas en el macro curriculo (plan de estudio)
del Programa de Licenciatura en Ciencias Naturales de la UTCH. A partir de la
identificacion, se generan relaciones entre los contenidos minimos de las asignaturas,
las aplicaciones biotecnoldgicas y se propone un juego de estaciones, preguntas y
balotas que genera una forma creativa y dindmica para aprender articulando la tedrica y
practica en los diferentes cursos definidos para los maestros en formacion de la
Universidad Tecnoldgica del Chocd, con lo que se espera lograr aprendizaje
significativos.

Conclusiones

Mediante esta estrategia de investigacion, se ha identificado que

Bio-ponencia

Es necesario realizar procesos de alfabetizacion cientifica sobre conceptos de la
biotecnologia y la importancia de esta en el mundo, en los maestros en Formacién del
Programa de Lic. En Ciencias Naturales de la UTCH, para que conozcan los avances la
biotecnologia y comprendan su impacto y las aplicaciones en los procesos de ensefianza
y aprendizaje en el aula y fuera de ella.

Se resalta la necesidad utilizar las aplicaciones, técnicas y procedimientos
biotecnolégicos en la educacién como alternativa didactica que permiten el aprendizaje
por descubrimiento, la simulacién, la préctica y la investigacion y que proporcionan al
futuro profesional de la docencia herramientas que pueda adaptar a su contexto y
necesidades.

Es fundamental abrir el terreno de la educacion en ciencias al respecto de la
Biotecnologia y analizar las posibilidades del hombre para transformar lo vivo y la vida
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segun sus intereses. De ahi que deba ser estudiada su ensefianza y aprendizaje en
profundidad, interpretando sus alcances desde la escuela, en y para la sociedad, al igual
que para la naturaleza.

El juego didactico los colores de la biotecnologia, puede ser una herramienta
fundamental en la ensefianza y aprendizaje en el programa de Licenciatura en Ciencias
Naturales, generando aprendizajes significativos.
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