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Resumen

El presente estudio muestra la experiencia de creacion de tres libros didacticos
(impreso/digital) sobre patrimonio natural de la zona central de Chile. Los productos
creados abordan contenidos cientificos enfocados en ecosistemas y biodiversidad con
pertinencia local, en un lenguaje cercano y comprensible para nifios, nifias y jovenes.
Ademas, incluyen una aplicacion movil que permite proyectar las ilustraciones en
realidad aumentada (RA) y escuchar los textos en formato digital. En total se entregaron
8.000 libros de forma gratuita en 58 establecimientos educacionales y a 28
organizaciones comunitarias y publicas de las cuatro provincias de la Regién del Maule,
alcanzando una cobertura de 62.000 personas aproximadamente. Los libros son
productos de divulgacién cientifica que pueden ser utilizados por un amplio rango de
personas y también en instancias de educacion formal ya que complementan la
ensefianza-aprendizaje de tematicas curriculares relacionadas a las ciencias naturales del
Ministerio de Educacion de Chile.

Palabras clave: Patrimonio natural, realidad aumentada (RA), educacion formal,
ensefanza-aprendizaje.

Abstract

The study shows the creation experience of three didactic books (printed/digital) on the
natural heritage in central Chile. The products created approach scientific content
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focused on ecosystems and biodiversity with local relevance, in a language that is
accessible and understandable to children and teenagers. In addition, they include a
mobile application that allows you to project the illustrations in virtual reality (VR) and
listen to the texts in digital format. A total of 8,000 books were delivered free of charge
to 58 educational establishments and 28 community and public organizations in the four
provinces of the Maule Region, reaching a coverage of approximately 62,000 persons.
The books are popular science products that can be used by a wide range of people and
informal education, as they complement the teaching-learning of curricular topics
related to the natural sciences of the Chilean Ministry of Education.

Keywords: Natural heritage, VR, formal education, teaching-learning.
Resumo

Este estudo mostra a experiéncia de criacdo de trés livros didaticos (impressos/digitais)
sobre patriménio natural na zona central do Chile. Os produtos criados abordam
conteudos cientificos focados em ecossistemas e biodiversidade com relevancia local,
em uma linguagem préxima e compreensivel para criancas e jovens. Além disso,
incluem um aplicativo mdvel que permite projetar as ilustragdes em realidade
aumentada e ouvir os textos em formato digital. No total, 8.000 livros foram entregues
gratuitamente a 58 estabelecimentos de ensino e a 28 organiza¢Ges comunitérias e
publicas nas quatro provincias da Regido do Maule, atingindo uma cobertura de
aproximadamente 62.000 pessoas. Os livros sdo produtos de divulgacdo cientifica que
podem ser utilizados por uma ampla gama de pessoas e tambeém em instancias de
educacdo formal, pois complementam o ensino-aprendizagem de temas curriculares
relacionados as ciéncias naturais do Ministério da Educagéo do Chile.

Bio-ponencia

Palavras-chave: Patrimonio natural, realidade aumentada (RA), educacdo formal,
ensino-aprendizagem.

Introduccion

La radiografia nacional sobre percepcion social de la Ciencia y Tecnologia (CyT) en
Chile evidencia cifras alarmantes. De acuerdo con la encuesta nacional de percepcion
social de CyT (CONICYT 2019), un 56,1% de chilenos cree que la educacion cientifica
que ha recibido es baja 0 muy baja. Sobre actividades que realizan cotidianamente solo
un 9,1% de los consultados visitd un centro o institucion de CyT. De forma similar, las
visitas a museos de CyT alcanzaron un 12,3%, comparado con el 82,9% que recurrio al
centro comercial. Estas claves dan cuenta de barreras de acceso, baja difusion y
asistencia a actividades con foco en apropiacion cientifica de la ciudadania.
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Actualmente, el rendimiento de estudiantes en evaluaciones referidas a ciencias se
encuentra por debajo del promedio esperado (OCDE 2018). Dando a entender que
estudiantes chilenos tienen una preparacion insatisfactoria para enfrentar dilemas de
CyT. Por otra parte, el analisis regional posiciona a Chile sobre el promedio
latinoamericano, superando a paises como Uruguay, Colombia, Brasil, México.
Ademas, los resultados del Programa Internacional de Evaluacion de los Alumnos
(PISA, 2018), muestra resultados positivos, ya que para el afio 2015, Chile se
encontraba 46 puntos por debajo del promedio global (OCDE 2018).

La enseflanza se sigue apoyando en libros, incluso existiendo una gran variedad de
recursos educativos y avances producidos en el area de la tecnologia (Fernandez y
Caballero Garcia, 2017). La lectura es uno de los pilares esenciales para el desarrollo de
imaginacion, aprendizaje y pensamiento critico despertando mdaltiples habilidades y
capacidades en el humano, por la cantidad de retos (linglisticos, cognitivos y estéticos)
que implica su practica (Belmar et al. 2019). También estimula el vinculo entre los
miembros de una familia y su comunidad.

Un estudio analizd 1242 libros infantiles comercializados en Chile, incluyendo libros
recomendados por el Ministerio de Educacién (Celis-Diez et al. 2016), y determiné que
el 89% de los libros incluian temas sobre paisajes o0 especies exdticas en comparacion
con el 7,6% que incorpord biodiversidad nativa. Estos resultados son preocupantes ya
que pueden tener implicaciones para los esfuerzos de conservacion de la biodiversidad a
mediano y largo plazo.

En la Region del Maule en Chile encontramos ecosistemas de importancia mundial
como los bosques, siendo estratégicos para la conservacion de la biodiversidad debido
Bio-ponencia al gran nimero de especies endémicas (Ministerio del Medio Ambiente 2015). Ademas,
esta region tiene un alto porcentaje de poblacion rural (INE 2017) reflejado en la
dispersion geografica, dificultando el acceso a la informacion cientifica y cultural. A su
vez, los altos indices de pobreza (CASEN 2021) obliga a familias a buscar lugares de
recreacion en entornos naturales cercanos a sus localidades de residencia, entre los que
se encuentran areas naturales. De esta forma, las personas perciben, pero no reconocen
el valor de identidad de la naturaleza que visitan (nativa v/s introducida) lo que refleja
un desconocimiento y lejania con los problemas ambientales en su comunidad.

Para avanzar en el reconocimiento y valoracién de los bosques nativos y su
biodiversidad, el presente trabajo tiene como objetivo mostrar experiencias de
divulgacién de la ciencia que incluyen la creacién de libros didacticos sobre
medioambiente local con rigurosidad cientifica, en un lenguaje cercano, sencillo y
comprensible.
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El proceso de creacion incluyd un grupo interdisciplinario de profesionales de diversas

areas de conocimiento. Durante la produccion, se establecieron reuniones para
desarrollar contenidos cientificos, historias, personajes y ambientes. Luego, se
realizaron reuniones de co-creacién con estudiantes de educacion bésica y media
(publico objetivo) incorporando sus opiniones en el disefio final. El proceso de co-
creacion se realizo en tres etapas, utilizando una metodologia basada en un trabajo
colaborativo: 1) vinculacién con establecimientos educacionales (EE) y sus equipos
directivos, 2) presentacion del proyecto, y 3) coordinacion con docentes y apoderados
para realizar talleres virtuales. La informacion fue recopilada a través de conversatorios
y grupos focales. El objetivo de esta iniciativa es considerar a nifios/as y jévenes como
sujetos participantes del libro y no meramente configurar iniciativas de apropiacion
cientifica desde miradas adultas (Lay-Lisboa y Montafés, 2018; Gaitan, 2006). Con esta
evidencia, se continud a la etapa de disefio y estructura de los libros, creacién y edicion
de contenidos cientificos, creacion de audiolibro, realidad aumentada y aplicacion para
moviles.

La distribucién contemplé actividades en EE y lugares puablicos. Para ello se
contemplaron las siguientes actividades: 1) Talleres sobre identificacion de
biodiversidad, germinacion de semillas nativas y uso medicinal; y 2) Cuentacuentos
sobre tematicas de los libros. Los contenidos de las actividades se mediaron en textos
adecuados para todo puablico promoviendo aprendizajes significativos, generando
informacion con rigurosidad cientifica. Al finalizar cada actividad, se entrego un libro
de regalo al publico.

Bio-ponencia

Resultados

Entre el 2019 y el 2021 se crearon tres libros infantiles y juveniles sobre patrimonio
natural de la Region del Maule, Chile: 1) Conociendo la flora y fauna con Abate
Molina; 2) Molinali, el encuentro con la naturaleza y 3) Voces del bosque maulino. Los
libros incluyen una aplicacion movil que permite proyectar las ilustraciones en realidad
aumentada y escuchar los textos en formato digital. En total se entregaron 8.000 libros
gratuitos en 58 EE y 28 organizaciones comunitarias de las cuatro provincias de la
Region del Maule, alcanzando una cobertura de 62.000 personas aproximadamente. La
tabla 1 muestra los principales resultados.
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Libros sobre patrimonio natural de la Region del Maule, Chile

Conociendo la | Molinali, el | Voces del bosque
flora y fauna con [ encuentro con la | maulino
Abate Molina naturaleza

Afio de creacion 2019 2020 2021

Grupo
interdisciplinario

Bio-ponencia

Docentes de ciencias naturales, bidlogos, cientificos, psicélogos,
escritores, divulgadores, periodistas y disefiadores.

Co-creacién
(trabajo
estudiantes
docentes)

co

n
y

30 estudiantes (5 a
9 afios)

2 docentes

49 estudiantes (13 a
15 afos)

2 docentes

30 estudiantes (5 a 9
anos)

2 docentes
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Contenidos -Abate Juan Ignacio | -Abate Juan Ignacio | -Morfologia y
Molina (primer | Molina (primer | alimentacion de
naturalista chileno) | naturalista chileno) especies
- Importancia de los | - taxonomia | -Germinacion de
ecosistemas (entomologia) semillas
maulinos: _ _ _
ambiental socio | - Evolucion (cuatro | -Interaccion  animal-
econémico y fuerzas evolutivas) planta
cultural L . . . L L

- fosiles: evidencias | - Diversidad bioldgica
- Biodiversidad y | de evolucion :
- Importancia
sus problemas de L o
. - Pueblos originarios | ecosistémica
conservacion ,
(cuento) y su conexion con la
naturaleza - Efectos
. antropogénicos
- Especies de la . - . ,p_g y
- - botanica medicinal | climéaticos
Region del Maule:
arboles_y plantas, | . Egpecies nativas, | - Especies introducidas
aves, insectos Y| endémicas e
maml_feros (guia de | introducidas
especies)
) - Naturalistas
- Guia de
indagacion - Alexander von
Humboldt
- Bosque nativo
- Clasificacion de
robles
- Especies
amenazadas
Audio 1 cuento 10 historias 10 cuentos
Realidad 15 especies de flora | 48 ilustraciones 2D 10 ilustraciones
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aumentada y fauna en 3D especies en 3D
Actividades de | 12 talleres 9 talleres 8 talleres, 1
distribucién cuentacuentos
(mediacién de

contenidos)

Publico objetivo

Nifos/nifias (5 a 9

Jovenes (13 a 16

Nifios/niflas (5 a 9

afos) afos) afos)
Numero de | 3500 3500 1000
ejemplares
entregados de
forma gratuita
Cobertura de | -26 EE -21EE -11 EE
instituciones
-7 organizaciones | - 10 organizaciones
comunitarias, comunitarias,
bibliotecas publicas | bibliotecas publicas | ~11 organizaciones

comunitarias,
bibliotecas publicas

Cobertura de
publico alcanzado

4.551

8.891

49.217

Cobertura de | Todas las provincias de la Region del Maule
distribucion

Zonas de | Rural Rural Rural
distribucion
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(principalmente)

Enlace https://recreoexplor | https://molinai.cl/ https://www.vocesdelb
a.cl/naturalista- osquemaulino.cl/
juan-ignacion-
molina/

Discusion

El presente articulo muestra la experiencia creativa de tres libros infantiles y juveniles
sobre patrimonio natural de la Region del Maule, zona central de Chile. Estos libros son
productos de divulgacion de la ciencia que pueden ser utilizados de forma
complementaria durante actividades de educacion formal e informal para conocer y
aprender de diversas tematicas relacionadas con las ciencias naturales (e,g., evolucion,
ecosistemas, interaccion insecto-planta).

Bio-ponencia

Los libros presentados incluyen tematicas relacionadas con bosques nativos de la zona
central de Chile, ecosistemas importantes a nivel mundial ya que brindan numerosos
servicios esenciales como capturar dioxido de carbono, regulacion del régimen hidrico,
conservacion de los suelos y biodiversidad. Sin embargo, han sido intensamente
deforestados durante los ultimos 40 afios, el 78% de la superficie de los bosques
maulinos se encuentran clasificados como vulnerables, en peligro o en peligro critico
(Ministerio del Medio Ambiente 2015).

Segln un diagndéstico sobre conocimiento de bosques y su biodiversidad endémica y
nativa realizada en nifias/os entre 5y 9 afios (n=87), mostro que el 42% (n=37) conoce
alguna especie que habita en sus localidades rurales, pero el 60% de las especies
mencionadas fueron exdticas (Urbina-Miranda, datos por publicar). En general, no
conocen la biodiversidad endémica y nativa de la Region, y no logran diferenciarlas de
las especies exdticas. Para apoyar de forma integral al proceso de ensefianza-aprendizaje
de nifias/os sobre problemas ambientales locales se crearon tres libros con audios y
realidad aumentada con el fin de incentivar el proceso lector y sensibilizar e interiorizar
en tematicas medioambientales generando sentido de pertenencia ecoldgico reafirmando
el sentido de identidad y respeto hacia la naturaleza.

Por otra parte, la Regién del Maule tiene un alto porcentaje de poblacion rural que
alcanza un 28.6% (promedio nacional 12,2%, INE 2017). El alto nivel de ruralidad,
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representado en la dispersion geogréafica, dificulta el acceso a tecnologias, informacion,
eventos cientificos y culturales, generando escaso conocimiento y sensibilizacién en
temas medioambientales. Los libros creados fueron distribuidos en diversas zonas
rurales de las cuatro provincias de la Region permitiendo acercar informacion cientifica
en formatos sencillos y comprensibles.

Los bosques maulinos se encuentran con problemas de conservacion. Es necesario
desarrollar iniciativas regionales y comunales sobre difusién ambiental que fomenten la
educacion formal e informal de manera transversal en la ciudadania para generar un
sentido de pertenencia ecologico que permita sensibilizar y reafirmar la identidad de las
personas respecto a su espacio geografico (Ministerio de Medio Ambiente 2017). Asi,
los libros y actividades de distribucion realizadas en localidades del Maule permitieron,
en parte, desarrollar la capacidad de comprensién sobre el patrimonio natural como un
primer paso, contribuyendo a la democratizacion de la ciencia de nuestro pais.
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