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Resumen

Esta bio-experiencia de ensefianza se fundamenta en la teoria del aprendizaje significativo critico (asc) de Moreira (2010) y
estd secuenciada segun el ciclo didactico propuesto por Jorba y Sanmarti (1996). El referente conceptual correspondiente a las
interacciones ecolodgicas es una sintesis de las propuestas de Audesirk et al. (2013) y Curtis y Schnek (2008). Los estudiantes se
organizaron en equipos con roles especificos, trabajaron colaborativamente en el desarrollo de diversas actividades: la lectura,
la construccién de un mapa mental, el recorrido por los ecosistemas y la grabacién y edicion del video tipo documental sobre las
interacciones bioldgicas observadas en los ecosistemas de la iessm. La propuesta es potencialmente motivante, porque se usaron
diversos materiales y estrategias educativas, mediante las cuales los estudiantes asumieron un papel mas activo en su proceso
de aprendizaje. Debido a que los participantes tuvieron la posibilidad de percibir y representar en su contexto las interacciones
ecoldgicas, considerando su importancia para el equilibrio de los ecosistemas, puede constituirse en un aporte a la ensefianza de
una ética ambiental o un sistema de valores ambientales, lo cual lleva a la construccién de nuevos modelos mentales que sean
mas coherentes con el respeto por los seres vivos y los ecosistemas. Ademas, el uso de recursos Tic puede favorecer un aprendizaje
significativo critico (asc), por cuanto diversifica los recursos educativos y las estrategias didacticas. Las Tic por si solas no posibilitan
un aprendizaje significativo, pero inmersas en un contexto favorable facilitan el logro de los objetivos (Cobo, 2010).

Palabras clave: interacciones ecoldgicas; video documental; ciclo didactico; teoria del aprendizaje significativo critico
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This bio-teaching experience is based on the Theory of Critical Significant Learning (tasc) by Moreira (2010) and sequenced according
to the didactic cycle proposed by Jorba and Sanmarti (1996). The conceptual referent corresponding to ecological interactions is
a synthesis of the proposals of Audesirk et al. (2013) and Curtis and Schnek (2008). The students were organized into teams with
specific roles and worked collaboratively in the development of various activities: reading, building a mental map, going through
the ecosystems and recording and editing the documentary-type video about the biological interactions observed in the ecosystems
of the iessm. The proposal is potentially motivating, because various educational materials and strategies were used, through
which students assumed a more active role in their learning process. Since the participants had the possibility of perceiving and
representing ecological interactions in their context, considering their importance for the balance of ecosystems, it can constitute
a contribution to the teaching of environmental ethics or a system of environmental values, which leads to the construction of
new mental models that are more consistent with respect for living beings and ecosystems. Additionally, the use of ict resources
can favor Critical Significant Learning (asc), while diversifying educational resources and teaching strategies. icts by themselves do
not enable significant learning, but immersed in a favorable context they facilitate the achievement of objectives (Cobo, 2010).

Keywords: ecological interactions; documentary video; didactic cycle; theory of critical significant learning

Esta experiéncia de bioensino é fundamentada na Teoria da Aprendizagem Critica Significativa (Tasc), de Moreira (2010) e sequenciada
de acordo com o Ciclo Didatico proposto por Jorba e Sanmarti (1996). O referente conceitual correspondente as interagdes ecologicas
é uma sintese das propostas de Audesirk, Audesirk, & Byer (2013) e Curtis, & Schnek (2008). Os alunos foram organizados em equipes
com papéis especificos, trabalharam de forma colaborativa no desenvolvimento de diversas atividades: leitura, construgédo de
mapa mental, perambulagdo pelos ecossistemas e gravacao e edi¢do do video tipo documentdrio sobre as interagdes biologicas
observadas nos ecossistemas do iessm. A proposta é potencialmente motivadora, pois foram utilizados diversos materiais e
estratégias pedagogicas, por meio das quais os alunos assumiram um papel mais ativo em seu processo de aprendizagem. Porque
os participantes tiveram a possibilidade de perceber e representar as interagdes ecologicas no seu contexto, tendo em conta a
sua importancia para o equilibrio dos ecossistemas, pode constituir um contributo para o ensino da ética ambiental ou de um
sistema de valores ambientais, o que conduz a construgdao de novos modelos mentais mais consistentes com o respeito aos seres
vivos e aos ecossistemas. Além disso, o uso de recursos de Tic pode favorecer a Aprendizagem Critica Significativa (asc), ao mesmo
tempo em que diversifica os recursos educacionais e as estratégias de ensino. As Tic por si s6 ndo possibilitam uma aprendizagem
significativa, mas imersas em um contexto favoravel facilitam o alcance dos objetivos (Cobo, 2010).

Palavras chave: interagdes ecoldgicas; video documentdrio; ciclo didatico; teoria da Aprendizagem Significativa Critica
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Introduccion

Las actividades propuestas para esta estrategia de ense-
fanza se fundamentan en algunos principios de la teo-
ria del aprendizaje significativo critico (tasc), propuesta
por Marco Antonio Moreira (2010) y fueron secuencia-
das siguiendo el ciclo didactico propuesto por Jorbay
Sanmarti (1996), que consta de una pregunta central
y cuatro fases: la indagacién o activacion de saberes
previos, busqueda e introduccién de nuevos modelos
explicativos, estructuracion de los nuevos modelos 'y
aplicacién de los nuevos modelos.

En este sentido, se hace una introduccién general de
los once principios de la tasc con la ayuda de un mapa
mental. Luego, se explican los componentes y las fases
del ciclo didactico. Después, se analizan las interaccio-

nes ecoldgicas, siguiendo a autores como Audesirk et al.
(2013) y Curtis y Schnek (2008). Posteriormente, se des-
criben las actividades desarrolladas en cada una de las
fases de la propuesta, considerando los principios de
la Tasc en los que se fundamentan y algunas evidencias
fotograficas de su desarrollo. Finalmente, se proponen
unas conclusiones relacionadas con los resultados,
observaciones y aportes de la estrategia de ensefianza
considerando su impacto en el proceso de ensefianza
de la biologia.

Entre los aportes mas relevantes de esta propuesta,
cabe destacar que resulta potencialmente motivante
puesto que presenta los contenidos de una manera
estructuraday secuenciada, se utilizan diversos recursos
y estrategias educativas en las que el estudiante asume
un papel mas activo en su proceso de aprendizaje.

Principios de la teoria del aprendizaje significativo critico (Tasc)

™

“11. Principio del abandono de Ia
narrativa: Dejar que los estudiantes <+
"_hablen.

"10. Principio de la no utilizacion de la |
pizarra: Diversificar las estrategias de <
" ensefianza. 4

/9. Principio de incertidumbre del

conocimiento: Las definiciones, |
preguntas y metaforas son instrumentos
*_de percepcién. 4

8. Principio del desaprendizaje: |
Diferenciar lo relevante de lo irrelevante
" para olvidarlo selectivamente. y

7. Principio del aprendizaje por el error: |
Las personas aprenden corrigiendo sus
. errores. J

P

L Principio del conocimiento previo: Se
aprende a partir de lo que se sabe.

" 2. Principio de la interaccién social y del
— cuestionamiento: preguntas en lugar de
' respuestas. y

“3. Principio de la no centralizacion del
— libro de texto: Diversificar los recursos
" educativos.

‘4. Principio del aprendiz como’
— perceptor/representador: Se percibe al
. mundo y se |le representa.

/5. Principio del conocimiento como |
— lenguaje: El lenguaje como una nueva
' forma de percibir el mundo.

(6. Principio de la conciencia semdntica: |
— Los significados son atribuidos por las
_personas y no por las palabras. 4

Figura 1. Mapa mental de los principios de la teoria del aprendizaje significativo critico (masc)

Fuente: elaboracion propia con base en Moreira (2010, pp. 83-102).

Marco Antonio Moreira (2010) propone once principios
facilitadores del aprendizaje significativo critico (asc), en
los cuales se ha fundamentado el disefio de la propuesta
y que se explicaran brevemente a continuacion.

En el primero, denominado principio del conocimiento
previo, se plantea que los estudiantes no se deben asu-

mir con la mente vacia, sino que se debe considerar lo
que ellos ya saben, por cuanto el conocimiento previo es
la variable mas importante en la adquisicién de nuevos
conocimientos. Es decir, se aprende a partir de lo que ya
se sabe. Moreira (2010) fundamenta estas ideas en otros
autores, como Ausubel (1963), Postman y Weingartner
(1969) y Freire (2003), quienes de diversas formas y pala-
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bras defienden los conocimientos previos como aquello
que mas influye en el aprendizaje significativo de nuevos
conceptos o enunciados (Moreira, 2010).

En el segundo, llamado principio de la interaccién social
y del cuestionamiento, se argumenta la posibilidad de
aprender y ensefiar mas preguntas en lugar de las res-
puestas, sin abandonar por completo los momentos
explicativos en los que el profesor y el estudiante asu-
man una postura dialégica. Segiin Moreira (2010), para
que se concrete la ensefianza es necesaria una interac-
cién social, la cual ocurre mediante el intercambio y la
negociacion de significados entre el profesor y los estu-
diantes, con relacién a los materiales educativos que
conforman el curriculo. Esta negociacién de significados
se debe mediar por preguntas en lugar de respuestas,
para lograr un asc. Esto, porque un aprendizaje basado
en respuestas en lugar de preguntas tiende a producir
un aprendizaje mecanico y cuando el estudiante for-
mula preguntas relevantes, sustantivas y apropiadas
es evidencia de un asc, en la medida en que usa sus
conocimientos previos de manera no arbitraria ni literal
(Moreira, 2010).

En el tercero, nombrado como principio de la no cen-
tralizacion en el libro de texto. Del uso de documentos,
articulos y otros materiales educativos. De la diversi-
dad de materiales educativos (Moreira, 2010), el autor
explica que el libro representa una autoridad que
absolutiza el conocimiento, en la medida en que este
espera alli para ser aprendido sin cuestionamiento.
Por eso, propone el uso de diversos materiales educa-
tivos, como articulos, cuentos, poesias, entre otros, por
cuanto su descompactacién para la ensefianza implica
el cuestionamiento y, por tanto, favorece el asc. Asi, el
libro pasa de ser el inico a uno entre varios materiales
didacticos (Moreira, 2010).

El cuarto es llamado principio del aprendiz como per-
ceptor/representador, y en él Moreira (2010) argumenta
que no se debe concebir a los estudiantes como simples
receptores, sino que tienen un papel mas activo en la
medida en que ellos perciben el mundo y lo represen-
tan. Esta representacion mental de los objetos o del
estado de las cosas del mundo corresponde a una deci-
sion personal e influida por las percepciones previas o
experiencias anteriores que resultan funcionales para él.
Asi, el proceso de aprendizaje corresponde a una susti-
tucion de percepciones inadecuadas por unas nuevasy
mas funcionales. De ahi que, para facilitar la comunica-
ciény el asc, el profesor y el estudiante deben tratar de
percibir los materiales educativos de forma semejante,
y por eso, la interaccién y el cuestionamiento se hacen
fundamentales (Moreira, 2010).

El quinto principio propuesto por Moreira (2010) es
elprincipio del conocimiento como lenguaje. En él, se
arguye que un aprendizaje significativo critico implica
percibir un nuevo lenguaje como una nueva manera de
percibir el mundo, ya que el lenguaje esta implicado
directamente en todas las formas de percibir la reali-
dad. En este sentido, el aprendizaje de la ciencia, si se
asume el conocimiento como lenguaje, implica apren-
der su leguaje, hablar y pensar en esos términos sobre
el mundo. Una vez mas, la interaccion y el cuestiona-
miento entran en juego, porque el aprendizaje de un
nuevo lenguaje involucra una negociacion de significa-
dos (Moreira, 2010).

El sexto es el principio de la conciencia semdntica, que
segun Moreira (2010) implica concientizarse de varias
cosas. Primero, de que el significado estd en las personas
y no en las palabras: esto porque los significados de las
palabras siempre son atribuidos por las personas. Para
que se dé un asc se requiere que el estudiante quiera
y sea capaz de atribuir significados, de lo contrario el
aprendizaje serd mecanico. En segundo lugar, se debe
hacer conciencia de que las palabras no son la cosa que
representan o que significan. Ademas, se debe aclarar
que la correspondencia entre referentes verificables y
palabras es variable, por eso, los niveles de abstraccién
también lo son. De esta manera, los significados subje-
tivos, intencionales o personales (los que van de afuera
hacia adentro), se llaman connotativos, mientras que los
objetivos, extensionales o sociales (van desde adentro
hacia fuera) se nombran como denotativos. En tercer
lugar, Moreira (2010) también dice que no se podria dejar
de percibir que al usar palabras para designar las cosas,
los significados de las palabras cambian. Es decir, se
debe evitar el efecto fotografico que tienen las palabras,
ya que cuando se clasifican elementos en una catego-
ria no todos son idénticos ni los problemas complejos
corresponden a una sola causa (Moreira, 2010).

En el séptimo, denominado principio del aprendizaje
por el error, Marco Antonio Moreira (2010) afirma que
las personas aprenden cuando corrigen sus errores.
Esto, porque el conocimiento no es absoluto, sino que
se construye mediante la correccién de los errores, es
decir, tiene historicidad. Se aprende en la medida en que
se construyen modelos mentales que son susceptibles
de ser corregidos hasta que alcanzan la funcionalidad
que satisfaga al que aprende. Se debe aprovechar el
error como el mecanismo humano por excelencia para
construir el conocimiento en la escuela y posibilitar el
asc (Moreira, 2010).

El principio del desaprendizaje, el octavo, es muy impor-
tante porque el aprendizaje significativo es subordinado,



es decir, los nuevos conocimientos interacttian con los
previos de manera no arbitraria ni literal y se anclan.
Pero cuando esta interaccion no es posible, o sea que el
conocimiento previo no posibilita la percepcion de los
nuevos significados, es necesario el desaprendizaje: no
usar el conocimiento previo que imposibilita percibir los
nuevos significados. Este principio también es de gran
importancia, porque el ambiente es dindmico: cam-
bia continua y rapidamente. Por eso, la supervivencia
implica la deteccidn de las estrategias mas relevantesy
efectivas para enfrentar los nuevos desafios. Aprender
estener la capacidad de seleccionar entre lo relevante y
loirrelevantey liberar o no usar lo irrelevante del cono-
cimiento previo (Moreira, 2010).

En el noveno, o principio de incertidumbre del conoci-
miento, Moreira (2010) cita a Postman (1996), quien
argumenta que tres de los elementos mas poderosos
con los cuales los humanos y su lenguaje construyen
unavision del mundo son las metaforas, las preguntasy
las definiciones. Complementariamente, Moreira (2010)
sugiere que el asc de estos elementos se logra cuando
los estudiantes perciben que el conocimiento humano
es metaférico, que lo que se sabe se origind en preguntas
y que las definiciones son creaciones humanas. El cono-
cimiento humano esincierto por cuanto depende de las
preguntas que se formulan y estas, a su vez, como ins-
trumentos de percepcion intelectual, poseen una natu-
raleza en su forma y sus suposiciones que determinan
las respuestas. Ademas, se debe procurar que los estu-
diantes perciban que las definiciones son herramientas
para pensar y carecen de autoridad en otros contextos
diferentes para el que se inventaron, esta es una razon
mas por la que el conocimiento es incierto, puesto que
podria ser distinto si las definiciones fueran otras. Lo
mismo puede decirse de las metaforas, que también
son Utiles al momento de pensar, y por eso seria posi-

ble vislumbrarlas en diversas areas del conocimiento, y
para entenderlo se deben comprender las metaforas en
las que se basa. Sin embargo, las metaforas hacen que el
conocimiento sea incierto, porque depende de la meta-
fora utilizada (Moreira, 2010).

En el décimo principio, que se ha nombrado como
principio de la no utilizacion de la pizarra, de la par-
ticipacion activa del alumno, de la diversidad de
estrategias de ensefianza, Moreira (2010) propone la
utilizacién de diversos recursos, estrategias y activi-
dades didacticas para favorecer el asc, en la medida en
que eltableroy el libro de texto cuando se usan como
Unicos recursos y estrategias didacticas favorecen la
ensefianza transmisiva y el aprendizaje mecanico.
De esta manera, se busca diversificar los recursos y las
estrategias didacticas, de tal modo que el estudiante
pueda desempenar un papel mas activo, por ejem-
plo el desarrollo de seminarios, discusiones, paneles,
actividades colaborativas, proyectos, investigaciones,
entre otros (Moreira, 2010).

El undécimo es el principio del abandono de la narra-
tiva. De dejar que el alumno hable, el autor propone que
se abandone la narrativa como método de ensefianza
porque ha sido histéricamente ineficaz para alcanzar
un asc. Alternativamente, propone un modelo de ense-
fanza centrado en los estudiantes, fundamentado en el
aprender a aprender y en el que el profesor asuma un
rol como mediador. De esta manera, el estudiante debe
hablary el profesor menos, por lo que se deben imple-
mentar estrategias que favorezcan el intercambio y la
negociacién de significados, en las que el estudiante sea
activo, critico, que aprenda a aprender y a interpretar,
como el desarrollo de seminarios, discusiones, paneles,
actividades colaborativas, proyectos, investigaciones,
entre otros (Moreira, 2010).
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Fases del ciclo didactico

Indagacion o
activacion de
saberes previos

Aplicacion de los

nuevos modelos

Busqueda e
introduccion de
nuevos modelos

explicativos

Estructuracion de
los nuevos
modelos

Figura 2. Fases del ciclo diddctico

Fuente: elaboracion propia.

El ciclo didactico propuesto parte de una pregunta cen-
tral que orienta cada una de las cuatro fases. Durante
la primera fase, de diagndstico, indagacién de ideas y
activacion de saberes previos, se pretende caracterizar
lo que el estudiante sabe a nivel conceptual, actitudinal
y procedimental, puesto que los saberes previos son la
variable que mas influye en el proceso de aprendizaje.
En esta fase, se proponen actividades que posibilitan
situar al estudiante en la tematica que serd objeto de
estudio, para captar su atencién y activar sus conoci-
mientos. Ademas, esto contribuye a que ellos formulen
preguntas e hipétesis relacionadas con sus intereses y
su contexto cotidiano. En este momento se realiza una
evaluacion inicial que permita identificar y caracterizar
lo que el estudiante ya sabe y ensefiar en consecuencia
(Quiceno Sernaetal., 2014).

En la fase de introduccidn de los nuevos modelos expli-
cativos, se presentan a los estudiantes desde lo sim-
ple a lo complejo los nuevos modelos explicativos. En
este momento, tiene lugar una interaccién social y una
negociacion de significados entre los estudiantes, los
materiales educativos y el profesor, lo que posibilita la
construccién de conceptos cada vez mas significativos.
Asimismo, se presentan procesos de regulaciony autorre-
gulacién que permiten evaluar como el estudiante esta
aprendiendo y qué esta aprendiendo, lo que constituye
una evaluacién formativa (Quiceno Serna et al., 2014).

Seguidamente, en la fase de estructuracion, mediante las
actividades propuestas se pretende facilitar que cada uno
de los estudiantes construya una base orientadora para
identificar los nuevos modelos explicativos en situacio-
nes de aula. En este sentido, se busca cooperar para que
el estudiante construya conocimientoy aprenda a través
de lainteraccion social, mediada por la pregunta, con sus
compaiieros, el docentey los diversos materiales educati-
vos. En esta fase se da continuidad a la evaluacion, a tra-
vés de procesos de coevaluacion o evaluacién conjunta
con los demas (Quiceno Sernaetal., 2014).

Finalmente, durante la fase de aplicacién, como su nom-
bre loindica, se pretende que el estudiante aplique o use
los nuevos modelos explicativos a situaciones nuevas y
similares a las que se propusieron en el aula. Aqui se pre-
senta un proceso de evaluaciéon sumativa que se comple-
menta con la autoevaluacion (Quiceno Sernaetal., 2014).

En sintesis, durante la fase de indagacién o activacién
de saberes previos se proponen actividades que posi-
biliten indagar y activar los saberes previos de los estu-
diantes. Luego, en la fase de busqueda e introduccidén de
nuevos modelos explicativos se desarrollan actividades
mediante las que se les presentan los nuevos conteni-
dos a los estudiantes para que se familiaricen con ellos.
En la fase de estructuracion se llevan a cabo actividades
que posibilitan la estructuracion de los nuevos conoci-



mientos, como la construcciéon de mapas mentales o
conceptuales. Finalmente, durante la fase de aplicacion
de los nuevos modelos, se realizan actividades en las
que los estudiantes puedan aplicar esos conocimientos
a situaciones especificas que requieren de ellos (Quiceno
Sernaetal., 2014).

Interacciones ecoldgicas

Las interacciones son fundamentales para el manteni-
miento del equilibrio de los ecosistemas y la conserva-
cion de la biodiversidad. Su ensefianza es de gran impor-
tancia, porque las personas al comprender como estan
relacionados los organismos vivos pueden valorarlos y
respetarlos. Las interacciones ecolégicas se presentan
entre organismos de la misma especie, en cuyo caso
se denominan intraespecificas, mientras que si se dan
entre organismos de diferente especie se les llama inte-
respecificas (Audesirk et al., 2013; Curtis y Schnek, 2008).

Entre las interacciones intraespecificas mas relevantes
se encuentran el gregarismoy la competencia. Cuando
los organismos de una especie trabajan en equipo para
conseguir un objetivo comun y ambos resultan bene-
ficiados se denomina gregarismo; por ejemplo, las
hormigas cuando construyen el hormiguero o buscan
alimento. Por su parte, los organismos de la misma
especie, por lo general, usan los mismos recursos y de
la misma forma, por lo que se pueden presentar luchas,
en algunos casos cuerpo a cuerpo, por conseguirlos.
Este tipo de interaccion se denomina competencia
intraespecifica, y solo se benefician aquellos organis-
mos que estén mejor adaptados para aprovechar un
recurso determinado; por ejemplo, las plantas que
compiten por nutrientes en un cultivo o los lobos que
luchan por el alimento, después de haber casado una
presa en equipo. La territorialidad es un caso especi-
fico y muy relevante de competencia intraespecifica
(Audesirk et al., 2013; Curtis y Schnek, 2008).

Las interacciones interespecificas pueden clasificarse
en dos tipos: unas con beneficio mutuo y otras con
beneficio para una sola especie. En esta Ultima, la espe-
cie que no se beneficia puede permanecer indiferente
ante la interaccion o puede salir perjudicada. La coo-
peraciony el mutualismo son dos tipos de interaccién
en las que ambas especies se benefician. La diferen-
cia entre ellas es el grado de compenetracion que hay
entre los organismos que interactdan. En el caso de la
cooperacion puede decirse que no hay un vinculo vital
entre las dos especies; por ejemplo, cuando las aves se
alimentan de las garrapatas del ganado. Mientras que

en el mutualismo, las especies generan tanta depen-
dencia la una de la otra que llegan a desarrollarse casi
como si fueran un solo organismo, por ejemplo en los
liquenes y las micorrizas (Audesirk et al., 2013; Curtis
y Schnek, 2008).

Los liquenes son asociaciones entre un hongo y un alga;
el hongo le posibilita al alga fijacién al sustrato y hume-
dad y el alga le proporciona al hongo sustancias que
produce durante la fotosintesis. Las micorrizas descri-
ben las interacciones entre un hongo y las raices de una
planta. En este caso, el hongo le proporciona a la planta
aguay otros minerales que sirven como nutrientes y la
planta le proporciona al hongo vitaminas, carbohidra-
tosy otros productos de la fotosintesis (Audesirk et al.,
2013; Curtis y Schnek, 2008).

Entre las interacciones interespecificas con beneficio
para una sola especie se encuentran el comensalismo,
la depredacion, el parasitismo, la competencia interes-
pecifica y la herbivoria. En el comensalismo, una espe-
cie se beneficia mientras que la otra es indiferente; por
ejemplo, las plantas epifitas o parasitas, el cangrejo
ermitafo y los peces rémora. En la depredacion, un
organismo de una especie (el depredador) se alimenta
de un organismo de otra especie (la presa), por ejemplo
cuando una arafia se alimenta de una mosca. Solo la
arafa se beneficia y la mosca se ve vitalmente perjudi-
cada (Audesirk et al., 2013; Curtis y Schnek, 2008).

En el parasitismo, un organismo (huésped o parasito)
vive a expensas de otro (hospedero o parasitado), del
cual obtiene todo lo que necesita para sobrevivir, pero
enfermandolo, haciéndolo menos competente y, en
algunas ocasiones, le produce la muerte. La competen-
cia interespecifica ocurre cuando dos o mas individuos
se disputan los mismos recursos, como los alimentos o
el territorio. En este caso, se beneficia el organismoy
la especie que mejor esté adaptada para el aprovecha-
miento de los recursos. La herbivoria podria describir
como una forma de depredacién en la que el depreda-
dor es un animal y la presa una planta, en cuyo caso,
el animal se puede alimentar de cualquier parte de la
planta, como laraiz, el tallo, las hojas, el fruto o las flores
(Audesirk et al., 2013; Curtis y Schnek, 2008).

Descripcion de la propuesta

Antes de iniciar, los estudiantes debian conformar equi-
pos de a cuatro integrantes y asignarse los roles des-
critos en la guia, en consonancia con sus habilidades
(figura 3).
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Indicaciones iniciales y conformacion de equipos

Se deben conformar equipos de cuatro estudiantes. Luego, se deben compartir los siguientes roles o funciones, de acuerdo

a sus habilidades:

1. Un lider que dirigira las acciones del grupo para obtener los resultados esperados. Este estudiante velard por un
comportamiento acorde y la responsabilidad de todos los integrantes. Ademas podra ser el camardgrafo.

2. Un lector y observador, quien hara lectura del texto y posteriormente, guiara a los demas integrantes para que el
camaragrafo (puede ser el lider) pueda filmar las interacciones en la institucion.

3. Un presentador que socializara la interaccion asignada por el docente y explicara las demas durante la filmacidn.

4. Un secretario que tomara nota de las observaciones del equipo y sistematizara en una tabla los hallazgos encontrados.

Nombre completo del estudiante Rol

Funcion

Lider (camarografo)

Observador (lector)

Presentador

Secretario

Figura 3. Indicaciones iniciales y conformacion de los equipos

Fuente: elaboracién propia.

Pregunta central

La pregunta central que se propuso fue: ;Qué tipo de
relaciones ecoldgicas se presentan entre los organismos
de las diferentes zonas de la ieBsm? Esta pregunta es de
gran importancia, en la medida en que puede movilizar
los procesos de pensamiento de los estudiantes hacia
la indagacion. Moreira (2010), en su segundo principio,
o de la interaccién social o del conocimiento, propone
propiciar una interaccién social entre el profesor y sus
estudiantes, influida mas por las preguntas que por las
respuestas, dado que cuando un estudiante formula

preguntas relevantes esta utilizando sus saberes pre-
vios de forma no arbitraria ni literal, lo que pone en
evidencia en él un aprendizaje significativo critico (asc)
(Moreira, 2010).

Indagacion o activacion de saberes
previos

La indagacién o activacion de saberes previos se hizo
mediante un razonamiento escrito que aparecia en la
guia de lectura (figura 4).

Razonamiento: Todos los seres vivos necesitan obtener materia y energia del medio; por esta razon se ven obligados a
interactuar con otros organismos en diferentes tipos de relaciones que pueden ser benéficas o perjudiciales. A cualquier tipo
de interaccion entre dos organismos en los ecosistemas se les denomina relacidn ecoldgica. Esta situacion se presenta
también en los distintos espacios que encontramos en IEBSM, cada uno de ellos con caracteristicas particulares que causa que
tengan organismos adaptados a estas. Entones, équé tipo de relaciones ecoldgica se establecen entre los organismos de cada
zona? ¢Varian estas en las zonas o son iguales para todas? ¢Entre qué tipo de organismo se presentan?

Figura 4. Razonamiento

Fuente: elaboracion propia.

Esta fase es fundamental, por cuanto se asume que las
personas aprenden a partir de lo que ya saben. En con-
cordancia con Moreira (2010), el conocimiento previo es
la variable mas importante en la adquisicién de nuevos
conocimientos. Por eso, el estudiante no se debe percibir
con lamente vacia, sino que al aprender el nuevo cono-
cimiento debe relacionarse con sus saberes previos, su
realidad y sus intereses.

Busqueda e introduccion de nuevos
modelos explicativos

La busqueda e introducciéon de nuevos modelos explica-
tivos se hizo mediante una lectura, una presentacion que
se construyé en Power Point y un libro electrénico enla
plataforma Moodle sobre las interacciones ecolégicas.



En la lectura, ademas del texto, aparece un mapa conceptual (figura 5), para que tuvieran una vision global y estruc-
turada de los conceptos y se apropiaran de los elementos teoricos.

Las interacciones entre los seres vivos

Los seres vivos
Establecen:

Relaciones

Que pueden ser:

Intraespecificas Interespecificas

Gregarismo :
8 Con beneficio mutuo Con beneficio para una sola

especie

== ——
Cooperacién
|

Comensalismo

Mutualismo = Depredacién

Territorialidad : Parasitismo.
| liquenes Polinizaciony micorrizas Competencia

T dispersiondesemillas Herbivoria

Figura 5. Mapa conceptual presentado en la lectura

Fuente: elaboracion propia.

En la presentacidn en Power Point, ademas del texto y los mapas conceptuales, los estudiantes podian acceder a
imagenesy videos relacionados con ejemplos de las interacciones biolégicas que se presentan en la naturaleza. En
la figura 6 se pueden observar algunas de las diapositivas que hacen parte de la presentacion.

BH S O 2
INICIO INSERTAR DISERlO TRANSICIONES ANIMACIOMES PRESENTACION CON DIAPOSITIVAS REVISAR VISTA COMPLEMENTOS

= X Cortar [ pisefio - . — [} Direccion del texto | O 2 Relleno deforma # Buscar
AR = 4 :
B Copiar ~ 12 Restablecer o &7 [# Contoro deforma~ | 23 Reemplazar
Pegar Nueva i NKSS§axhop- A- == . Organizar Estilos i
 Copiar formato  gjapositiva ~ B Seccion™ e T1 Convertir a Smarthrt tépidos - @@ Efectos de forma I3 Seleccionar =
Portapapeles 5 Diapositivas Fuente Parrafo Dibujo Edicion

L]
i INTRA ESPECIFICAS

pe——
LLLLIL]]

TERRITORIALIDAD ‘ ‘ TERRITORIALIDAD ‘ INTERESPECIFICAS ‘CON BENEFICIO MUTUO

Las relaciones v Ambas especies se banefician.
interespecificas son . \ 0
Ias que se establecen

entre las especies

diferentes de un 4 S —
Eecosistema. -

MUTUALISMO ‘

COOPERACION

MUTUALISMO: MICORRIZAS ‘

\
®

 Ineracaén snire aspscies
diferemes en que

salen beneficiadas (+/

i =
asaciacion simbictica snire un alga ¥ un honga.

/81 alga produce gl aimento por fosinisis y ¢l
Fongs sport = Fjstion 3 cato  humeset-

11 12 13 15

Figura 6. Diapositivas de la presentacion sobre las interacciones ecolégicas

Fuente: elaboracion propia.
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Finalmente, el libro electrénico contiene todos los recur-
sos mencionadosy se encuentra disponible para que los
estudiantes accedan a él en cualquier momento. Esto les
posibilita retomar los contenidos abordados en clase y

Las interacciones biclégicas entre los seres vivos.

& presert. at o5 da interés

I irteracciones <

Enel siquieme

acercadelas

Sustentacién del refuerzo del 3° periods 1192
S No dsporible hasta que: 56 pertenazca al grupo 11022019
‘Sustentacian reuperscion 3° 11°2

g Mo disponibl hasta que: se pertenezca al grupo 11022019

visualizarlos desde casa en caso de que no hayan asis-
tido al colegio, lo quea su vez favorece una metodologia
de aulainvertida de ser necesaria. En la figura 7 se pue-
den ver algunas de sus paginas.

e s s s e e s s s

rrorg A ———
* = B ﬁum |
E== | G 4

—| =)
T =
=) | [ EED
= o, == I

Figura 7. Libro Interacciones ecoldgicas en plataforma Moodle

Fuente: disponible en http://168.176.136.54/jdgaleanom/mod/book/view.php?id=560. Solo para usuarios registrados

La fase de busqueda e introduccién de nuevos modelos
explicativos se fundamenta en diversos principios de la
Tasc de Moreira (2010). Entre ellos, el de la no centraliza-
ciénenellibro de texto, segiin el cual el libro representa
una autoridad de la cual proviene el conocimiento para
que el estudiante se aproximey lo asimile desapercibi-
damente. Por eso, se invita al uso de diversos materiales
educativos, ya que su seleccién implica el cuestiona-
miento y facilita el asc (Moreira, 2010).

Estructuracion de los nuevos
modelos

Durante esta fase, los estudiantes realizaron un mapa
mental en el que plasmaron cada tipo de interaccién
con dibujos y ejemplos en su cotidianidad, correspon-
dientes. En la figura 8 se pueden observar algunas de
las indicaciones.



Desarrollo de la actividad
1. Leer el texto completo sobre las interacciones.

2. Subrayar las palabras desconocidas y buscar su significado en el diccionario o un medio disponible.

3. Realizar un mapa mental en el que relinas cada tipo de interaccion, dibujos y ejemplos en tu cotidianidad.

4, Realizar un recorrido por las zonas verdes de la Institucion Educativa e identificar, escribir, filmar (con la ayuda de un
celular o Tablet) y explicar ejemplos de cada tipo de interaccion. Decir brevemente en qué lugar del colegio la
encontraron, en qué consiste y las especies de los organismos involucrados. Ademas describa cada sitio en el cual

encontrd la interaccion.

5. Con la ayuda de alguna aplicacion o programa para editar videos construir un video tipo documental con el material

recolectado.

Figura 8. Desarrollo de la actividad en la guia

Fuente: elaboracién propia.

Las actividades propuestas en esta fase tienen funda-
mento en el principio del aprendiz como perceptor/repre-
sentador. Moreira (2010) explica que el estudiante no es
indiferente en su proceso de aprendizaje, en la medida en
que este implica dinamismo, porque los nuevos conoci-
mientos interactan con los anteriores, integrandose o
diferenciandose. Asi, el estudiante es un perceptor repre-
sentador, lo que toma del mundo lo percibe y lo repre-
senta autbnomamente, a partir de su experiencia previa.

Estas actividades, ademas de los principios anterio-
res, tienen sustento en el principio de la conciencia
semantica. Moreira (2010) sostiene que se debe hacer

conciencia de diferentes aspectos. Por eso, para que el
estudiante aprenda significativamente, cuando se da
un intercambio de significados entre el estudiante y el
profesor, mediante los materiales educativos, él rela-
ciona de forma no literal e imparcial los nuevos signi-
ficados potencialmente relevantes de los recursos, con
su estructura previa de significados.

En lafigura 9 es posible apreciar algunos mapas menta-
les construidos por los estudiantes. En ellos, se puede
notar que, en diferente medida, logran estructurar los
diversos tipos de interacciones que se presentan entre
los seres vivos.

Figura 9. Fotografias de algunos mapas mentales construidos por los estudiantes

Fuente: elaboracién propia.
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Aplicadén de los nuevos modelos brevemente en qué lugar del colegio la encontraron, en

qué consistey las especies de los organismos involucra-
Para llevar a cabo el desarrollo de esta fase, se les plan-  dos. Ademas, describieron cada sitio donde encontraron
teo a los estudiantes realizar un recorrido por las zonas  lainteraccién. En la figura 10 se pueden leer los puntos
verdes de la institucion educativa paraidentificar, escri-  de partida (preguntas) para la reflexion y la tabla suge-
bir, filmar (con la ayuda de un celular o tablet) y explicar  rida para registrar los resultados.
ejemplos de cadatipo de interaccion. Ellos describieron

Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza

Puntos de Partida para la Reflexion:

¢Cuales fueron las relaciones ecologicas que pudieron notarse entre los organismos presentes en cada zona? ¢Hubo
variaciones entre cada zona? ¢Cuales fueron las relaciones que mas se presentaron? ¢Por qué puede estar ocurriendo este
fendmeno? ¢Se benefician o perjudican los organismos con estas relaciones? ¢Hay algun tipo de relacion en la que se
establecen dependencia entre un organismo y otro? ¢Por qué?

Registra los resultados encontrados en una tabla como la que aparece a continuacion:
Nombre de Ila | Tipo deinteraccion | Organismos  que | Describa como se | Describa el lugar en
interaccion participanenella |da la interaccion | donde encontré la
entre ellos interaccion

Figura 10. Puntos de partida para la reflexion y tabla de registro

Fuente: elaboracién propia.

Finalmente, con la ayuda de alguna aplicacion o programa para editar videos, crearon videos tipo documental con el
material recolectado. En la figura 11 se muestran pantallazos de algunos de los videos creados por los estudiantes.

+ Documentos » Misdocumentos » Doctorado » UdeA » Articulos » Las intsracciones » videos intesacciones 1171 ~ |83 ]j Bsco teraeciones 11T s

Ty || Buseor viseos 112

ami yuda
9 PhotoPint
Grebar  Nueva carpets - 0@

Biblioteca Documentos
deos interacciones 11°1

Comnsabsme. S J

Videito

rologial 245 Documentakinteraccionesmpd o

biologia
:D

Sintio Videa biologia 1102

Figura 11. Videos creados por los estudiantes

Fuente: elaboracién propia.
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Entre otros, esta unidad de aprendizaje se cimenta en dos
principios mas: el décimoy elundécimo. En el principio de
lano utilizacién de la pizarra, de la participacion activa del
estudiante, de la diversidad de estrategias de ensefianza
Moreira (2010) afirma que el tablero representa, como
el libro, una autoridad que absolutiza el conocimiento
y que beneficia el aprendizaje mecanico. Por eso, para
posibilitar un asc, es preciso utilizar diversos materiales
didacticos asi como diferentes estrategias y perspectivas
didacticas que permitan la centralizaciéon de la ensefianza
en el estudiante y le den un rol mas activo.

En el principio delabandono de la narrativa, integrando
lo planteado en los principios segundo y décimo, y con
el fin de potencializar un asc en lugar de un aprendizaje
mecanico, se propone que el estudiante interprete y
comunique lo que esta en los libros y otros materiales
educativos para que se dé la posibilidad de encontrar
interpretaciones alternativas, que sea activo en su pro-
ceso y que el aprendizaje no sea para el momento del
examen, sino para la vida. Se propone que el estudiante
hable masy el profesor, menos (Moreira, 2010).

Aspectos éticos trabajados en la
propuesta de enseianza

En primer lugar, es preciso reconocer que los estudiantes
estuvieron de acuerdo en participar en la propuesta de
ensefanza. De hecho, cada dia, desde que se les anun-
cid, preguntaron cuando realizarian el recorrido, lo cual
muestra que estaban motivados por el desarrollo de este
tipo de estrategias. De igual manera, se les comunico
que algunos de sus productos podrian ser publicados
en algiin medio de caracter institucional o en alguna
revista, lo que aumentd alin mas esa motivacién. Algu-
nos pidieron que sus nombres no fueran publicados, por
lo que se les dio la opcidén de no marcar sus trabajos.

Por otra parte, esta propuesta puede convertirse, poten-
cialmente, en un aporte a la ensefianza de una ética
ambiental o un sistema de valores ambientales, ya que
los participantes tuvieron la posibilidad de percibiry
representar en su contexto las interacciones ecologi-
cas, considerando su importancia para el equilibrio de
los ecosistemas. Esto puede llevar a la construccion de
nuevos modelos mentales que sean mas coherentes con
el respeto por todos los seres vivos y los ecosistemas.

Conclusiones

Los estudiantes se mostraron motivados durante el desa-
rrollo de toda la actividad, pero mas atin cuando realiza-
ron el recorrido por las zonas verdes de la institucion. Esto

favoreci6 un asc, por cuanto estuvieron comprometidos
con la construccion del conocimiento, interactuaron con
su entorno, el profesor, sus compafieros (pares) y diversos
materiales educativos. Por eso, se recomienda, cuando
sea posible, llevar a cabo este tipo de actividades para
posibilitar un asc de los conceptos de la ecologia, la bio-
logia y en general de las ciencias naturales.

La indagacion de ideas y la activacién de saberes pre-
vios en los estudiantes son fundamentales ya que posi-
bilitan movilizar el pensamiento de estos y los motiva
hacia la busqueda de las interacciones que se sociali-
zaron en el aula, en los ecosistemas de la institucion.
De esta manera, un evento que el estudiante observaba
como algo cotidiano, se convierte en objeto de su cono-
cimiento, susceptible de ser explicado con un lenguaje
cientifico. Lo anterior armoniza con el quinto principio
propuesto por Moreira (2010), en el que se defiende la
idea de que aprender de manera critica implica percibir
un nuevo lenguaje como una nueva forma de percibir
el mundo.

Cuando se planea una actividad en equipos de trabajo en
los que los estudiantes tienen unos roles o funciones defi-
nidas (pueden ser dindmicas) se favorece el asc, pues se
posibilita un intercambio de significados entre pares
y, ademas, los estudiantes ponen al servicio del grupo
sus diversas habilidades, y se constituyen en objeto de
aprendizaje para los demas miembros del equipo, como
por ejemplo la edicién del video. Reciprocamente, se via-
biliza que los estudiantes aprendan a trabajar en equipo,
lo cual es de granimportancia pues facilita el desarrollo
de competencias participativas que permiten mejorar
la productividad, la innovacidn y la satisfaccion laboral
(Badger et al. 1997; Kozlowski e Ilgen, 2006; Rousseau
etal., 2006; Tjosvold, 1991).

La utilizacién de las Tic puede resultar en un factor favo-
rable para propiciar un asc, ya que se pueden diversifi-
car los recursos educativos y las estrategias didacticas.
En concordancia con Cobo (2010), el uso de las Tic por
si solo no garantiza que se presente un aprendizaje
significativo, pero inmersas en un contexto favorable
y haciendo un uso eficiente de ellas puede facilitar el
alcance de los objetivos.

El contenido de los videos es una evidencia de que los
estudiantes tuvieron un asc de las interacciones eco-
légicas, ya que lograron identificarlas en los ecosiste-
mas de la institucién, explicandolas y reconociendo su
importancia. Esto se logr6 gracias a que manifestaron
una motivacion inicial por el proceso de aprendizaje, se
aplicaron diversas estrategias de ensefianza y se usaron
diversos recursos didacticos, lo cual es coherente con
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la teoria de aprendizaje significativo de Marco Antonio
Moreira (2010).

En los videos, los estudiantes describen detalles rela-
cionados con los efectos de las interacciones en las
poblaciones de las especies involucradas. También,
lograban discernir la ocurrencia de una interaccion sin
que estuvieran los dos organismos presentes, por ejem-
plo, cuando encontraban hojas con agujeros, podian
reconocer la herbivoria. Esto es muy importante y es
una evidencia del asc, en la medida que actuaron como
perceptores/representadores, porque observaron algo
y tuvieron la capacidad de construir una explicacion
(representacién) coherente con los conceptos teoéricos
que se han abordado mediante los diversos materiales
y estrategias didacticas.

La creacion de los videos tipo documental resulto ser
una alternativa para dinamizar los procesos de evalua-
cién, por cuanto los estudiantes no se vieron obligados
a memorizar los conceptos, sino que mediante un tra-
bajo de campo y en equipo pudieron establecer una
negociacién de significados entre ellos, los materiales
educativos, su contexto y el docente. Esto es coherente
con el décimo principio de la Tasc (abandono de la narra-
tiva), puesto que el profesor asume un rol de mediador,
el estudiante estd comprometido con su aprendizaje, es
mas activo y se fundamenta en el aprender a aprender.

Con laimplementacion de esta propuesta de ensefianza,
los estudiantes lograron un asc de las interacciones
ecolégicas que era el proposito inicial. Sin embargo,
lograron aprender y poner en practica otras habilida-
des relacionadas con la edicién de videos y el trabajo
colaborativo,lo que posibilita un proceso de articulacion
entre el area de Ciencias Naturales y la de Tecnologia.
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