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Resumen

El pensamiento evolutivo deberia ensefiarse como un programa que integra lo vivo y que ofrece explicaciones en distintas areas
del desarrollo humano; sin embargo, no es asi. En México, el bachillerato es el tltimo nivel formal en donde se puede contribuir
a la alfabetizacion cientifica del ciudadano, quien podria comprender diversos fendmenos de importancia, tales como la
resistencia bacteriana a los antibiéticos, las dificultades encontradas en el control de pandemias como el VIH, entender el origen
y transformacién de los virus como el SARS-CoV 19, entre otros. Considerando esa importancia, el objetivo de este articulo es
identificar la concordancia entre los aprendizajes constructivistas esperados sobre evolucién biolégica de los planes de estudio
de educacién basica (secundaria y nivel medio superior) y los instrumentos de evaluacion que se utilizan a través del andlisis de
las preguntas formuladas en las principales guias de exdmenes de admision al nivel medio superior en México. La metodologia se
baso en hacer una revisién de los planes de estudio actuales, asi como del fundamento y lineamientos del examen de admision
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realizado por el cenevaL. Se recopilaron las preguntas sobre evolucion de la Guia del Examen Nacional de Ingreso a la Educacién Media
Superior (EXANI-1) 2019, la Guia 2019 para preparar el examen de seleccién para ingresar a la educacién media superior (unam) y la Guia
interactiva del concurso de asignacion a la Educacion Media Superior de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México (COMIPEMS) 2019.
Elnivel de complejidad de las preguntas fue analizado de acuerdo con la Taxonomia de los objetivos de la educacién (Bloom, 1975).
Con base en los resultados se ha identificado que existe una gran discordancia entre el nivel de los aprendizajes esperados sobre
evolucion biolégica y los reactivos formulados para evaluarlos en el examen Unico de admision a nivel medio superior en México.

Palabras clave: Genética; analogia; ensefianza; aprendizaje

Abstract

Evolutionary thinking should be taught as a program that integrates the living and that offers explanations in different
areas of human life, however, this is not the case. In México, High school is the last formal level for the scientific
literacy of citizens, who could understand several important issues such as antibiotic-resistant bacteria, difficulties
encountered controlling pandemics, such as HIV, understand the origin and transformation of viruses, such as SARS-
CoV 19, and so on. Considering the relevance of this issue, the aim of this work is to identify the concordance between
the expected constructivist learnings of biological evolution in the study plans of basic education (secondary and
high school) and the evaluation instruments used, through the analysis of the questions formulated in the test
guides for Baccalaureate admission. The methodology was based on reviewing the current study plans; as well
as the origin, basis, and guidelines of the admission exam carried out by CENEVAL. Questions about evolutionary
thinking were collected from: Guia del Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Media Superior (EXANI-1) 2019,
Guia 2019 para preparar para el examen de seleccién para ingresar a la educaciéon media superior (UNAM), and,
Guia interactiva del concurso de asignacion a la Educacién Media Superior de la Zona Metropolitana de la Ciudad de
México (COMIPEMS) 2019. The question’s complexity level was analyzed according to the Taxonomy of educational
objectives. (Bloom, 1975). Based on the results, it has been identified that there is a huge discordance between the
expected learnings on biological evolution and the questions formulated to evaluate in the only admission test to
access a Baccalaureate degree in Mexico.

Keywords: evolution, cenevar/comipems exam, Baccalaureate, expected learning

0 pensamento evolutivo deveria ser ensinado como um programa que integra o vivo e que oferece explicagdes em diferentes areas
do desenvolvimento humano; Entretanto, ndo é assim. No México, o ensino médio é o ultimo nivel formal onde se pode contribuir
para a alfabetizagao cientifica do cidadao; que poderia compreender varios fendmenos importantes, como a resisténcia bacteriana
aos antibidticos, as dificuldades encontradas no controle de pandemias, como o HIV, entender a origem e transformacao dos virus,
como o SARS-CoV 19, entre outros. Considerando essa importancia, o objetivo deste artigo é identificar a concordancia entre os
aprendizados construtivistas esperados sobre a evolucéo bioldgica dos curriculos da educagao basica (ensino médio e médio
superior) e os instrumentos de avaliagao que sdo utilizados por meio da analise das questdes formuladas nas principais guias
de provas de admissao para o nivel meio superior no México. A metodologia baseou-se na revisdo dos planos de estudo atuais,
bem como o fundamento e as diretrizes do vestibular realizado pelo CENEVAL. Foram coletadas as questdes sobre a evolugao do
instrutivo do Exame Nacional de Ingresso ao Ensino Médio Superior (EXANI-1) 2019, o instrutivo 2019 de preparagdo do exame seletivo
para o ingresso ao Ensino Médio Superior (UNAM) e o Instrutivo Interativo do concurso de atribuigéo do Ensino Médio Superior da
Zona Metropolitana da Cidade de México (COMIPEMS) 2019. O nivel de complexidade das questdes foi analisado de acordo com a
Taxonomia dos objetivos da educagdo. (Bloom, 1975). Com base nos resultados, identificou-se que ha uma grande discrepancia
entre o nivel dos aprendizados esperados sobre evolugao bioldgica e os reagentes formulados para avalia-los no vestibular tnico
de admissao para o ensino médio superior no México.

Palavras chave: evolucdo; ensino médio; exame de CENEVAL/COMIPEMS; aprendizagens esperadas
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Introduccion

Nada en biologia tiene sentido si no es a la luz de la evo-
lucidn, titulo del articulo de Th. Dobzhansky publicado
en 1973, en el que argumenta cdmo es que la diversidad
bioldgica existente y extinta no puede ser explicada de
ninguna otra forma sino es a través del proceso evolu-
tivo. Dicha publicacién sali6 a la luz en la revista The
American Biology Teacher con la intencion de mostrar
que la ensefianza adecuada de evolucién podria ayudar
en cierta medida con el conflicto entre las creencias reli-
giosas y la ciencia evolutiva, y al mismo tiempo favore-
cer el aprendizaje de la evolucién. En tal escrito afirma:

Visto a la luz de la evolucion, la biologia es quizas,
intelectualmente, la ciencia mas satisfactoria e inspi-
radora. Sin esa luz, se convierte en una pila de diver-
sos hechos, algunos de ellos interesantes o curiosos,
pero sin hacer una imagen significativa en su con-
junto. (Dobzhansky, 1973, p. 129)

Con anterioridad el escrito habia sido presentado ante
la American Association of Biology Teachers y, aunque sus
intenciones estaban enfocadas a la sociedad de Estados
Unidos de América, que ha sido la que mayor resistencia
en el mundo occidental ha puesto a la teoria evolutiva;
las ideas de Dobzhansky pueden ser aplicadas a cual-
quier parte del mundo, incluido nuestro pais, no sélo
porque es relevante conocer el origen y dindmica de la
enorme biodiversidad de México, sino también porque es
importante conocer el origeny evolucion del ser humano
y de la vida en general.

Ni alld ni aqui las palabras de Dobzhansky han tenido
elimpacto que deberian en nuestra manera de ensefiar
evolucion en las escuelas, porque el pensamiento evo-
lutivo no se ensefia como eje principal de la biologia.
Considerando esa importanciay los diferentes elemen-
tos involucrados en el aprendizaje de la evolucién, el
objetivo de este trabajo es identificar la concordancia
entre los aprendizajes constructivistas esperados sobre
evolucion bioldgica de los planes de estudio de educa-
cion basica (secundaria y nivel medio superior) y los
instrumentos de evaluacion que se utilizan a través del
analisis de las preguntas formuladas en las principales
guias de exdmenes de admision al nivel medio superior
en México. La metodologia seguida se basé en haceruna
revisién de los planes actuales de estudio de nivel secun-
daria y bachillerato, sus modificaciones en los ultimos
afnos, asi como de los lineamientos y fundamentos del
examen de admisidn realizado por el cenevaL. Se reco-
pilaron las preguntas referentes al tema de evolucién
de las guias oficiales para el examen Unico de ingreso a
nivel medio superior (nms): la Guia del Examen Nacional

de Ingreso a la Educacién Media Superior (exani-1) 2019,
la Guia 2019 para preparar el examen de seleccién para
ingresar a la educacién media superior (unam) y la Guia
interactiva del concurso de asignacién a la Educacion
Media Superior de la Zona Metropolitana de la Ciudad
de México (comipems) 2019. El nivel de complejidad de los
reactivos fue analizado de acuerdo con la Taxonomia de
los objetivos de la educacion (Bloom, 1975) y, finalmente
se buscé larelacién entre los aprendizajes esperados de
nivel secundaria, el perfil de ingreso a nivel bachillerato
y la complejidad de los reactivos recopilados.

El pensamiento evolutivo deberia de ser visto como un
programa de investigacion amplio que integra todo lo
vivo y que ofrece explicaciones para diversas areas de
desarrollo del ser humano; sin embargo, no es asi. Ense-
far evolucidn en los niveles obligatorios constituye todo
un reto para los docentes, sobre todo si consideramos
que el bachillerato es el tltimo nivel en el que se puede
contribuir a la alfabetizacién cientifica de los estudian-
tes, es decir, a la cultura basica del estudiante. La forma-
cién ciudadana requiere comprendery explicar diversos
fendmenos de gran importancia para la vida cotidiana
tales como la resistencia bacteriana a los antibiéticos o
las plagas agricolas a insecticidas, y los ultimos avances
en el conocimiento sobre el genoma (Pérez et al., 2018);
también podemos agregar las dificultades encontradas
en el control de pandemias, como el vix, y los virus de la
familia SARS CoV, uno de ellos, el SARS CoV-2, que ha
dejado un impacto profundo en la historia de nuestra
especie. Una razon de peso para que cualquier ciuda-
dano con una formacion basica cuente con conocimien-
tos basicos de evolucion y pueda comprender la dina-
mica evolutiva de las especies, la naturaleza y transfor-
maciones de los virus, asi como sus interacciones con
sus hospederos. El enfoque evolutivo es el organizador
central de la biologia que permite comprender el mundo.
La necesidad de la ensefianza de la teoria evolutiva como
eje principal no solamente va enfocada a la formacién de
futuros cientificos, sino que trasciende a la comprensién
de otros aspectos de la vida y deberia ser parte de la cul-
tura general de la poblacién, puesto que el conocimiento
cientifico, junto con otros campos culturales como la
filosofia, el arte, la tecnologia y la historia, posibilita la
construccién de sociedades mas equitativas, plurales,
democraticas, con marcos referenciales que permiten
tomar mejores decisiones individuales y colectivas, par-
ticipar de forma organizada e informada en la definicién
de politicas cientificas y tecnolodgicasy en la elecciéon de
estilos de vida (Ruiz-Gutiérrez et al., 2012).

Decidir qué y cémo ensefiar biologia evolutiva para la
educacion basica corresponde a secretarias o dependen-
cias gubernamentales de cada pais. En México, la Secre-
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taria de Educacién Publica (ser) define los programas y
planes de estudio pertinentes basandose en informacion
recopilada por especialistas en psicologia, pedagogiay
biologia. Estos programas son disefiados con la inten-
cién de alcanzar un perfil de egreso con caracteristicas
especificas. De acuerdo con el mas reciente plan de
estudios de la sep (2011a), la educacién esta enfocada
en favorecer el desarrollo de competencias, ademas de
aprendizajes esperados y estandares curriculares, es
decir, es constructivista. En el drea de ciencias se espera
que al finalizar la secundaria el alumno identifique una
variedad de fendmenos del mundo natural y social, se
informe en varias fuentes, indague aplicando princi-
pios del escepticismo informado, formule preguntas de
complejidad creciente, realice analisis y experimentos;
sistematice sus hallazgos, construya respuestas a sus
preguntasy emplee modelos para representar los feno-
menosy comprenda la relevancia de las ciencias natu-
rales y sociales (ser, 2017, p. 76). Particularmente en el
caso del tema de la evolucidn se espera que identifique
la diversidad de estructuras y procesos vitales como
resultado de la evolucién bioldgicay que reconozca que
el conocimiento de los seres vivos se actualiza con base
en las explicaciones de Darwin, y de la biologia con-
temporanea, acerca del cambio de los seres vivos en el
tiempo (relacion entre el ambiente, las caracteristicas
adaptativasy la sobrevivencia) (sep, 2017, p. 378). Al leer
estos objetivos, surgen dos preguntas: ;Son realistas
los aprendizajes esperados considerando el desarrollo
cognitivo propio de cada una de las etapas de la adoles-
cencia?Y, segunda, ;Como se evalla que el alumno haya
logrado este perfil de egreso tan ambicioso bajo una
instruccion constructivista? En el siguiente nivel educa-
tivo, es decir, el nivel medio superior (nvs), se debera dar
seguimiento al perfil de egreso del estudiante de secun-
dariay paraello, también plantea un perfilde ingresoYy,
ajustado a eso, disefia su plan de estudios y contempla
su propio perfil de egreso. Es decir, en esta transicion
debe hacerse una evaluacién sobre los conocimientos
previos de los alumnos y con base en ello decidir si los
postulantes cuentan o no con los conocimientos y habi-
lidades necesarios para poder comenzar con los estu-
dios de nms, sin embargo, no en todos los planteles se
evallan conocimientos previos. En México, existen tres
modalidades para el nus; general, tecnoldgico y profe-
sional técnico, cada una con caracteristicas propias (INEg,
2013). El primer filtro para la aceptacion de un alumno
dentro de algunas de estas modalidades es el concurso
de asignacion a la educacién media superior en el area
metropolitana, realizada por la Comisiéon Metropolitana
de Instituciones Publicas de Educacién Medio Superior
(comipems) a través de examenes estandarizados con reac-
tivos de opcién multiple realizados por el Centro Nacio-
nal para la Educacién Superior (CENEVAL).

En la seccion | se presentan los origenes del examen
del ceneval y las caracteristicas que lo componen. En
la seccidn Il se hace una revisién sobre el disefio de
los planes de estudios, su curriculo, sus objetivos y el
perfil de egreso de nivel secundaria, asi como el perfil
de ingreso al nivel medio superior. En la seccién Il se
presenta la taxonomia de Benjamin Bloom y se hace el
andlisis de las preguntas sobre evolucién recopiladas
de las distintas guias consultadas, en la seccion IV se
hace un analisis sobre los instrumentos de evaluacién
actualesy sus limitaciones, y, finalmente en la seccién V
se exponen las conclusionesy las consideraciones fina-
les de esta reflexidn.

Origenes, objetivos y caracteristicas
del examen de ceneval

Desde febrero de 1996, las instituciones educativas que
ofrecen programas de educacion media superior publica
en la Ciudad de México y en el Estado de México deci-
dieron hacer el examen Unico y efectuar un proceso de
admision Unico, realizado por el cenevat, una institucion
sin fines de lucro que disefia y aplica instrumentos de
evaluacion. Este concurso es un proceso de selecciéon de
aspirantes que se lleva a cabo en la Zona Metropolitana
de la Ciudad de México (Ciudad de México y 22 munici-
pios conurbados del Estado de México) por medio de
una sola convocatoria, un mismo registro de aspiran-
tes y la evaluacion de habilidades y conocimientos de
estos, mediante un solo examen (comipems, 2019a). Sin
embargo, en el 2000, la Universidad Nacional Auténoma
de México (unam) formalizé que evaluaria directamente a
los candidatos que la consideren como primera opcion
para el ingreso a alguna de sus modalidades de nivel
medio superior (Colegio de Cienciasy Humanidades (ccH)
o Escuela Nacional Preparatoria (enp)). Lo cual significo
el uso de dos exdmenes, técnicamente equivalentes en
lo relacionado con su estructura, contenido, nimero de
preguntasy grado de dificultad (Loranca-Fierro, 2008).

El exani-1 s un examen que proporciona informacién
acerca del potencial de los aspirantes para tener un
buen desempefio en estudios de tipo medio superior;
habilidades cognitivas superiores, aparentemente en
concordancia con el perfil de egreso de nivel secundaria
(cenevaL, 2019). Se divide en dos tipos, el de admisién y el
diagnostico. El exani-i de Admision tiene como objetivo
evaluar la aptitud académica del aspirante. El exani-1 de
Diagnéstico evalua el logro académico del sustentante,
es decir, el dominio en disciplinas relacionadas con los
contenidos que cursaron en la educacién secundaria
y que son fundamentales para iniciar estudios de tipo
medio superior (cenevaL, 2019, pp.13-14).



En el area Fenédmenos bioldgicos y de la salud se eva-
[Gan temas de evolucion, biodiversidad y aspectos de
la salud, y los resultados se reportan por area con las
etiquetas: satisfactorio, insatisfactorio o sin dictamen.
Cada etiqueta identifica un nivel de desempefio logrado
en la prueba (ceneval, s.f., p.2). Un punto importante para
resaltar es que el exani-i Diagndstico sélo se aplica si la
institucién que haya sido seleccionada como primera
opciodn lo solicita.

La prueba se basa en exdmenes estandarizados con reac-
tivos de opcién multiple que se caracterizan por tener
instrucciones claras y bien definidas, un tiempo limite
para respondery una forma de calificacion consistente.

En cuanto a la validez de los resultados que se obtie-
nen con este tipo de exdmenes. Se hizo un estudio que
abarcé los resultados desde 1999 y durante cuatro afios
consecutivos. Se encontr6 correlacién alta entre las cali-
ficaciones totales del exani-1y las obtenidas por los estu-
diantes después del primer afio de bachillerato, por lo
que se afirma que la prueba tiene un buen valor predic-
tivo. Esto se apoya en el hecho de que durante los cuatro
afnos en que se realizaron estudios de validez predictiva,
los coeficientes de correlacion del examen aumentaron
significativamente (Medel et al., 2011, p.74).

No obstante, es evidente que cuando se evalian compe-
tencias, entonces la cosa se complica; al respecto, Medel
y colaboradores comentan:

Ante el reto de evaluar habilidades y competencias
que dificilmente pueden evaluarse mediante reacti-
vos de opcidén multiple, esto estd cambiando y cada
vez con mayor frecuencia los exdmenes incluyen
preguntas que requieren la construccién de una res-
puesta, lo que complica la estandarizacién de la cali-
ficacion; por ende, deben especificarse criterios de
calificacién que permitan disminuir lo mas posible
la subjetividad y que la calificacion continte siendo
consistente. (Medel et al., 2011, p. 9)

Para poder realizar estos ajustes, se revisan minucio-
samente los planes y programas de estudios, el perfil
de egreso de la ser y los rasgos deseables del egresado
de educacién basica (la utilizacién de lenguaje, la bus-
queda de informacién, el razonamiento, el andlisis, la
argumentacion y solucién de problemas, entre otros) y
de ingreso para la educacién media como

emplear los conocimientos adquiridos a fin de inter-
pretary explicar procesos sociales, econémicos, cul-
turales y naturales, asi como para tomar decisiones

y actuar, individual o colectivamente, en aras de pro-
mover la salud y el cuidado ambiental, como formas
para mejorar la calidad de vida. (peB/pca, 2011, p.15)

Dado que los cambios que se realizan anualmente en la
estructura del examen estan enfocados en evaluar cada
vez mas y mejor las competencias -y por tanto, que los
sustentantes tengan habilidades cognitivas superiores
que permitieron el logro de los contenidos de cada dis-
ciplina indispensables para el nus-, analizar el nivel de
complejidad de las habilidades cognitivas necesario para
los reactivos de Biologia, especificamente el tema de
evolucién, nos permitira valorar qué tanta concordan-
cia presenta esta herramienta de evaluacién respecto a
los aprendizajes esperados del plan de estudio vigente
en ese momento.

Planes de estudio, aprendizajes
esperados de evolucion y perfil
de egreso de secundaria. Perfil de
ingreso de nms

La educacion basica en México, como en la mayoria de
los otros paises del mundo, se rige por los estandares,
modelos y planteamientos difundidos gracias a la glo-
balizacién. Con la expedicion del Acuerdo Nacional para
la Modernizacion de la Educacién Basica (anmes) en 1992,
se publicé al ano siguiente la Ley General de Educacién
y los Planes y Programas de Estudio de Educacion Pri-
maria y Secundaria en el cual se contemplaban proble-
mas educativos identificados desde 1989. En este afio
se instaur6 como obligatoria la secundariay, por tanto,
elultimo nivel de educacion basica. El proposito central
era dotar a los alumnos de una formacion general que
les posibilitara el desarrollo de competencias basicas.
Aunque hubo mejoras, el objetivo no se logré por com-
pleto porque no se llegd a los aprendizajes esperados
por distintos factores como el exceso de contenidos, la
memorizacion, la evaluacion excesiva de conceptosy el
uso del libro como Unica fuente de conocimientos (Can-
dela et al., 2012). Los resultados de la primera evalua-
cion del Programme for International Student Assessment
(Pisa) en el aflo 2000 permitieron hacer un balance de lo
realizado desde 1993y, como consecuencia, replantear
la ensefianza de las ciencias naturales en la secundaria
(se, citado por Candela et al., 2012).

La llamada Reforma Integral de Educacién Basica (ries) se
comenzé a hacer efectiva en distintas etapas entre el 2004
y2009. La correspondiente a nivel secundaria fue aplicada
en el 2006. Se introducen los rasgos del perfil de egreso
de la educacién basica y el desarrollo de competencias
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transversales dentro del plan de estudios, los cuales
representan metas superiores para todas las asignaturas.

Para comprender su impacto, revisemos los cambios
en los planes de estudios. La ensefianza de las ciencias
naturales en la reforma de 1993 era por asignaturas,
incluyendo una materia experimental y fenomenolégica:
introduccion alafisicay a la quimica en primer grado, que
establecia un puente entre la ciencia integral de primaria
y la disciplinaria de secundaria. Posteriormente se estu-
diaba biologia en 1°y 20 grado, y fisica y quimica en 2°y
3er grado. Sus contenidos se organizaron con base en su
jerarquia conceptual y poder explicativo. Este modelo faci-
litaba la comprension de las ciencias porque estaba mas
dosificado de acuerdo con el nivel de complejidad y bajo
un flujo constante durante toda la secundaria.

Con la reforma del 2006, los programas se reestructu-
raron en cinco bloques que favorecian la evaluacién
bimestral; los principales cambios fueron: a) acotar el
desglose de contenidos conceptuales y explicitar los
aspectos procedimentales, valorales y actitudinales
mediante la incorporacién de los aprendizajes espera-
dos, b) profundizar en el trabajo de proyectos que ya se
venia realizando de primaria y c) reducir el nUmero de
cursos por grado agrupando las asignaturas de intro-
duccién a lafisica y a la quimica; biologia 'y II; fisica | y
IIl; y quimica l 'y Il, en tres grados: ciencias | (con énfasis
en biologia), ciencias Il (con énfasis en fisica) y cien-
cias Ill (con énfasis en quimica) (Tabla 1). Sin embargo,
hubo criticas por parte de la Academia Mexicana de las
Ciencias en 2005 debido al aumento de contenidos y de
mayor complejidad.

Tabla 1. Comparacion de asignaturas para la ensefianza de ciencias naturales en
secundaria con la reforma de 1993 y 2006. (Modificada de Flores-Camacho, 2012, p. 30).

Carga horaria semanal

Grado Asignatura
Reforma de 1993 Reforma de 2006
Biologia / Ciencias I con en énfasis en Biologia 3 6
Primero
Introduccion ala Fisica y a la Quimica 3 -
Biologia 2 -
Segundo . ica/ Clencias II con énfasis en Fisica 3 6
Quimica 3 -
Fisica 3
Tercero
Quimica / Ciencias 111 con énfasis en Quimica 3 6

Con esta reforma, Ciencias | se orienta al analisis compa-
rativo de las caracteristicas de los seres vivos; a entender
la diversidad biolégica como resultado de la evolucion;
y tener una visién integral del funcionamiento de los
seres vivos centrada en los procesos de nutricién, res-
piracién y reproduccidn, con la intencién de fortalecer
la perspectiva intercultural, la promocién de la salud y
el cuidado del ambiente. Ademas, pretende analizar la
relacién entre ciencia y tecnologia en términos de sus
beneficios y riesgos. Para ello, se reformula el plan de
estudios en 2011 (estuvo vigente hasta el 2017). Se favo-
rece el desarrollo de competencias, el logro de estanda-
res curricularesy los aprendizajes esperados (sep, 2011a).
La organizacion de los cinco bloques (bimestres) incluia
en el bloque 1 el tema de evoluciéon como tema guia.
En los bloques 2-4 se encontraba una seccién llamada
Biodiversidad como resultado de la evolucion: relacion
ambiente, cambio y adaptacion que estaba enfocada en

tratar deincorporar todos los temas desde una perspec-
tiva evolutivay, finalmente, en el bloque 5 se trataba de
incorporartodo lo aprendido en el curso para desarrollar
un proyecto (ser, 2011b, pp. 42-46). Las competencias
favorecidas eran las mismas en todos los bloques para
dar continuidad: 1. Comprension de fenémenos y pro-
cesos naturales desde la perspectiva cientifica, 2. Toma
de decisiones informadas para el cuidado del ambiente
y la promocién de la salud orientadas a la cultura de la
prevencién, y 3. Comprension de los alcances y limi-
taciones de la ciencia y del desarrollo tecnolégico en
diversos contextos.

Era un plan de estudios bastante completo que si tenia
como proposito la ensefianza del pensamiento evolutivo
como parte medular de todo el curso, al menos en teoria.
Los aprendizajes esperados y los contenidos tenian un
enfoque constructivista y estaban conectados de forma



integral. De acuerdo con el aprendizaje esperado sobre
evolucién y biodiversidad se explicitan los contenidos
necesarios para lograrlo. (Tabla 2). Los aprendizajes
esperados requieren de un alto nivel cognitivo y resaltan
los conocimientos disciplinares, habilidades y actitu-
des deseadas en cuanto al pensamiento evolutivo y su
relacion con la biodiversidad con especial atencion a la

incorporacién del ser humano como parte de ella. En el
bloque 5, correspondiente a los proyectos, se puede elegir
cualquiera de los temas vistos; se proponen dos preguntas
queincluyen evoluciony biodiversidad. Los aprendizajes
esperados en este bloque estdn mas enfocados a las habi-
lidadesy actitudes, por lo que son los mismos para todos
independientemente del tema que se elija.

Tabla 2. Plan de estudios 2011 Ciencias 1. Se muestran los aprendizajes esperados y contenidos
para el tema de evolucion y biodiversidad. (Modificado de SEP, 2011b, pp. 42-46).

BLOQUE L La biediversidad: roultado de b evelucion

APRENDIZAJES ESPFERADOS

Se reconoce como parte ¢ |a bodversidad al comparar sus caracton sticas
com Jas do otros seres vivos ¢ identificar |a smidad v diversaidad en rellacion
oon laa funcones vitales

Argusseata b irpornancia de participar en el cusdado de¢ s nodiversidad
com base en ¢l reconocumento de las pnincipales casas gue comnbuyen a

su porchda ¥ sus consecamcias

entifica ¢l regotro flml v b obwervacin de la drverndad de
caracicristicans maefologcns & s poblacsones de los seres vivos como
evidencies de ba evolacyde de la vida

v Identifica la relacwon de las drversadad  de

canactoristicas que fnvorecen la sobeevnemaa de Jos seres vivos e un

adaptaciomes con |a

armbicrte determanado

BLODUE L La nutricsin como base

para la sabed de la vida

CONTENIDOS
El valor de s Brodiveradad
Comparscein Jo las canacleristacas commnes de Jos soves vives

Valorscrdn e la biodiversadad. cousas v comsecuencaas de su perdada

Importancas de las aporiaciones d¢ Darwin

. Recomocimuenso de algunas evidencias a partir e las cuales Darwan
oplicd la evolucidn do s vida
Relacion catre |a adaptacadn v ha sobrevivencia difercacaal de los

SCIEs Vivos

Argumenta la smportancia de las interacciones entre los seves vivos ¥ su
relacidm con ¢l ambeente, en o dosarrollo de ks dnverndad do adaptaciones

ssociadss oon s natncatn

BLOQUE HE La respiracion v su relackin con

ol amblente v a salud

Bio&versadad como reseltado d¢ la evolucion: relacsin ambocste
cambeo vy adaptacion

Andliss  comparativo do¢ algunas adaptaciones relacionadas con la

AncKn

. Identifica algunas adaptacsones de bos seres vivos a partir Jel andhises
comparatno o b estrecturas asociadas con la respiracion

. Explica la participacion de los copasismos sutdtrofos y bos hetesderofos
como parte Jo las cadenss alimentanas on la dinamica Je los

ORI S

Buodrverndad como seaullado de b evolucion sclacide ambicrtie, cambuo
y adaptacion
. Andlisis comparativo de algunas adaptaciones on la resprracin Je bos
ETES VIVOR
. Valoeacion de ba importancia de bos organismos  sstdtrofos
heterdtrodon en loa ecosmtemas y de la fotonintons como b & 1

cadenis alimentanas

BLOQUE IV La reprodeccion ¥ 1a continuidad de ks vida

- Argumenta b importancia de las nteracciones eatre los scves vives v su
relacatn con ¢l ambiente oo ¢l desarrallo de diversas adaptaciones acerca
de s reproducacn

. Explica semejanzas v dfercacsas basicas eatre la reproduccion asexoal v
sl
Idestafica ba particpacida de los cromosoman en b trasamuedn de lax

caacternticas beoligpcas

Hodrversidad como resultado de ba evolucion: relaciia ambiente, camibno
y adptacion
. Andliis comparativo de algusas adaptacicnes en la repeaducaion de

o scres Vrvos
Comparaciion eatre seproduceidn sexual v reproduceidn mexusd

Relatvin de cromosomsas, penes ¥ ADN con la herencsa biodogica

BLOOUE V. Salud, ambiente v calidad de vida

. Plantea progurtas pertinentes @ favorecom s indegraciin do los
contenados ostudiados durante of curso

. Flotca extratogans difcrentes v clge ks mda comversentc
do acuardo con sus posibeladades para atoader ks resolucidn de situaciones
problomiticas
Gencra production, solucsones ¥ 160moes 000 Eapnacion Y
creativadad

. Paiapa ¢n la omganzacedn de foros para ditundsr resukados del
provecto

En el 2012 entra en vigor una nueva reforma educativa;
tanto esta reforma como la del 2006 fueron implementa-
das por el cambio de gobierno que ocurre cada sexenio,
dejando en claro que estan siendo editadas por fines

Proyecte: Hacka la construccién de una cedadania roponsable
Participating (epclones)*

Frosdnwradad v sustentabhidad

o (Por qué es importante conocer v valorar la Modversadad de nucsira
rogomn, entidad y pais? LQue acceones s¢ realizan on of pals para comnsorvar
la beodrveradad?

politicos y no sustentadas a partir de diagnésticos de los
estudiantes, los docentesy sus practicas educativas. Con
el lanzamiento de Nuevos modelos educativos (2016) y
Aprendizajes clave (2017) se crea el nuevo plan de estudios
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en el cual las horas dedicadas a Ciencias 1 (Biologia) se
reducende6 a4y laevaluacién se modifica de 5 bimestres
a 3 trimestres: 1) Materia, energia e interacciones, 2) Sis-
temasy 3) Diversidad, continuidad y cambio (ser, 2017, p.
378). En el tercero se pone énfasis en el tema de evolucion.

Esta nueva estructura del curriculo se basa en tres princi-
pales ejes: 1. Formacion académica (dentro de la cual se
encuentra Ciencias 1), 2. Desarrollo personal y social, 3.
Autonomia curricular (sep, 2017, p. 141). En este plan, la
escuela pretende atender tanto al desarrollo de la dimen-
sion sociocognitiva de los estudiantes como al impulso
de sus emociones y a la diversidad (ser, 2017, p.91). El
bienestar del estudiante es clave para el logro de apren-
dizajes, como ya se ha reportado en diversas fuentes lite-
rarias (Salovey y Mayer, 1990, Hinton et al., 2008, Reyes et
al., 2012, Tedesco et al., 2013, entre otros) y este nuevo
plan educativo da énfasis a esa parte afectivo-emocional.

La intencidn es privilegiar los contenidos que propicien
aprendizajes relevantes y duraderos, es decir, favorecer
los contenidos que utilizan el conocimiento para resol-
ver problemas, sopesar opciones, tomar decisiones y
ayudar a nifosy jovenes a comprender mejor sumundo
(sep, 2017, p. 101). Llama mucho la atencién que hayan
decidido cambiar el plan de estudios del 2011, en el que
el eje central era el pensamiento evolutivo, por un plan
gue nuevamente limita su estudio a un Unico segmento
aparte; algo que claramente no favorecera el perfil que
se espera de los alumnos.

El cambio en el plan de estudios pretende mejorar a
través de aprendizajes significativos porque permiten
consolidar aprendizajes relevantes y duraderos. No obs-
tante, este “nuevo” enfoque, en realidad sigue teniendo
la misma carga de contenidos a cubrirse que el que se
planteaba en el plan de estudios 2011, con la gran dife-
rencia de tener en aquel plan seis horas a la semana'y
ahorasolo cuatro. En el caso particular de la ensefianza
de ciencias es muy complicado tener tan pocas horasala
semana en las que se pretende cubrir una gran cantidad
de contenidosy ademas desarrollar las habilidades cien-
tificas propias del uso de laboratorios. Aparentemente
no s6lo no hay un interés por modificar esta situacion,
sino que las decisiones sobre reformas educativas siguen
estando en funcién de intereses politicos, pues en el
2019 se planted una nueva reforma (en el primer afio del
cambio de sexenio) en la cual las modificaciones pare-
cen estar mas enfocadas hacia la evaluacion docente,
porque por ahora el plan de estudios vigente durante el
ciclo escolar2020-2021 sigue siendo el de 2017, es decir,
trimestral y con 4 horas a la semana para ciencias 1. Un
cambio significativo de esta reforma es que ahora el nivel
de educacion basica se extiende hasta el nws.

En cuanto a los planes de estudio de nivel bachillerato, la
Reforma Integral de la Educacién Media Superior (riems)
es una reforma constructivista que esta disefiada para
elevar la calidad de la educacién para generar mayor
bienestary desarrollo nacional,y una mayorigualdad de
oportunidades educativas (b, 2011, p.11) este objetivo
debe cumplirse en cualquier modalidad de educacién
media superior.

Los rasgos deseables en los alumnos por parte de la sep
parecen si tener una compenetracién, o al menos son
igual de ambiciosos. Su estructura curricular en este
nivel no es muy distinta. En ambos niveles, el area de
ciencias esta dividida por areas: fisica, quimica y bio-
logia. Sin embargo, las asignaturas de quimica y fisica
tienen asignadas un mayor nimero de horas semanales,
seis horas en segundo y tercero de secundaria y cinco
horas en primero y segundo en bachillerato (pcs, 2011,
pp. 48-50), mientras que la asignatura de biologia se
dosifica de manera distinta de acuerdo a la institucién;
en el bachillerato general de la ser se asignan cinco horas
semanales durante el segundo grado (pes, 2011, p. 50);
mientras que, en las modalidades de bachillerato gene-
ral de la unam, son cinco horas semanales en el segundo
afio en ccH (plan de estudios 2016) y tres horas semana-
les en los tres anos en modalidad enp (Plan de estudios
1996).! Pareciera que se olvida que la biologia también
tiene un caracter experimental y que requiere de mayor
tiempo para su ensefianza.

Debemos recordar que, aunque son dos exdmenes dis-
tintos para ingresar a nus, el exani-1y el de la unam, ambos
son técnicamente equivalentes en lo relacionado con
su estructura, contenido, nimero de preguntas y grado
de dificultad.

Clasificacion taxonémica de Bloom,
analisis de las preguntas recopiladas

La taxonomia de Benjamin Bloom es construida como
una clasificacion de los comportamientos estudiantiles
que representan los resultados deseados del proceso
educativo. Es decir, la manera en que los estudiantes
deberan actuar, pensar o sentir como resultado de haber
participado en alguna unidad e instruccién.

Elénfasis del manual estd en obtener evidencias del grado
en que los estudiantes han aprendido los comportamien-
tos deseados y propuestos. Cualquier objetivo que des-

1 Los planes de estudio pueden consultarse en: https://www.
cch.unam.mx/programasestudio, http://dgenp.unam.mx/
planesdeestudio/inic.html (Consultada 10 de diciembre, 2020).



criba un comportamiento propuesto deberia ser clasifi-
cable dentro de este sistema. Son seis clases de acuerdo
con lacomplejidad de las capacidades que desarrollan: 1.
Conocimiento: recordar hechos especificos y universales,
métodos y procesos, o un esquema, estructura o marco
de referencia; involucra los procesos psicoldgicos de evo-
cacion. También interviene el proceso de interrelacionar
materiales. 2. Comprensién: comprension o aprehension
por el cual el individuo sabe qué se le estd comunicando
y hace uso de los materiales e ideas que se le transmiten,
sin tener que relacionarlos necesariamente con otros
materiales o percibir la totalidad de sus implicaciones.
Incluye procesos como la traduccion, la interpretacion y
la extrapolacion. 3. Aplicacién: uso de abstracciones en
situaciones particulares y concretas. Pueden presentarse
en forma de ideas generales, reglas de procedimiento o
métodos generalizados y pueden ser también principios,
ideas y teorias que deben recordarse de memoria y apli-
carse. 4. Andlisis: fraccionamiento de una comunicacion
en sus elementos constitutivos, de tal modo que aparezca
claramente la jerarquia relativa de las ideas y se exprese
explicitamente la relacion existente entre estas. Este ana-
lisis intenta clarificar la comunicacion, indicar cdmo esta
organizaday la forma en que se logra comunicar con sus
efectos, asi como sus fundamentosy organizacién. Puede
ser un analisis de elementos, relaciones, y de los princi-
pios organizadores 5. Sintesis: Reunion de los elementos
y las partes para formar un todo. Implica los procesos de

trabajar con elementos aislados, partes, piezas, etcétera,
ordenandolos y combinandolos de tal manera que cons-
tituyan un esquema o estructura que antes no estaba
presente de manera clara. Implica la produccion de una
comunicacién unica o de un plan o conjunto propuesto
de operaciones. 6. Evaluacion: Formular juicios de valor
de materiales y métodos, de acuerdo con determinados
propdsitos. Incluye los juicios cuantitativos y cualitativos
respecto de la medida en que los materiales o métodos
satisfacen determinados criterios. Los criterios son aque-
llos que el estudiante haya determinado o los que le son
sugeridos (Bloom, 1975).

Se recopilaron preguntas de las tres distintas guias ofi-
ciales que se usan para el examen Unico. Dentro de la
Guia del Examen Nacional de Ingreso a la Educacién Media
Superior (exani-) 2019; solamente un reactivo (de 25 corres-
pondientes a fenémenos bioldgicos y de la salud) evalia
pensamiento evolutivo directamente y corresponde al
nivel 2 de comprensién o interpretacion (cenevat, 2019a).
De la Guia interactiva del examen de la comipems 2019 (comi-
pems, 2019b) se recuperaron tres reactivos de un total de
24 correspondientes al area de biologia. De estos, dos
entraron en el nivel 2 y uno en el nivel 1. Finalmente, de
la Guia 2019 para preparar el examen de seleccion para
ingresar a la educacién media superior (unam, 2019) solo
se recuper6 un reactivo de 12 asignados a biologia y se
incluye en el nivel 1 de la taxonomia de Bloom (Tabla 3).

Tabla 3. Andlisis de complejidad de reactivos sobre evolucién biolégica de las tres guias de
estudio oficiales para el examen Unico de ingreso a NMS. El nivel taxonémico asignado se
determiné de acuerdo con la Taxonomia de Bloom (1975) descrita en la seccion 3.

. . . Nivel
Guia de estudio Reactivos
taxonémico

Guia del Examen Nacional de
Ingreso a la Educacion Media

Superior (EXANI-1) 2019 por hibridacién

1. Cuando un rio, lago o caiion dividen una o mas poblaciones y con el tiempo
éstas adquieren caracteristicas diferentes, se presenta una especiacion: A) por
coevolucién, B) de aislamiento reproductivo, C) de aislamiento geografico, D)

2. {Qué relacion existe entre la adaptacion de las especies y la seleccion
natural como mecanismo evolutivo? A) La seleccion natural es un resultado de
la adaptacion de las especies a lo largo de la historia evolutiva, B) Son dos
procesos evolutivos divergentes que se dieron en diferentes eventos, C) La 2
adaptacion es una consecuencia de la seleccién natural de las especies, D) La

Guia interactiva del examen de

la COMIPEMS 2019 de los organismos

seleccion natural es un fenémeno aislado de adaptacién por el rapido cambio

3. Cientifico que explica la evolucién de las especies a través de la seleccion
natural. A) Gregor Mendel, B) Robert Hooke, C) Louis Pasteur, D) Charles 1

Darwin

4. El surgimiento de las aletas en las ballenas es un ejemplo del proceso
evolutivo llamado: A) adaptacion, B) especiacion, C) seleccion natural, D) 2

diversificacion

Guia 2019 para preparar el
examen de seleccién para
ingresar a la educacién media
superior (UNAM)

5. Promueve el cambio de las especies, segin la Teoria de la Evolucion
propuesta por Charles Darwin. A) Necesidad interna al cambio, B) Ausencia de 1
mutaciones, C) Seleccién Natural, D) Herencia de caracteres adquiridos
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Los resultados del andlisis muestran que los reactivos
no alcanzan un nivel de complejidad superior a 2 de
acuerdo con la taxonomia de Bloom, cuyo nivel maximo
es 6. Los reactivos referentes a adaptacion (2 'y 4) espe-
ciacién (1) y seleccion natural (3y 5), comprenden a los
contenidos de Reconocimiento de algunas evidencias
a partir de las cuales Darwin explicé la evolucidn de la
viday de Relacién entre la adaptacion y la sobrevivencia
diferencial de los seres vivos del BLOQUE 1. La Biodiver-
sidad: resultado de la evolucion (Tabla 2). En cuanto a
los aprendizajes esperados, Unicamente el reactivo 2
podria evaluar el correspondiente a: Identifica la rela-
cién de las adaptaciones con la diversidad de caracteris-
ticas que favorecen la sobrevivencia de los seres vivos en
un ambiente determinado. Por otro lado, el reactivo 4,
podria estar implicado en: Identifica el registro fésil y la
observacion de la diversidad de caracteristicas morfoldgi-
cas de las poblaciones de los seres vivos como evidencias
de la evolucidn de la vida.

El hecho de que ninguno de los reactivos que se anali-
zaron en las tres guias oficiales alcance niveles de com-
plejidad superior de acuerdo con la taxonomia de Bloom
nosindica que las habilidades cognitivas requeridas para
laresolucién del examen son bajas, en contraste con las
habilidades cognitivas altas esperadas como resultado
de los planes de estudios constructivistas implementa-
dos en secundaria; ademas no todas las preguntas se
relacionan directamente con los aprendizajes espera-
dos. Pese a que el ceneva. ha manifestado su interés por
modificar sus preguntas para que requieran la construc-
cién de unarespuestay asi evaluar competencias (Medel
et al., 2011), nosotros no encontramos tales modifica-
ciones. Si bien las guias no son propiamente el examen
que los estudiantes realizan, si son los recursos oficiales
que las instituciones ofrecen para prepararse adecua-
damente para presentarlo y dichas guias se actualizan
anualmente, supuestamente acorde con el plan de estu-
dios vigente al momento de la evaluacion. Por otra parte,
que existan tan pocos reactivos correspondientes a la
evolucién dentro de las tres guias, nos indica que el tema
en general no es primordial ni los temas son presenta-
dos con la evolucion como eje medular como el plan de
estudios marcaba. Si, ademas de esto, consideramos que
la mayoria de las preguntas se encuentran dentro de las
categorias que corresponden a la habilidad memoris-
tica, de conocimiento y comprension, nos sugiere que
los analisis que se estan haciendo para el disefio de los
examenes de admision no estan considerando el perfil
de egreso de los estudiantes de secundaria (sep, 2011a
y2011b), en donde las aspiraciones de los aprendizajes
esperadosy las competencias planteadas corresponden
a los niveles mas altos de la taxonomia de Bloom. Esto
nos demuestra que al menos en lo correspondiente a

contenidos de biologia, especificamente de evolucién,
la evaluacién del exani-1 y del examen de la unam estan
siendo insuficientes para determinar si se alcanzaron
los aprendizajes esperados en el perfil de egreso del
alumno de secundaria.

Aunque el objeto de analisis de este articulo se enfoco
en el tema de evolucién; es importante resaltar que
ninguno de los reactivos correspondientes a biologia
de ninguna de las tres guias revisadas supera el nivel
taxonémico 2 de Bloom. Todas las preguntas caen pre-
dominantemente dentro del nivel 1y muy pocas dentro
del nivel 2. Esto quiere decir que, la fuerte discordancia
entre los aprendizajes esperadosy la herramienta usada
para evaluar su logro no esta restringida al tema de evo-
lucidn, sino a toda la asignatura de biologia.?

De acuerdo con los resultados obtenidos del analisis de
las guias para ingresar al nms, no podemos concluir si se
estan desarrollando en los alumnos los aprendizajes
esperados de alta exigencia cognitiva que se proponen
en los planes de estudio, ni aquellos referentes a evo-
lucién en particular ni a biologia en general, porque la
herramienta de evaluacion elegida por la sep para vali-
darlos no esta siendo adecuada dado que el nivel cogni-
tivo requerido para resolverlo es bajo y no evalia compe-
tencias. Podemos decir que este tipo de evaluaciones lo
que hacen es favorecer que los alumnos no se interesen
por actividades que requieran de una cognicién elevada
porque al final lo que demuestra socialmente que han
alcanzado los aprendizajes esperados es aprobar un exa-
men Unico que requiere un nivel cognitivo bajo.

Las limitaciones de los instrumentos
de evaluacion

Las preguntas recopiladas de diversas guias para el
examen de admisién hacia el nivel medio superior no
contemplan el perfil de egreso del estudiante de secun-
daria marcado en el plan de estudios 2011y, por tanto,
tampoco se relacionan con el perfil de ingreso al nws.

2 Este fendmeno parece no es Unico de México; en un estudio
realizado en Catalufia (Alonso, L., 2000), se midio la dificultad de
exigencia cognitiva en la evaluacion de los aprendizajes en la
educacién secundaria obligatoria en las materias comunes de
tres institutos y se evalué ademas si existe congruencia entre
el nivel de dificultad exigido en la evaluacion y el exigido en el
aprendizaje, sus resultados muestran una gran incongruencia.
Las actividades no comprensivas (de baja cognicion)
constituyen el grueso de las actividades de evaluacion,
doblando en cantidad a las actividades comprensivas (de
alta cognicién). En la materia de Ciencias Experimentales la
evaluacion de tareas comprensivas es menor a la media general
de las otras materias.



Los reactivos disefiados se quedan dentro de los nive-
les de complejidad mas bajos de la taxonomia de Bloom
mientras que los aprendizajes esperados en los planes
de estudios entran en las categorias mas altas, lo que
muestra una gran incongruencia. La complejidad alta
de estos aprendizajes de contenidos, actitudinales y
procedimentales parece estar en discordancia con los
procesos de desarrollo del cerebro adolescente (Pia-
get, 1970; Giedd, 2004; Gutgesell, 2004; Hurnberger,
2006; Radzik 2008; Blakemore, 2012; Gaete, 2015, entre
otros) pues se espera que alcancen niveles cognitivos
que requieren un alto nivel de abstraccidn. Este tipo de
pensamiento se comienza a desarrollar en la adoles-
cencia tempranay se mantiene un poco mas estable en
la adolescencia media (Gaete, 2015). Si consideramos
que los alumnos que cursan biologia se encuentran en
la adolescencia temprana, el reto se vuelve ain mayor,
pues es el Unico momento de la secundaria en el que
estudiaran evolucién. Esto no quiere decir que la tarea
sea imposible, pues también sabemos que el cerebro
adolescente es adaptable (Blakemore, 2012) y con un
desarrollo adecuado puede aumentar la habilidad de
predecir consecuencias y la capacidad de resolucion
de problemas (Gaete, 2015). Sin embargo, los planes de
estudio no estan favoreciendo esta adecuacién, pues,
aunque su fundamento es constructivista, la dosifica-
cién detiemposy contenidos no es realista. Ademas, se
espera que desarrolle actitudes y valores propios de una
corteza prefrontal bien desarrollada, la cual no termina
de desarrollarse sino hasta los 25-30 afos (Giedd, 2004).
En un estudio realizado en Inglaterra por Cheryl To et al.
(2017) se examinaron las diferencias en la comprensién
de la teoria evolutiva, enfocados en razonar el origen
de las especies, por medio de entrevista a alumnos de
tres edades de la adolescencia (12, 14 y 16 afios); para
ello disefiaron un codigo para catalogar las respuestas
dadas por los estudiantes a cinco cuestionamientos
realizados. Sus resultados muestran que mientras los
estudiantes mas jovenes se enfocan en caracteristicas
mas superficiales que les ayudan a razonar acerca de la
evolucion, los estudiantes mayores incorporan mas tér-
minos evolutivos especificos, lo que sugiere que logran
razonar los mecanismos de cambio; aunque a los 14
afios es cuando empiezan a incorporar terminologia
relevante en sus respuestas, todavia tienen que captar el
significado conceptual que transmite esa terminologia.
Es importante recalcar que ellos argumentan que este
cambio entre los 12 y los 14 afios puede atribuirse a su
progreso en el plan de estudios, pues han estado mas
expuestos a una mayor ensefianza de la teoria de la evo-
lucion durante esos afos y continuara asi hasta los 16
anos. Pese a esto, dentro de este ultimo grupo, sélo un
subgrupo logré desarrollar una comprension cientifica
sobre evolucion bioldgica. En México, en cambio, como

ya se menciond, después de los 12 afnos no vuelven a
tener un acercamiento formal con la biologia sino hasta
la edad de 16 afios por lo que no seria probable esperar
resultados similares basandonos en su plan de estudios,
al menos. Es decir, no solo el perfil de egreso del estu-
diante de educacion basica necesario paraingresar al nms
en México no es realista, sino que el puente entre un nivel
y otro cuenta con un sesgo importante de informacion
necesario para concretar una buena comprension de la
teoria evolutiva por parte de los alumnos.

Dentro de las competencias que se pretende que alcan-
cen los adolescentes como: ciudadanos responsables,
éticos y con valores humanistas que faciliten la existen-
cia de sociedades mas justas e incluyentes (sep, 2017),
es indispensable desarrollar el pensamiento evolutivo
y para ello, este debe ser considerado medular en la
ensefanza de biologia; sin embargo, no es asi. Ademas
de esto, se puede observar el poco peso que representa
este tema en la evaluacién de la asignatura en general,
puesto que se encontraron solamente entre uno y tres
reactivos en cada guia y pese a que el tema de evolu-
cién se present6 como medular en el plan de estudios
de biologia 2011, los reactivos que abordan otros temas
no estan reflejando la perspectiva evolutiva que se plan-
ted. Si bien las ciencias logran avances, y es cierto que
el énfasis en los temas que se evallian por asignatura se
va modificando de acuerdo con factores sociales, eco-
ndémicos y politicos caracteristicos de la época que se
vive; es menester no dejar de lado la informacién que
ya se tiene referente a la importancia de ciertos temas
o conceptos clave que favorecen el desarrollo de socie-
dades masjustasy equitativas, y que le dan otro sentido
a nuestra relacién con la vida y la naturaleza como la
evolucién. Actualmente se observa un mayor nimero de
reactivos que evaltan el desarrollo sustentable, lo cual
es comprensible dada la crisis ecologica en la que nos
encontramos. No obstante, atender al problema como
un tépico aislado y no como resultado de un complejo
proceso evolutivo, no es la mejor manera de abordarlo
y es un claro reflejo del tipo de ensefianza de la biologia
en México actualmente.

Pese a que las reformas educativas se disefian de acuerdo
con las herramientas que la pedagogiay la psicologia van
desarrollando, de nadasirve pretender alcanzar objetivos
tan altos si los planes de estudio no son adecuadamente
dosificadosy si las evaluaciones no estan disefiadas para
medir si se alcanzo el aprendizaje esperado (que se plan-
ted). Hoy en dia, la tendencia en educacién en México,
segun sus reformas, esta estructurada por un modelo
constructivista que se basa en aprendizajes esperados
y el desarrollo de competencias para la vida a todos los
niveles. No obstante, es manifiesto que los instrumen-
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tos evaluativos han quedado ampliamente rezagados.
El conflicto actual de este modelo educativo radica en
transformar las competencias en un objeto evaluativo
que tenga su propio disefio, implementacién y formali-
zacion en los diferentes instrumentos evaluativos (Rios et
al.,2017); incluyendo los puentes que conectan un nivel
educativo con otro, como los examenes de admision a nws.
Las competencias surgen como una respuesta para inte-
grar las capacidades holisticas que los estudiantes deben
poseer para enfrentarse al mundo laboral impuesto por la
globalizacién. La orientacion de los curriculos escolares
sugiere cambios en las practicas educativas que no sélo
deben estar restringidas a los docentes y estudiantes, sino
también a las instituciones que se encargan de valorar
los resultados que se obtienen bajo su implementacion.
Si no existen criterios educativos comparativos bien arti-
culados, la toma de decisiones no tiene ninglin sustento
pedagdgico. A nivel internacional las evaluaciones pisa
pretenden ser una herramienta que evalla competencias
en alumnos que terminan la educacion obligatoria cada
tres afios y en las cuales México participa. Rosales-San-
chezy sus colaboradoras (2020) hicieron un andlisis sobre
el tipo de conocimiento evaluado y el papel que los con-
textos y la demanda cognitiva juegan en la evaluaciéon
de la alfabetizacién cientifica.? Sus resultados muestran
que el 80% de las actividades planteadas se asocian con
una demanda cognitiva baja. Sin embargo, se demanda
la capacidad de conectar y transferir el conocimiento y
las habilidades adquiridas a la resolucién de problemas
cotidianos y reales, es decir, se evalian competencias,
como se espera con un modelo constructivista. Esto nos
demuestra que es posible realizar reactivos que si puedan
evaluar competenciasy que también se sigue trabajando
en mejorarlos para incluir cada vez demanda cognitiva
mayor. Los reactivos que se evaluaron en nuestro estudio
son carentes de un contexto cotidiano, requieren de un
bajo nivel cognitivo y no estan evaluando competencias.
Los estudiantes no estan preparados para responder este
tipo de pruebas y esto queda en evidencia dado el lugar
que ocupa México en estas pruebas en que los resultados
en ciencia estan por debajo de la media, por lo que es
imperante que se preste atencién a esta situacion. Para
lograr una mejora, se deben ir ajustando y redisefiando
las herramientas de evaluacién para medir lo que se pre-
tende, competencias.

Como ya mencionamos, las reformas educativas se estan
implementando de acuerdo con intereses politicos y

3 Geografia y Biologia fueron las asignaturas seleccionadas
en el ultimo PISA 2015, con enfoque en ciencias. También
evaluaron las pruebas PISA desde su origen en el 2000 para lo
cual generaron una herramienta que se basa en la Taxonomia
Revisada de Bloom.

no bajo las necesidades de la poblacion estudiantil y
docente mexicana; al menos no en cuanto al plan de
accién a seguir. Es evidente que quienes decidieron la
reduccién de horas de Ciencias 1 no evaluaron adecua-
damente el impacto que tendra esto en el desarrollo de
habilidades y competencias que permitan alcanzar las
sociedades modelo a las que aspiran y aparentemente
desconocen el tiempo que es necesario invertir en el
desarrollo de buenas practicas de laboratorio, que son
indispensables para la formacién cientifica de los estu-
diantes, mas aun considerando que hay una brecha de
tres afios entre la secundaria y el nus para volver a tener
un acercamiento académico con la biologia. También es
claro que quienes estan estructurando la organizacién
de la asignatura, ignoran la importancia y el impacto
del pensamiento evolutivo en la vida diaria. Douglas J.
Futuyma (2012) resume conceptos fundamentales que
deben ser ajustados en cualquier intento de ensefiar
biologia evolutiva, entre los que destaca que la ances-
tria comun y la seleccién natural explican una amplia
variedad de fenémenos biol6gicos en cualquier area de
la biologia, incluido aquellos relacionados con la vida
humana. Entender la evolucién es importante por sus
muchas aplicaciones prdcticas y porque es parte de la
respuesta a muchas preguntas sobre los seres humanos
(Futuyma, 2012, p.289). La medicina darwiniana, por
ejemplo, es un enfoque propuesto en 1994 por Randolph
Nesse y George Williams en su libro Why We Get Sick: the
New Science of Darwinian Medicine, que tiene como pro-
pésito entender el origen evolutivo de las enfermedades
para mejorar el cuidado y tratamiento de los pacientes
(Wiley, 1997). Aunque actualmente su aplicacion es limi-
tada, ya seincluye en programas de medicina en Estados
Unidosy Europa e incluso como una materia optativa en
la Facultad de Medicina de la unam. Nesse (2012) explica
algunas razones de nuestra vulnerabilidad a enferme-
dades como que los patégenos evolucionan mas rapido
que los hospederosy las carreras armamentistas de coe-
volucion dan lugar a las defensas protectoras que pue-
den lastimar al hospedero; que existe una discordancia
entre nuestros cuerposy el ambiente modernoy que la
respuesta protectora se puede ver como una enferme-
dad pero que en realidad es una defensa util. Es decir,
da argumentos que demuestran que tener un enfoque
evolutivo sobre las ciencias de la salud tiene implicacio-
nes claras para la investigacion sobre la prevalencia de
las enfermedades, la mejora de las practicas de salud
publicay un cuidado mas efectivo de los enfermos (Wolfe
etal.,2007; Nesse y Stearns, 2008). Si la educacién basica
en Biologia tuviera como eje principal el pensamiento
evolutivo, quizds muchas de las especulaciones conspi-
rativas de nuestra poblacién mexicana hacia el Covid-19
parecerian menos atractivas.



Conclusion

Las preguntas sobre evolucion recopiladas de diversas
guias para el examen de admision hacia el nms no con-
templan el perfil de egreso del estudiante de secunda-
ria marcado en el plan de estudios 2011y, por tanto,
tampoco se relacionan con el perfil de ingreso al nws.
Los reactivos disefiados se quedan dentro de los nive-
les de complejidad mas bajos de la taxonomia de Bloom
mientras que los aprendizajes esperados en los planes
de estudios entran dentro de las categorias mas altas,
ello muestra una asimetria significativa que se debe
atender si consideramos al pensamiento evolutivo como
un conocimiento imprescindible para nuestra sociedad.

Ahora que la educacién media superior, en el caso de
México, es parte de la educacién obligatoria, es nece-
sario que en la nueva reforma educativa se planteen
aprendizajes esperados mas asequibles sobre la ense-
fanza de biologia, conocimientos que contemplen al
pensamiento evolutivo como punto medular en conte-
nidos que tengan continuidad entre un nivel y otro para
lograr aprendizajes mas significativos. De igual forma,
es imprescindible que se considere a los profesores al
momento de disefar los planes para poder cubriry dosi-
ficar adecuadamente los contenidos que se pretende
alcanzar en las horas semanales asignadas. Conjunta-
mente, si se pretende consolidar un modelo construc-
tivista y poder decir con mayor certeza si los planes de
estudio estan dando buenos resultados es momento de
modificar el tipo de exdmenes que se realizan, dado que
los actuales no funcionan para poder evaluar adecuada-
mente los aprendizajes esperados ni las competencias.
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