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MICROBIOLOGY, MOLECULAR BIOTECHNOLOGY AND ENSENANZADEL
NdC CONCEPT FOR OPERON
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Resumen

El proyecto de investigacion: “Elaboracion De Una Unidad Didactica Que
Integra Elementos De Microbiologia, Molecular, Biotecnologia Y Ndc
Para La Ensefanza del Concepto Operon” en marcado en la Linea de
Biotecnologia y Educacion del Departamento de Biologia de la Universidad
Pedagogica Nacional, da cuenta de diversas disciplinas de la biologia para
contemplar la ensefianza de el concepto Operon integrando elementos de
consenso de la naturaleza de la ciencia NdC, de este modo se considera que
se puede acercar a estudiantes universitarios de Licenciatura en Biologia y
carreras afines a la comprensién de un concepto que visto desde si mismo
guardaria alto grado de complejidad y que por el contrario al buscar su
trascendencia desde cOmo se genero, que lo caracteriza y él para que de su
comprension a través de diversos campos de accidn promoveran un
aprendizaje con mayor significado y estructuracion. Bajo un analisis que Integra
la NdC y disciplinas afines a la biologia se construye unidad didactica
denominada “Concepto Operén Y Sus Implicaciones” a través de un
programa guia de actividades que reune nucleos integradores de preguntas
gue conllevan a la comprension del concepto Operén.

Summary

The research project "Development of a teaching unit that integrates elements
of Microbiology, Molecular Biotechnology and NDC For Teaching Operon
Concept" in the line marked on Biotechnology and Education, Department of
Biology at the National Pedagogical University, realizes from various disciplines
of biology teaching to contemplate the operon concept integrating nature of
science NDC thus considered to be closer to university students in Biology and
related careers to understanding a concept seen from would keep himself high
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degree of complexity and instead to seek their significance from how gender,
and he characterized it for their understanding through various fields of action
will promote more meaningful learning and structure. Under an analysis that
integrates the NDC and related disciplines to biology teaching unit is
constructed called "Operon Concept And Its Implications” through a mentoring
program that brings together core activities inclusive of questions that lead to
understanding the concept Operon.

—>uvzgrvmod
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Introduccioén

El proyecto curricular de Licenciatura en Biologia de la Universidad Pedagodgica
Nacional es entendido como un curriculo abierto, flexible cuya estructura
contribuye entre otras a la formacioén de una vision cientifica de la naturaleza
gue presupone la comprension de la teoria cientifica acerca del mundo, asi
como la formacién de convicciones y la aplicacion practica de éstas, de tal
manera que se cuente ademas con meétodos adecuados para el andlisis
objetivo de los problemas de la naturaleza, la sociedad y el propio hombre, por
lo cual surge la necesidad de establecer como aporta la actual estructura del
ciclo de fundamentacion del PCLB en esa formacion cientifica; en esta medida
resulta de interés el preocuparse por materiales que den cuenta de conceptos
esenciales en la ensefianza de la biologia, pero no de forma acabada y
descontextualizada, sino aprovecharlos para enmarcarlos en metodologias que
integran la naturaleza de la ciencias, desde aspectos que se encaminan en
ilustrar como se produce el conocimiento cientifico, que lo caracteriza y €l para
gue de su finalidad, que permita trascender de un aprendizaje somero a uno
con intencionalidad, a través aspectos filosoficos, socioldgicos vy
epistemoldgicos de las ciencias, no solo a partir de la comprension del un
concepto, sino de las implicaciones del mismo en un contexto interdisciplinario.

El trabajo se desarrolla en varias etapas: contextualizacion de la propuesta y
revision de documentos; analisis y pertinencia de nucleos integradores de
preguntas para el desarrollo del programa guia de actividades a través de
sesiones; planeacion de sesiones integrando disciplinas de la biologia en torno
al concepto Operon vy delimitacion de la unidad didactica a través de aspectos
de la NdC que trascienden a lo filoséfico, epistemoldgico y sociolégico.
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Bajo esta estructura se ha encaminado la pregunta orientadora ¢Como
integrar conceptos de microbiologia, molecular, biotecnologia vy
elementos de la NdC, en la elaboracion de una unidad didactica para la
enseflanza-aprendizaje del concepto Operén en estudiantes
universitarios de Licenciatura en Biologia y carreras afines?, a la cual se
ha dado respuesta bajo la propuesta de unidad didactica que da cuenta del
concepto Operén desde la aspectos de NdC y aspectos disciplinares desde la
biologia.

Metodologia

La investigacion es de tipo proyectiva, la cual segun Hurtado (1998) tiene
como objetivo disefiar o crear una propuesta dirigida a resolver determinada
situacion; en efecto la investigacion proyectiva trasciende el campo de como
son las cosas, para entrar en el como podrian mejorar en términos de
necesidades y preferencias o decisiones para alcanzar unos fines o acercarse
a un ideal; pero enmarcada en el paradigma cualitativo, el cual han sido
utilizado en investigaciones previas en relacion a la naturaleza de las ciencias
(Valbuena, 2003).

Este método de investigacion cualitativa se inicio con un acercamiento previo a
la realidad del objeto de andlisis y trascendi6 a una fase exploratoria,
facultando el objetivo de documentar la realidad que se analiza y planifica en el
encuadre mas adecuado para realizar la propuesta que conlleva a la
ensefianza aprendizaje de un concepto de interés para la investigacion.

Resultados y discusion

En el desarrollo de la elaboracion de la unidad didactica se encontré cuatro
ndcleos integradores de preguntas —nip-, los cuales se orientaron desde
aspectos microbiologicos, moleculares y biotecnolégicos con aspectos de la
naturaleza de las ciencias, estos son:

1. ¢Qué importancia presenta el estudio de la vida?

2. ¢Como el estudio de la microbiologia aporta al desarrollo de la biologia

como ciencia?

¢, Como se ejerce la expresion y la regulacion en los microorganismos?

4. ¢;Cbomo evidenciar a través de un laboratorio o practica la incidencia del
ambiente en la expresion fenotipica y genotipica?

w
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Estos nip dieron origen a cuatro sesiones, las cuales se abordaron en
tematicas que se ilustran en la siguiente tabla:

Tabla 1: tematicas abordadas en los NIP en sesiones de trabajo.

e a . a% o.d- a?ﬁ

NIP TEMATICAS SESION
¢,Qué  importancia | Investigacion en torno a la vida. INICIO
presenta el estudio

de la vida? Complejidad de los organismos desde

la estructura celular.

®

Metabolismo celular implicaciones en
el estudio de la vida.

W\

Interaccion y relaciones para la vida

Filogenia y evolucion implicaciones en
el reconocimiento de lo vivo

¢,Como el estudio | Microorganismos como seres Vivos DESARROLL
de la microbiologia O

aporta al desarrollo | Experiencia de laboratorio a partir de
de la biologia como | microorganismos

ciencia?
Bioseguridad

Informe de laboratorio

Acercamiento al modelo Operén

¢,Como se ejerce la | Regulacion y expresion en | DESARROLL

expresion y la | microorganismos. O
regulacion en los Energia
microorganismos? Metabolismo

Gen

Genotipo

Biotecnologia en el estudio de los
microorganismos

¢, Como se evidencia | Laboratorio modelo Operén ACABADO
a través de un
laboratorio o practica| Bioseguridad
la incidencia del Informe de laboratorio
ambiente en la| Socializaciéon
expresion fenotipica
y genotipica?
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Para las diferentes teméaticas se contemplo elementos de la naturaleza de las
ciencias que se vinculan en actividades (lecturas, videos, laboratorios,
informes, socializacion, etc) de los diferentes momentos guiados por:

Tabla 2: elementos de la naturaleza de la ciencia contemplados en unidad
didactica:
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| Dimensiones

Categorias

Filoséficos | Epistemologicos

Socioldgicos

. Qué
caracteriza el
conocimiento

0 ¢, Quienes producen
conocimiento cientifico?.

Tienen formacién cientifica

-Trabajo en comunidad
cientifica.

-Reconoce la complejidad,

cientifico? o e
-Creatividad/Curiosidad.
0 El grado de
incertidumbre.
No alcanza la certidumbre.
0 Objetivo
Dar explicaciones a un
mundo dinamico y complejo.
0 Su dinamica )
-Se presentan cambios de
Continua e histérica. paradigmas/Temporalidad.

0 Método

Rigurosidad: Ldgica interna

gue guarda la produccion del

conocimiento.

Estatus: Posibilidad de

estructurar relaciones loégicas

temporales para construccién

de conocimiento
¢,Cémo se 0 Procesos: Conjunto de | Socializacién y
produce el acciones en espacios de Comunicacion.
conocimiento? | tiempo.
cientifico

0 Bajo la l6gica y
coherencia de un cuerpo de
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conocimientos.
0 Criterios de validacion.

O Forma emergente o
predeterminada.

e av . a% o_<l— a—.)g_

[ ] Z . Z ] T n
¢Paraqué se O Explicar Fenomenos, descubrimientos e invenciones.
produce el | duccié o q
‘A conocimiento | | Rfaso ver - produccion conocimientos y de
cientifico? tecnologias.
0 Contextualizar (Estableciendo relaciones Ciencia,

Tecnologia, sociedad y valores)

Equis-finalidad: Mejorar la calidad de Vida

La propuesta se desarrollo teniendo en cuenta una estructura de trabajo que
contempla momentos, actividades, objetivos, aspectos a guiar por el docente y
lo propuesto para el estudiante.

Tabla 3: estructura de trabajo por sesiones unidad didactica.

Con Activid Que debe guiar

Momento 1 | text el docente Que se

0 ad 1 Objetivo propone con

(INICIO) el estudiante
Motivar en el | Se debe

desarrollo  de | potenciar el | El o

Present | nidad reconocimiento | feconocimien

acion | gidactica, de los [0 de los

de  laljndicando  la | microorganismo | Microorganis

unidad | tomatica a|s como objeto |MoS dentro

didactic | yapajar y su |de estudio para | 9€! desarrollo

a de la biologia

relacion con el [la compresién
Las desarrollo de la | de la vida.
biologia como

Ccomo ciencia.
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actividades
de inicio se
centran en
dar respuesta
a la pregunta
¢Qué
importancia
presenta los
microorganis
mos en el
estudio de la
biologia?

Se
real
zan
acti
vida
des
las
cual
es
brin
dan
ele
men
tos
con
cept
uale

que
orie
ntan
el
estu
dio
del
con
cept

Ope

rén
y la
orie
ntac
ion
de

preg

ciencia.
Activid Que debe guiar Que se
ad 2 Obijetivo el docente propone con
el estudiante
Conocer las | Manejo de | Permitirle al
expectativas fichas segun | docente
que tienen los | conocimientos conocer
Expecta estudiantes apte pre\./ios. y | expectativas
tivas la tematica | motivacion ante la
frente al | Planteada. hacia la | unidad
tema manifestacion didactica
de expectativas | propuesta.
que plantean en
torno al tema.
. ue debe guiar | Que se
Activid . Q g Q
Objetivo el docente propone con
ad 3 .
el estudiante
Mostrar como el | La busqueda de | Reconocer
hombre a través | la discusion | como el
de la | sobre aspectos | hombre ha
investigacion ha | que se | llegado a
desarrollado encuentran en | generar
Video: | conocimientos |el video vy |conocimiento
investig |que le han |puedan ser de|s sobre
acion posibilitado interés para | fendmenos
en torno | acercarse a | responder la | biolégicos vy
a la | como se | pregunta  que | orientarlos a
vida. estructura  la | guia el | la respuesta
vida y su | momento. de la
funcionamiento. pregunta.
. ue debe guiar | Que se
Activid . Q g Q
ad 4 Objetivo el docente propone con

el estudiante
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unta
para
este
mo
men
to.

Reconocer El interés por | Comenzar a
estructura establecer establecer
celular segun su | relaciones entre | relacion de la
Estructu | tiPO, gue | conceptos tematica con
ra beneficie el | claves para el | conceptos
celular | estudio de | desarrollo  de | que son
tematica de | unidad didactica | claves para
interés. y generar | ésta.
discusion  bajo
la socializacion.
Activid . Que debe guiar | Que se
ad 5 Objetivo el docente propong con
el estudiante
Metabol | Determinar la|La vinculacion | Reconocer la
iIsmo complejidad de | de aspectos que | relacibn que
celular | un organismo al | definen el | se establece
reconocer como | metabolismo entre el
el metabolismo | celular con el | concepto
celular permite | concepto Operén y el
el cumplimiento | Operon. estudio  del
de funciones metabolismo
fisiologicas. celular.

En las Ultimas décadas se ha mostrado preocupacion por vincular aspectos de
consenso de la naturaleza de la ciencia en la didactica de la ciencia (Acevedo,
2010), ya que se considera que es una de las formas que facultan en los
estudiantes el reconocimiento de cOomo se produce la ciencia, que la
caracteriza y sus finalidades, es por esto que resulta de interés el vincularlos
en la elaboracion de material didactico que pueda cruzar por cursos iniciales de
contextos universitarios, con mayor peso en cursos de docentes en formacion
ya que se ha conjeturado que una de la formas de mostrar como ensefiar la
ciencia es ejemplificando con estrategias y esta seria una de ellas, la cual
busca aclarar un concepto como es el modelo Operén, pero no desde la mera
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teoria como modelo biolégico, sino con una mirada que integra diferentes
disciplinas y aspectos epistemoldgicos, sociolégicos y filosoficos (Acevedo,
Vasquez y Manassero 2002).

Conclusién

La naturaleza de la ciencia y los consensos que se establecen en torno a ésta
son determinantes a la hora de plantear materiales educativos a manera de
unidad didactica para el desarrollo de un tema especifico como el concepto
Operdn, ya que permite evidenciar un conocimiento en contexto, con sentido,
no acabado de tipo dogmatico y constructivo, al permitir contemplar como se
produce el conocimiento cientifico, que lo caracteriza y para que de este
conocimiento, al igual que cruza por dimensiones filosdficas, epistemoldgicas y
socioldgicas facultando una vision integral del concepto de interés, que a su
vez se orienta a través de varias disciplinas ligadas a la biologia.

BIBLIOGRAFIA

e AAAs. 1999. Science for all Americans. Proyect 2061. Nueva York.
Oxford University Press.

e ACEVEDO, J.A. (1992). Cuestiones de sociologia y epistemologia de la
ciencia. La opinion de los estudiantes. Revista de Educacion de la
Universidad de Granada, 6, 167-182.

e ACEVEDO, J.A. (1994). Los futuros profesores de Ensefianza
Secundaria ante la sociologia y la epistemologia de las ciencias. Revista
Interuniversitaria de Formacion del Profesorado, 19, 111-125.

e ACEVEDO, J. A. 1996. Cambiando la practica docente en la ensefianza
de las ciencias a través de CTS. Borrados 13, 26-30. En sala de
Lecturas CTS-I de la OEl, 2001. WWW.campus-
oei.org/salactsi/acevedo?2.htm

e ACEVEDO, José. 2008. El estado actual de la naturaleza de la ciencia
en la didactica de las ciencias. En: Rev. Eureka sobre Ensefianza y
divulgacién de las ciencias. 5(2). p.134-169.

e ACEVEDO, J. A, VASQUEZ A. Y MANASSERO M. A. 2002. El
movimiento Ciencias, Tecnologia y sociedad y la ensefianza de las
Ciencias. En sala de Lecturas CTS-l de la OEI, 2001. www.campus-
ioe.org/salactsi/acevedol3.htm.

e ACEVEDO J. A, VAZQUEZ A, MARTIN M., OLIVA J. M., ACEVEDO P.,
PAIXAO M. y MANASSERO M. A. 2005. Naturaleza de la ciencia y
educacion cientifica para la formacién ciudadana. Una revisiéon critica.

468


http://www.capus-oei.org/salactsi/acevedo2.htm
http://www.capus-oei.org/salactsi/acevedo2.htm
http://www.campus-ioe.org/salactsi/acevedo13.htm
http://www.campus-ioe.org/salactsi/acevedo13.htm

Blo- -grofio Escritos sobre la Blologia y sw Enseiianza.
Edicién Extra-Ordinario
Memoriay del | Congreso- Naclonal de lnwestigacién en Ensgeinanza de la
Blologia: VI Encuentro- Nacional de lnwestigacion en Engeirnanza de la Blologia
y la Educacion Ambpiental. ISSN 2027~1034. P. p: 459-470.

—O?ﬂ

-
~

Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias. Vol.
2(2): 121-140.

e ADURIZ-BRAVO, A., IZQUIERDO M., y ESTANY, A. 2002. Una
propuesta para estructurar la ensefianza de la filosofia de la ciencia para
el profesorado de ciencias en formacion. Ensefianza de las ciencias. Vol.
20 (3): 465-476.

e ADURIZ-BRAVO, A., 2007.Didactica de las Ciencias. Aportes para una

discusion Universidad Pedagogica Nacional. p 17-36.

ANGULO F. 2003. La investigacion sobre la formacién del profesorado

de ciencias. TEA. NUmero extra.

BAENA D.1993. Pensamiento y accion en la ensefianza de las ciencias.

Ensefianza de las ciencias, 2000, 18 (2), 217-226 217

e BONILLA, C. y RODRIGUEZ, P. 1997. Mas alla del dilema de los
métodos. Ed. Grupo editorial Norma. Bogota pp. 229

e CHAVARRO, C., GARCIA Y., BARRETO C., BOLANO P.,MELO C.,
PEREZ F., ROA, R., URBINA J, CAMELO L., 2006. Implicaciones del
modelo ensefianza-aprendizaje como investigacion en la transformacion
de las concepciones docentes sobre la naturaleza de las ciencias
Proyecto investigacion DBI.2006-2007. Cddigo. 004-06. Sin publicar.

¢ CAMPANARIO, J. M. 2003. Contra algunas concepciones y prejuicios
comunes de los profesores universitarios de ciencias sobre la didactica
de las ciencias. Ensefianza de las ciencias. 21 (2): 319-328.

e CARRASCOSA, J. FERNANDEZ, D., GIL D. y OROZCO A. 2003.
Andlisis de algunas visiones deformadas sobre la naturaleza de las
ciencias y las caracteristicas del trabajo cientifico. Ensefianza de las
ciencias. Numero Extra, 43-44.

e FERNANDEZ, I., GIL D., CARRASCOSA J.,CACHAPUZ A. y PRAIA J.
2002.Visiones Deformadas de la Ciencia Transmitidas por la Ensefianza.
Ensefianza de las Ciencias. Vol. 20 (3): 477-488.

e GIL, D. 1986. La metodologia cientifica y la ensefianza de las ciencias.
Unas relaciones controvertidas. Ensefianza de las ciencias. Vol. 4 (2):
11-121.

e GIL D.1993. Contribucion de la Historia y de la Filosofia de las Ciencias
al desarrollo de un modelo de ensefianza/aprendizaje como
investigacion. Ensefianza de las ciencias. Vol. 11(2): 197-212.

e LEDERMAN Ny ZEIDLER D. 1987. Science Teachers’ Conceptions of
the Nature of Science: Do they really influence teaching behavior?.
Science education. Vol. 7 (15): p.721-734.

e LEDERMAN N. 1992. Students’ Conceptions of the Nature of Science: a
Review of the Research. Journal of research in science teaching. Vol. 29
(4): p.331-359.

1 >vpvod

W\

469




Blo- -grofio Escritos sobre la Blologia y sw Enseiianza.
Edicién Extra-Ordinario
Memoriay del | Congreso- Naclonal de lnwestigacién en Ensgeinanza de la
Blologia: VI Encuentro- Nacional de lnwestigacion en Engeirnanza de la Blologia
y la Educacion Ambpiental. ISSN 2027~1034. P. p: 459-470.

¢ MANASSERO M.y VAZQUEZ A. 2000. Creencias del profesorado sobre
la naturaleza de la ciencia. Revista Interuniversitaria de Formacion del
Profesorado. (17): p187-208

e PARAMO, P. 2008. La investigacién en las ciencias Sociales. Técnicas
de recoleccion de la informacion. Universidad Piloto de Colombia.
pp85-94.

e PETRUCI, D. y DIBAR M. 2001. Imagen de la Ciencia en alumnos

universitarios: una revision y resultados. Ensefianza de las ciencias. Vol

19 (2): 217-229.

PORLAN, R. 1998. Pasado, presente y futuro de la didactica de las

ciencias. Ensefianza de las ciencias. Vol. 16 (1): 175-185.

PORLAN R., RIVERO A. y MARTIN R. 1998. Conocimiento Profesional y

Epistemologia de los Profesores, II: Estudios Empiricos y conclusiones.

Ensefianza de las ciencias. Vol. 16(2): 271-288.

¢ RODRIGO M.J; RODRIGUEZ, A. Y MARRERO J.1993. Las teorias
implicitas. Una aproximacion al conocimiento cotidiano. Visor. p. 123-
163.

e REYES L. SALCEDO, L. E. y PERAFAN G. A. 2001. Acciones y
Creencias. Tomo IV. Analisis e interpretacion de creencias de docentes
en Biologia y Ciencias Naturales. Bogota: Universidad Pedagogica
Nacional. COLCIENCIAS - BID.

e REYES H. LILIA., 2005. Oportunidades y retos para la transformacion de
la educacion en ciencias. Produccion académica afio sabatico
Universidad Pedagogica N. Documento sin publicar.

e UTGES, G. 2003. El pensamiento de los profesores. Algunas reflexiones
sobre el estado del arte. TEA. NUmero extra.

e VALBUENA, E. 2003. Establecimiento de categorias para estudio de
concepciones acerca de la naturaleza de la ciencia en profesores de
ciencias de secundaria. Curso el conocimiento profesional sobre los
contenidos escolares. Programa de doctorado de didactica de las
ciencias experimentales. Universidad Complutense de Madrid

e VAZQUEZ, A., ACEVEDO J. A., MANASSERO M. A y ACEVEDO P.
2004. Consensos sobre la naturaleza de la ciencia: Evidencias e
implicaciones para su ensefianza. En revista Iberoamérica de Educacion
ISS: 168-5653. Version electronica.

)

LS

470




