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Resumen
En esta ponencia se presenta una reflexion acerca del deterioro ambiental que vive el mundo
actualmente, siendo las industrias uno de los contribuyentes a los cuales se les atribuye la mayor
fuente de emisiones de gases de efecto invernadero, el derrame de quimicos a fuentes hidricas,
ruidos al entorno, explosiones y amenaza a la salud de los seres vivos. A esto se suma la poca
relevancia y formacién que se le otorga a la educacion ambiental, que de acuerdo con Reyes
(2006) la preservacion de los recursos naturales no depende Unicamente del conocimiento, sino
también de las habilidades investigativas con las que se forman los profesionales de la ciencia.

Por lo anterior, el desarrollo de esta ponencia, surge del interés de crear como estrategia de
educacion una propuesta de educacion verde orientada desde el enfoque de ecosistema
industrial para fortalecer habilidades de investigacion dentro del semillero EDUQVERSA de
la Universidad Pedagogica Nacional, teniendo en cuenta que son profesores en formacién
inicial de quimica.

OBJETIVOS
Objetivo general

Determinar  qué habilidades investigativas desarrollan integrantes del semillero de
investigacion EDUQVERSA, del Departamento de Quimica de la Universidad Pedagogica
Nacional, a través de la implementacion de una estrategia de educacion verde centrada en
ecosistemas industriales a micro escala.

Objetivos especificos

Identificar habilidades investigativas de profesores de quimica en formacion inicial
pertenecientes al semillero de investigacion EDUQVERSA durante el desarrollo de la
estrategia educativa

Disefar una estrategia educativa verde centrada en la construccion de un ecosistema industrial
a micro escala, dirigida al semillero de investigacion EDUQVERSA.

Desarrollar un ecosistema industrial a micro escala aplicando los principios de la Quimica
Verde, por medio de actividades experimentales.

FUNDAMENTOS CONCEPTUALES.
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El Grupo de Investigacion interinstitucional Representaciones y Conceptos Cientificos IREC
ha dinamizado la conformacién del Semillero-Club de investigacion: Educacion en Quimica
Verde para la Sustentabilidad Ambiental — EduQversa, el cual se encuentra integrado por
profesores en formacion inicial. En el ejercicio de las dinamicas del semillero, se encuentra el
fomento de procesos de investigacion formativa, conducentes a iniciativas de indagacion e
innovacion acerca de la Quimica Verde, energias alternativas y sustentabilidad ambiental
permitiendo asi, procesos formativos en el marco de la reflexion critica a partir del
reconocimiento de situaciones y problematicas socioambientales (Rozo, Guevara y Franco,
2016).

Quimica Verde.

De acuerdo con Machado 2011, la Quimica Verde surge como una respuesta a los problemas
ambientales desarrollados por la industria quimica, haciendo referencia a la mala disposicion
de los residuos quimicos y el desarrollos de nuevos conceptos que involucran: sintesis y
economia atdmica para dar forma a los 12 principio de la calidad de vida, es decir tiene como
finalidad minimizar los impactos ambientales desde el principio del disefio del producto y
proceso para fabricarlo.
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Figura N°1: Los doce principios de la Quimica Verde por Anastas y Warner (1998).
Elaboracion propia

La quimica verde en la educacion en quimica.

De acuerdo con Mascarell y Vilches 2016 es necesario reorientar la relacion que hay entre el
ser humano y la naturaleza para formar una base sostenible y buscar la necesidad de impulsarlo
desde la educacion y en particular desde la ensefianza de las ciencias, para la cual se debe
implementar la Quimica Verde como una estrategia que supone un cambio fundamental donde
la misma ciencia plantea el disefio de las practicas experimentales y aplicacién de procesos
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quimicos con el fin de que los estudiantes sean personas conscientes y reflexivas frente al uso
y generacion de sustancias peligrosas.

Sustentabilidad ambiental.

Es importante mencionar que existe un enorme impulso detrds del uso o promocion del
término sustentabilidad, por tal razén Reyes (2012), hace referencia al término de
sostenibilidad como el aspecto interno de la estructura de un sistema que se trate, y puede
permanecer firmemente establecida, asentada sosteniendo el sistema gracias a la firmeza de su
estructura interna y con base de ella. Por otro lado, sustentable es lo supra- o superestructural,
proporcionando los medios de supervivencia a fin de que pueda extender su accion no solo en
su espacio sino también en tiempo.

Ecologia Industrial.

Segun el planteamiento de Cervantes (2007) es una area multidisciplinaria que quiere asimilar
el funcionamiento de los sistemas industriales a el de los ecosistemas naturales e implica una
interrelacion de industrias y una relacion sostenible con el entorna natural y social que rodea el
sistemas industrial.

Ecosistema Industrial.

El estudio de los ecosistemas involucra principalmente establecer la relacion entre los
componentes vivos 0 bidticos con los componentes no vivos o abidticos mediante procesos
fisicogquimicos, como transformaciones de energia y ciclos biogeoquimicos. El término de
ecosistema puede verse como una red de procesos ecoldgicos que transforman la energia de las
fuentes primarias para la produccion de materia prima (Gondkar, Sreeramagiri, & Zondervan,
2012). Por esta razon, es importante mencionar que los Ecosistemas Industriales son aquellos
en los que se maximizan diversos recursos naturales, y se minimiza la generacion de residuos.

Habilidades investigativas en la formacion del profesorado de ciencias experimentales.

El término de habilidades investigativas, es descrito por Montes de Oca & Machado (2009),
como el dominio de las acciones que permiten solucionar tareas investigativas en ambitos
docente y laboral de caracter netamente investigativo con recursos metodoldgicos de la ciencia.
Es importante la relacion existente entre dicho concepto con el proceso de formacion de
pregrado de profesores en formacidn puesto que muestra a las habilidades investigativas como
un eje transversal dentro de los procesos de aprendizaje.

METODOLOGIA.

La metodologia de esta investigacion es de tipo cualitativa y de accion participativa, la cual se
enfoca en la construccion de una propuesta de educacion verde a través del desarrollo de un
Ecosistema Industrial de un producto quimico a microescala para fortalecer las habilidades de
los profesores en formacion pertenecientes al semillero EDUQVERSA del departamento de
Quimica de la Universidad Pedagdgica Nacional. La poblacion participante seran 15 profesores
de quimica en formacion inicial de diferentes semestres, los cuales seran el grupo focal de
trabajo y quienes tendran un participacion activa en diferentes sesiones.
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Figura N°2: Representacion grafica de la metodologia. Elaboracion propia.

CONCLUSIONES

Gracias a la vinculacion directa con el semillero de investigacion EDUQVERSA, se logra una
apropiaciéon de una cultura académica para los procesos formativos y cientificos, con la
finalidad de llevar a los docentes en formacion a una critica, reflexiva y consiente sobre la
sustentabilidad ambiental.

Frente a los temas que aborda el semillero EDUQVERSA tales como: Quimica Verde, energias
alternativas y sustentabilidad ambiental, se realizé la entrega de la presente ponencia la cual
tiene como finalidad ser aplicada a los mismos integrantes, fortaleciendo los ejes tematicos
mencionados anteriormente mediante diversas habilidades investigativas.
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