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Resumen

Presentamos resultados preliminares de una investigacion educativa, donde se tiene como
objetivo fortalecer los conocimientos que tienen los estudiantes de décimo grado en temas
relacionados con la Quimica Inorganica, en especial la tematica de reacciones inorganicas
mediante précticas de laboratorio de tipo artesanal. Destacamos que el contexto en el cual se
desarrolla la investigacion es un contexto rural, en el marco de un municipio al norte del
departamento del Huila sur de Colombia. Esta investigacién es de tipo mixto con un disefio no
experimental con alcance transaccional prospectivo para el cual hemos disefiado un cuestionario
de pre-saberes, estructurado en 12 preguntas en donde acotamos tematicas como cambios
quimicos vy fisicos, separacion de mezclas, practicas de laboratorio, tipos de reacciones y
ejemplificaciones de la vida cotidiana hacia la tematica. Destacamos que para la mayoria de los
estudiantes las practicas de laboratorio se vuelven simple y sencillamente escenarios de
experimentacién en donde los instrumentos terminan siendo los primordiales en la practica y
solamente se llevan concepciones de cuidado propio en lugar de cuidado colectivo a la hora de
hablar de competencias actitudinales. De otra manera es interesante reconocer que, en la
revision del cuestionario final, se identifico un cambio conceptual al que llegaron los educandos,
reconociendo el valor de cada una de las diferentes experiencias realizadas, tales como
experimentos, revision de historia, elaboracion de herramientas, videos, audios, diapositivas,
entre otros que permitieron el progreso en el aprendizaje de cada estudiante.
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Trabajos préacticos, practica de laboratorio artesanal, ensefianza-aprendizaje de la quimica.

Objetivos

- ldentificar la contribucion de las Précticas de Laboratorio Artesanales, en la ensefianza y
aprendizaje de las reacciones Quimicas Inorganicas con estudiantes de grado décimo de
la Institucion Educativa Gabriel Plazas, del municipio de Villavieja- Huila.

- Desarrollar un manual de Précticas de Laboratorios Artesanales para la ensefianza de la
Quimica, con el fin de ser empleado por el profesorado.

- Evaluar las aportaciones de la implementacion de las Practicas de Laboratorios
Artesanales en el aprendizaje de la Quimica.

- Caracterizar las concepciones de docentes del &rea de Quimica, sobre la ensefianza y
aprendizaje de las Reacciones Quimicas Inorganicas.

Marco Teodrico

Segun Vasquez y Manassero (2009) hoy dia la ciencia y la tecnologia (CyT) son factores
cruciales de desarrollo social, tanto para las sociedades industrializadas, cuyo progreso y avance
se basan, precisamente, en la utilizacion de las aplicaciones cientificas y tecnoldgicas, como
para las sociedades en vias de desarrollo, cuyas necesidades pueden ser satisfechas por la CyT.
Por ello, la educacion cientifica, la imagen, la comprension y la percepcion publicas de CyT
son asuntos de importancia capital. EIl estudio estd enmarcado en el trabajo de grado
“Contribucion de Practicas de Laboratorio Artesanales para la ensefanza y aprendizaje de la
quimica con estudiantes de décimo grado de la institucion educativa Gabriel plazas en el
municipio de Villavieja Huila”; realizado en el contexto del Programa de Licenciatura en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Universidad Surcolombiana (Huila-
Colombia). Por otra parte, Castro y Ramirez (2013) definen que la importancia de ensefiar
ciencias, esta en el uso de recursos quehacer diario, por ejemplo, la solucion de problemas,
ejercicios, experimentos; de modo que genere en el estudiante la actitud de investigar,
solucionar problemas de su sociedad explorando su entorno con un pensamiento critico y
cientifico.

Por tanto, hemos concretado nuestra investigacion en la linea de los trabajos practicos,
considerados como actividades de la ensefianza de las ciencias en las que los alumnos han de
utilizar ciertos procedimientos para resolverlas (Del Carmen, 2000). Dichos trabajos practicos
segun Gil, Carrascosa y Martinez (2000) se han consolidado como una linea de investigacion
fuerte en los Ultimos afios en el campo emergente de la Didactica de las Ciencias
Experimentales, al igual que otras lineas de investigacion como resolucion de problemas,
formacion del profesorado, entre otras. Por su parte, para Del Carmen (2000) y Caamafio (2003),
mencionan que estos facilitan la comprension de como se elabora el conocimiento cientifico,
generando asi actitudes hacia la ciencia. Sin embargo, estas actividades pueden ser poco
desarrolladas por el profesorado, en especial porque algunas de las instituciones educativas no
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cuentan con los requerimientos necesarios para llevarlos a cabo de manera 6ptima (espacios,
materiales, reactivos, condiciones de seguridad, entre otros).

Por tanto, nuestro proyecto ejerce su rol, encontrando la manera de poder llevar ese importante
factor para el aprendizaje de las ciencias naturales como lo son las practicas de laboratorio, pero
de tipo artesanal, logrando esto con dedicacion y creatividad.

Ademas, la palabra “artesanal” hace referencia al objeto que estd hecho a mano con técnicas
tradicionales o también a algun trabajo manual (manualidades) que pueden elaborarse a base de
materiales de facil y econémico acceso. Este término se ha convertido en una palabra de la
mercadotecnia, que relaciona el espiritu del artesano que hace sus productos a mano, con
cualquier clase de producto existente. Las “artesanias™ son un tipo de arte en el que se trabaja
fundamentalmente con las manos, moldeando diversos objetos con fines comerciales o
meramente artisticos o creativos. Una de las caracteristicas fundamentales de este trabajo es que
se desarrolla sin la ayuda de maquinas o de procesos automatizados. Esto convierte a cada obra
artesanal en un objeto Unico e incomparable, lo que le da un caracter sumamente especial
(Garcia, Amaértegui y Echeverry, 2015). Por otra parte, podemos elaborar en conjunto con los
estudiantes instrumentos artesanales que pueden ser utilizados en la Quimica de la vida
cotidiana, siendo esta uno de los caminos necesarios para construir en el estudiante
representaciones, conceptos y realizar la teoria necesaria, es por esto que los métodos y medios
que utilice el docente para estimular el pensamiento en el estudiante, lo ayudan a percibir estas
representaciones y a elaborarlas, utilizando su imaginacion y contribuyendo de forma positiva
a desarrollar la creatividad y asi formar una generacion de individuos capaces de enfrentar el
futuro. (Ramirez, Mendoza y Linares, 2011). Es asi que queremos dar cumplimiento a los
objetivos propuestos en este trabajo, donde es importante ofrecer a los estudiantes herramientas
para el desarrollo de su aprendizaje experimental en esta area.

Metodologia

En cuanto a la metodologia de investigacion, el estudio es de enfoque mixto. Este enfoque de
investigacion es mucho mas complejo pues desde diferentes perspectivas, a partir de la
observacion, la convivencia, y la interaccion con nuestra poblacion objeto de estudio
(Hernandez et al. (2006)).

En la investigacion cualitativa, se propone el analisis de contenido que es muy utilizada en este,
segun Pifiuel (2002), también es denominada como el conjunto de procedimientos
interpretativos de productos comunicativos que proceden de procesos singulares de
comunicacion previamente registrados tiene como objetivo la elaboracion y el procesamiento
de datos relevantes sobre las condiciones mismas en que se han producido aquellos textos.
También, se tendra en cuenta el andlisis correlacional estadistico, el cual nos permite realizar
andlisis estadisticos, los cuales serian informes, comparacion de medias, correlaciones para
cualquier nivel de medicion de variables, validacion compleja, analisis de varianza vectorial en
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varias direcciones, reducciones de datos, escalas, series de tiempo, modelo lineal general, entre
otros., todo esto se hara mediante el programa SPSS (Hernandez, et al., 2006). Para llevar a
cabo este marco metodoldgico y alcanzar los objetivos propuestos, utilizaremos una serie de
instrumentos:

e Cuestionario: alli utilizamos una serie de preguntas abiertas e imagenes, en donde el
estudiante tiene la posibilidad de generar un punto de vista en torno a esta temética y asi
generar una conducta particular.

e Observacion Participante: esta nos permitira un contacto directo con la poblacién de
estudio, pues haremos una reflexion en torno al aula, como la convivencia, disposicion
que tienen los estudiantes para la temética de la intervencion y para el aprendizaje de las
Ciencias Naturales.

e Intervencidn didactica: la sesion durara ocho semanas, en donde se hara trabajos
practicos.

Resultados

De esta manera, se presenta a continuacion la descripcion de las principales subcategorias y
tendencias de pensamiento halladas en las respuestas de los estudiantes participantes.
En la primera pregunta se aborda una situacion en la cual se plantea: La profesora Lucia necesita
ensefarle a sus estudiantes los diferentes estados de la materia (sélido, liquido y gaseoso)
usando el agua como ejemplo: ¢En qué lugares crees que se puede realizar esta
experimentacién y qué instrumentos utilizarias?
Con base en los hallazgos proponemaos tres subcategorias en relacion a las concepciones del
estudiantado: Laboratorio adecuado, Espacio abierto y Desconocimiento.
Sobre el Laboratorio adecuado que encontramos como mayoritaria (13 estudiantes - 52%), los
alumnos se refieren a un espacio cerrado por cuarto paredes, que recibe el nombre técnico de
laboratorio y ademas cuenta con la instrumentacion pertinente y necesaria para establecer una
practica.

E3: [Haciendo referencia a la definicién a Lugares para experiencias de Laboratorio] “La

profesora puede utilizar un laboratorio para demostrar los estados, puede utilizar para

pasar de liquido a gaseoso, poner a hervir el agua que ebulla a 100°C y asi poder que

evapore el agua y de liquido a sélido, puede utilizar un vaso de agua y colocar a enfriar

a menos de 0°C y asi mostrara los 3 estados de la materia”.

En un siguiente nivel, se identifican las respuestas orientadas a referir un Espacio abierto (1
estudiante - 4%), haciendo mencion a escenarios alternos a los convencionales. En este caso, se
reconoce una postura mas amplia para la categoria en uno de los participantes, sin embargo, hay
que tener en cuenta que, por protocolos de bioseguridad, hay practicas experimentales si bien
no requieren de instrumentos especificos y/o insumos y reactivos especiales, si ameritan el
empleo de espacios cerrados. Finalmente, en la subcategoria Desconocimiento (11 estudiantes
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- 44%) los estudiantes se refieren a diferentes elementos que no dan cuenta de las caracteristicas
sobre un laboratorio, su infraestructura, materiales e implementos de trabajo.

Las frecuencias para cada subcategoria se muestran en la Figura 1. Es interesante apreciar en
esta subcategoria que, para los estudiantes, unicamente en las peliculas de ciencia ficcion,
existen espacios con todas las condiciones ideas, lo que lleva a pensar que sus concepciones
estan ligadas a una perspectiva que proviene de espacios publicitarios y ajenos a su realidad
inmediata.

Lugares para experiencias de laboratorio

B No sabe/ No responde M Laboratorio adecuado Espacio abierto

4%

Subcategorias Puntuacion | Tendencia | Porcentaje
Desconocimiento 1 11 44%
Laboratorio 3 13 5004
adecuado
Espacio abierto 3 1 4%

Sin embargo, como docentes debemos tener en cuenta que al referirse al laboratorio, no
podemos limitarnos Unicamente al espacio fisico de un cuarto con cuatro paredes, ya que la
mayoria de docentes ve esto como una limitacion y le suman la falta de materiales, instrumentos
y reactivos que deben estar en este lugar, pues como lo plantea Marin (2008) esto refleja una
vision reduccionista del trabajo practico que asocia esta actividad a espacios materialmente
fisicos con una ubicacion definida en todas las instituciones educativas, pero que ha sido
obstaculo para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, en este caso la quimica.
Por su parte la Institucion Educativa Gabriel Plazas, una de las tres instituciones que hace parte
del municipio de Villavieja, zona rural del departamento del Huila, ademas de tener problemas
con su planta fisica, posee problemas con los recursos didacticos, en este caso los implementos
de laboratorio necesarios para la ensefianza de la quimica, obstaculizando el proceso formativo
de los estudiantes, en este caso alumnos del grado decimo, pues alli la Quimica requiere de otros
métodos de ensefianza, como la experimentacion.
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Asi mismo, es mencionado en el trabajo de Garcia et al., (2014), las implementaciones de los
recursos son necesarios para poder desarrollar los procesos de ensefianza de manera pertinente
y mejorar esta. Frente a esta situacion de escases de reactivos, falta de materiales, utensilios,
lugares adecuados y apoyo, los docentes de ciencias naturales deben tomar las riendas y
enfrentar esta situacion que afecta el completo aprendizaje de los estudiantes en esta area.

Por otra parte, en la segunda situacion planteamos que: diariamente nos podemos ver inmersos
en diferentes situaciones que conllevan distintas Reacciones Quimicas, por ejemplo, en casa
cuando tu papa quiere preparar una deliciosa chicha de pifia, debe poner a fermentar la fruta, o
cuando tu mama quiere espantar los zancudos, lo que hace es generar humo con la quema de
papel u otros tejidos. De esta manera, en tus propias palabras cuéntanos: ¢para ti qué es una
reaccion quimica? y ¢que otros ejemplos de reacciones quimicas puedes recordar de la vida
cotidiana?

En esta categoria se pretendia indagar sobre Qué es una reaccion Quimica, en ella se
identificaron siete subcategorias, siendo la mayor Desconocimiento (12 estudiantes- 48%), esto
indica que los estudiantes no tienen idea de que es una reaccion quimica o no comprenden el
concepto. Le siguen las subcategorias Mezcla y Union de sustancias cada una con un 16% (4
estudiantes), indicando que para ellos todo los que tenga una mezcla de dos o méas sustancias ya
se considera reaccion quimica, sin tener en cuenta procesos a nivel microscopicos; Después se
encuentra Combinacion con el 8% (2 estudiantes) y finalmente las ultimas 3 subcategorias
Obtencion de sales, Sustancia y Revolver acidos cada una con una tendencia del (1 estudiante-
4%). A continuacion, ilustramos las subcategorias encontradas con sus tendencias.

E8: [Haciendo referencia a la definicion de una reaccion quimica] “Para mi el concepto de
reaccion es el producto que obtienen diferentes mezclas, o una fusién donde el proceso final
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serd un cambio reversible o irreversible, reacciones quimicas serian en las comidas para

volverlas reversibles se utilizaria la filtracion, decantacion, condensacion”.

Reaccion Quimica

B No sabe/ No responde W Obtencidén de sales ® Mezcla
B Combinacion B Sustancia H Revolver acidos

Unidn de sustancias

4%

4%

Subcategorias Puntuacion | Tendencia | Porcentaje
Desconocimiento 1 12 48%
Obtencion de sales 2 1 4%
Mezcla 1 4 16%
Combinacion 3 2 8%
Sustancia 1 1 4%
Revolver acidos 1 1 4%
Unién de sustancias 2 4 16%

En la anterior afirmacion E8 encontramos varios errores conceptuales obre las reacciones
quimicas, como lo son comparar las con mezclas, mencionar que las reacciones quimicas son
reversibles y también el sugerir procesos fisicos para su separacion o “reversion”. Es de notar
que los alumnos se han formado una serie de ideas previas ante las explicaciones de reacciones
quimicas, esto debido a que algunos fendmenos se dan de forma habitual en su vida cotidiana,
como la disolucion de una sustancia en agua, la oxidacion de ciertos materiales (como afirman
en algunas respuestas sobre el hierro al dejarse en agua), entre otros fendmenos. Todo lo anterior
percibido por medio de la interaccion con los sentidos y de igual forma ha hecho una imagen
muy personal de aquellas explicaciones. Para Méndez (2013) los alumnos, de forma habitual y
natural, buscan patrones y construyen explicaciones a partir de sus observaciones y
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conocimientos, observan el mundo, formulan hip6tesis y prueban de vez en cuando sus ideas,
para ellos todo lo que sea mezclar o como dicen coloquialmente “revolver” varias sustancias ya
es considerado una reaccién quimica, por ello se evidencian que las subcategorias Mezclas y
Uniodn de sustancias pertenecen a las tendencias mas altas como lo muestra la gréafica, cada una
con un 16%, las reacciones se suelen confundir con otros conceptos, sin embargo también se
hace necesario comprender los conocimientos previos implicados, como por ejemplo, el cambio
de sustancia y las diferencias entre elementos, compuestos y mezclas.

Por ultimo, presentamos la siguiente situacion: Daniel tiene una cicla y desde hace varios meses
ha dejado de usarla, arrumandola en el patio de su casa bajo la exposicion del sol y la lluvia.
Hace unos dias, ha recibido una invitacion para un ciclo paseo y al revisar el estado de su
vehiculo, se ha dado cuenta de que las barras presentan una coloracion naranja, desprenden un
olor desagradable y se han producido peladuras sobre algunas estructuras metalicas. ¢ Qué crees
que le ha pasado a la cicla de Daniel? ¢ Por qué? ¢Sera que tiene arreglo o se puede cambiar
la apariencia de la cicla?

En esta cuestion, queremos indagar la categoria reaccion de oxidacion, en donde con las
respuestas de los estudiantes hallamos las siguientes subcategorias: Moho, Oxidado, Reaccién
del metal y Descolorizado.

Empezando con la subcategoria oxidado, obteniendo el porcentaje mayor (12 estudiantes-
48%), seguido por la subcategoria moho (8 estudiantes- 32%), siendo estas dos las mas
mencionadas por los estudiantes.

Los estudiantes en su mayoria se refieren a la oxidacion sefialando explicitamente que por el
hecho de que la cicla este en la intemperie, expuesta a la lluvia y al sol, se oxida. Es interesante
como el E11 se refiere a la oxidacion mencionando que la cicla es de hierro y al estar expuesta
a la lluvia se ha oxidado.

El1: “lo que le ha pasado a la cicla de Daniel es que el hierro se ha oxidado por las lluvias,
porque el agua cuando se pone en contacto con el hierro comienza a descomponer el 6xido,
puede pintarla y no volver a dejarla donde le caiga agua”™

Consideramos que esta subcategoria y lo que ellos responden puede ser que lo hagan a partir de
lo que escuchan en sus casas 0 sus experiencias previas con este tema, reconocen la oxidacién
como causa de la intervencion del agua, el sol y la humedad con el material de la cicla. Seguida
a esta subcategoria, encontramos el moho con otra de las constantes mas mencionadas en las
respuestas de los estudiantes, refiriéndose con esta al efecto que tiene el sol y la lluvia sobre el
metal de la cicla como es mencionado por E22. El termino mojosiado 0 mojoso es repetitivo en
los estudiantes al referirse al efecto que causa el sol y la lluvia sobre la cicla.
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Reaccion de oxidacion

B No sabe/ No responde B Moho Oxidado ™ Reaccién al metal m Descolorizado

4%
4%

Subcategorias | Puntuacion | Tendencia | Porcentaje
Moho 1 8 32%
Oxidado 12 48%
Reaccion al metal 1 1 4%
Descolorizado 1 1 4%
Desconocimiento 1 3 12%

Cabe resaltar de buena manera que los resultados obtenidos apuntan a las dificultades de la
comprensiéon habitual de los conceptos sustancia, mezcla y reacciones quimicas, a nivel
microscopico, ya que como es mencionado por Raviolo et al., (2011), la apropiacion conceptual
profunda se produce cuando el alumno puede relacionar correctamente los atributos
macroscopicos con entidades e imagenes nano 0 microscopicas.

Ademas, Heredia (2011), nos define la corrosion como el deterioro que sufre un material, como
el metal, donde las reacciones quimicas que ocurren son la de oxidacion y reduccion, pues alli
interviene el medio en el que se encuentra, ya que alguna sustancia del ambiente altera la
estructura interna del material (agua, sol, viento, etc).

Conclusiones
Después de la aplicacion del cuestionario inicial y la identificacion de las principales

problematicas que presentan los estudiantes a la hora de abordar y desarrollar conceptos
relacionados con la quimica, més especificamente a las reacciones quimicas, se logro disefiar y
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aplicar una secuencia didactica basada en experiencias de laboratorio de tipo artesanal, con la
realizacidn de clases presenciales pero que debido a la pandemia se realiza un cambio a modo
hogar, para que cada uno de los educandos desde sus casas pudiese desarrollar el objetivo de
cada guia, apoyados en la utilizacion de elementos didacticos como videos y actividades
experimentales, con los cuales se pretendia potenciar y fortalecer los conocimientos de los
educandos.

Podemos afirmar entonces que las estrategias empleadas en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de conceptos relacionadas con la quimica, contribuye a generar posturas y actitudes
positivas hacia esta, logrando una progresién en las concepciones del estudiantado.
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