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Modalidad: 2  

 

Resumen  

 

El aprendizaje de las ciencias naturales debe servir como práctica, entendida como los recursos 

sociales, históricos, marco de referencia y compromiso en la acción (Wenger, 2001), para formar 

sujetos críticos que propendan por reconocer y mejorar su entorno, pero ello no se alcanza en tanto 

no se comprende que se es parte del territorio. Por lo anterior que esta propuesta se sustenta en una 

secuencia de actividades didácticas para enseñar ecología, desde un ciclo de modelización, que 

incluye el uso de Sistemas de Información Geográfica para una mirada histórica de los cambios 

que ha tenido el humedal Torca, y así contribuir al pensamiento espacial y sistémico de estudiantes 

de grado décimo sobre los ecosistemas locales. Como resultados se cuenta con las guías de trabajo 

que aún no han sido aplicadas y se han ajustado al trabajo en alternancia presencial/virtual, dada 

la contingencia por la actual pandemia causada por la COVID-19.  

 

Palabras clave: Modelización; ecosistema de Humedal; Sistemas de Información Geográfica. 

 

Objetivos 

- Generar un diseño didáctico para enseñar ecología desde la perspectiva histórica 

de un humedal, incorporando modelización y SIG. 
- Proponer el uso de la aplicación GeoTracker y el programa Google earth para el 

desarrollo de habilidades de pensamiento espacial en estudiantes de secundaria. 
 

Marco Teórico  

 

Modelización. 

Desde la didáctica de las ciencias se recurre a la modelización para identificar las representaciones 

de ecosistema de humedal que tienen los estudiantes a partir de sus experiencias de vida, lo que 
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autores como Driver (Driver, 1987) denomina ideas previas. Es la modelización entonces un medio 

para superar obstáculos de aprendizaje que pueden estar relacionados con aspectos 

epistemológicos tanto del profesor como de los estudiantes, por ello partir de sus representaciones 

permite proponer y modificar unidades didácticas que favorezcan la complejización del 

pensamiento. 

Dentro de los autores que han trabajado el concepto de modelización para las ciencias naturales 

están por un lado (Duschl, Ellenbogen & Erduran 1999) quienes mencionan su relevancia para la 

construcción del discurso y la argumentación científica desde las componentes teórica, lógica, 

retórica y pragmática, pues la modelización lleva consigo el desarrollo de habilidades lingüísticas. 

En cuanto a la componente teórica, dicen los autores siguiendo a Giere (1988), que es importante 

para llegar a promover procesos explicativos en ciencias, la componente lógica deriva en 

razonamientos deductivos, abductivos, causales, funcionales y transductivos, la componente 

retórica se logra cuando hay voluntad de persuadir al interlocutor y la componente pragmática 

cuando el estudiante dota de sentido sus aprendizajes. Si bien es una mirada de hace casi 20 años 

continúa siendo vigente bajo adaptaciones a contextos actuales. 

Dentro de los documentos más citados sobre modelización se encuentra una postura acorde con la 

de Izquierdo (2002), en donde se postula abarcar la dimensión del meta-conocimiento partiendo 

de tres tipos de modelos que son, los diagramas, las simulaciones y los modelos con materiales 

como herramientas sensoriales que facilitan en los estudiantes la construcción de explicaciones y 

así reconocen que han aprendido pero nunca ver el conocimiento como algo acabado (Schwarz 

et al., 2009). Se han propuesto diferentes  momentos metodológicos para el desarrollo de 

estrategias de modelización que en general incluyen construir, usar, evaluar y revisar modelos, ya 

que son estas precisamente las herramientas para fortalecer el razonamiento de los estudiantes 

alrededor de ideas científicas (Schwarz, 2009).  

 

SIG para la enseñanza de la ecología 

Modelizar con las Tecnologías de la Información y la Comunicación cambia la forma de elaborar 

modelos (Alba, Bautista, Nafría, & Graells, 1999), y se debe pensar desde la reorganización de los 

contenidos para promover aprendizajes, por ello el docente debe estar en la capacidad de diseñar 

y usar los recursos tecnológicos acorde con las necesidades educativas, con los contextos e incluso 

con la posibilidad de acceder a equipos con características básicas para facilitar la aprehensión de 

otros docentes y estudiantes  (Vidal, 2006), pues no se trata de usar recursos tecnológicos y pensar 

que por ello ya ese está haciendo uso de la tecnología (Moreira, 2008), sino que estos espacios 

inviten a mediar para el trabajo en equipo y la exposición de ideas a través de explicaciones desde 

nuevas perspectivas, entre las que también se llegan a considerar los videojuegos, las plataformas, 

los programas, las aplicaciones, los simuladores, los videos y otras que dando direccionamiento 

didáctico favorecen aprendizajes y motivación (Abella, 2015).  

Modelizar en consecuencia, es un acto necesario que se puede mediar con las TIC por cambiar la 

forma de elaborar modelos (Alba, Bautista, Nafría, & Graells, 1999), para este caso son los 

Sistemas de Información Geográfica (SIG) los que fungen como medio de enseñanza por exponer 

con mapas, parte de los cambios históricos del humedal y a su vez, como medio de aprendizaje 
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para que los estudiantes comprendan dichos mapas, su información, coordenadas y el uso de 

aplicaciones y programas que aportan a sus habilidades de pensamiento espacial.  

El uso del componente geográfico está presente en la cotidianidad y de allí su importancia para 

llevarlo a los espacios académicos escolares, pues si se trata de aprender cosas que sean relevantes 

en la vida diaria se debe tener en cuenta que las actividades cotidianas requieren de razonamiento 

espacial (Abella, 2019). Varios expertos en el tema hacen mención al escaso uso de SIG en nivel 

escolar (Kerski, 2003), retrasando así el desarrollo de habilidades geoespaciales que 

adicionalmente contribuyen al reconocimiento del territorio.   

 

Metodología 

 

Si bien la propuesta didáctica completa, está constituida por seis actividades que cuentan con su 

ciclo de modelización e instrumentos (propuesta propia que no es objeto principal de este 

comunicado), en este documento se hace referencia solamente a una actividad que incorpora la 

perspectiva histórica del humedal a partir de mapas y aerofotografías que configuran la categoría 

SIG, que así mismo se vuelve herramienta para que los estudiantes generen sus modelos digitales.  

La población con la que será va a trabajar, son 12 estudiantes (8 mujeres y 4 hombres) de grado 

décimo de un colegio público del norte de Bogotá, sin embargo, del desarrollo de las actividades 

se ha visto afectado por la actual pandemia ocasionada por la COVID-19 que nos convoca a 

desarrollar toda actividad académica mediante la virtualidad y eventualmente en alternancia bajo 

los protocolos básicos de bioseguridad. 

 
Figura 1. metodología para diseño de la actividad: Historia del humedal, SIG-Modelización. 

Como se presenta en la figura 1, la primera fase corresponde al diseño didáctico, que además de 

leerse como construcción metodológica, también es resultado por generar orientaciones tanto para 

el profesor como para los estudiantes debido a que indica tiempos y recursos necesarios para la 

aplicación de cada parte del ciclo de modelización; adicionalmente cuestionarios validados tipo 

Likert para procesos de evaluación desde la autorregulación. Para dicho diseño, se consolida 

material digital como mapas y bases de datos cartográficas para presentarle a los estudiantes 

algunos cambios históricos como: procesos urbanísticos y degradación del humedal Torca por 
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sustancias emitidas desde los cementerios, pero también los procesos de restauración y 

preservación como factores antrópicos, dando lugar a diálogos desde distintos roles.  

 

En cuanto a las actividades para implementar con SIG, se propone la instalación de la aplicación 

Geo Tracker que es de libre descarga y funciona offline para marcar el recorrido que se realice en 

el humedal Torca y georreferenciarlo (con la posibilidad de realizar la salida presencial bajo 

normas de bioseguridad por ser espacio abierto), así luego trasladar a google earth y marcar 

“puntos” de localización con las características que se deseen incorporar de distintas entidades 

como letreros, especies de animales, plantas, hongos, personas, basura, entre otras.  

Mientras los estudiantes hacen uso de estas herramientas, desarrollan habilidades de pensamiento 

espacial, uso de GPS, aplicaciones y programas de georreferenciación que aporta paralelamente al 

reconocimiento del humedal Torca como parte de su territorio por estar aledaño al Colegio Aquileo 

Parra de la localidad de Usaquén.  

 

Finalmente, para esta actividad se espera en cuanto a los resultados, que los estudiantes cuenten 

con las habilidades de generar modelos digitales basados en mapas que han construido a partir de 

su propia toma de datos y de la revisión de mapas históricos del humedal en cuestión para de esta 

forma generar capas con información relevante que contribuya a la comprensión ecosistémica.   

 
 

Resultados  

 

A modo de resultados se presenta en la tabla 1, las actividades diseñadas para la fase de 

“problematizo” de todo el ciclo de modelización antes mencionado (problematización, evaluación, 

revisión, uso), en un formato adaptado de secuenciación didáctica (García Martínez et al., 2014) 

que incluye el diseño instruccional para el dominio del docente. 
 

 
Tabla 1. Ejemplo de actividad: aprendo a georreferenciar-problematizo 
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Si bien la tabla 1 menciona organizadamente las actividades que desarrolla tanto el docente como 

los estudiantes, es otro resultado fundamental la guía de trabajo propia de los estudiantes y por ello 

se presenta en la tabla 2, que explica la metódicamente el uso de las aplicaciones para hacer una 

actividad de georreferenciación y uso de SIG, previa a la asistencia al humedal. De lo anterior que 

se entienda que hay una guía de trabajo específica para llevar a campo, pero no sin previamente 

aprender a hacer uso de estas herramientas básicas de SIG. Con este trabajo se comprende la 

referencia a coordenadas, entidades, ubicación, georreferenciación, marcadores, entre otras que se 

llevan a campo una vez se trabaje sobre el humedal. 

 

 
Tabla 2. Guía para los estudiantes sobre georreferenciación. 

 Conclusiones 

 

Estas actividades que implican el uso de herramientas SIG para el reconocimiento del humedal 

Torca desde sus transformaciones históricas, así como ecosistémicas, propenden por aportar al 

aprendizaje de la ecología desde una mirada sistémica que les lleve de la caracterización general 

geográfica y climática, a una comprensión desde los organismos y sus relaciones sinecológicas 

que incluyen transferencia de energía y redes tróficas.  

 

Se espera con la intervención de estas actividades, que los estudiantes generen modelos digitales 

en google earth basados en mapas, relacionando sus aprendizajes en ecología desde la complejidad 

histórica propia de un territorio estudiado con el apoyo de SIG. 
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