Revista Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su
ensefianza. Afio 2021; Numero Extraordinario. ISSN
2619-3531. Memorias V Congreso Latinoamericano de
Investigacion en Didactica de las Ciencias. 23 y 24 de
septiembre de 2021. Modalidad virtual.

“La busca de Averroes” de Jorge Luis Borges: una invitacion a reflexionar sobre la
observacion cientifica

Alfio Zambon
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
alfiozambon@gmail.com

Fiorela Alassia
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco
fiorela.alassia@gmail.com

Linea tematica: Historia, Filosofia y Sociologia de la Ciencia y Naturaleza de la Ciencia
Modalidad: 1

Resumen

La reflexion critica acerca del conocimiento cientifico que aporta el estudio de la epistemologia
es fundamental para la formacién de los estudiantes universitarios de carreras cientificas. Sin
embargo, en la préctica docente hallamos una recurrente dificultad en los alumnos para
relacionar los fundamentos epistemoldgicos con los contenidos de otras disciplinas. En la
asignatura “Epistemologia” implementamos una practica innovadora que consistio en la lectura
e interpretacion del cuento de Borges “La busca de Averroes” como anclaje para la reflexion
acerca de la observacion cientifica. Asi, se busco articular el bagaje tedrico desarrollado en la
materia con casos de historia de la ciencia relacionados a las carreras de los estudiantes. La
propuesta tuvo una buena aceptacion, motivo reflexiones diversas que contribuyeron a
profundizar el tratamiento de la observacion cientifica y del conocimiento cientifico en general.

Palabras claves
Epistemologia - Educacion superior - Borges - observacion cientifica

Objetivos

-Abordar el tratamiento de un tema de la asignatura “Epistemologia y metodologia de la
investigacion cientifica y tecnoldgica” planteando una actividad practica innovadora basada en
la articulacion entre literatura, epistemologia e historia de la ciencia.

-Estimular a los alumnos universitarios a encontrar conexiones entre los fundamentos
epistemoldgicos y metodoldgicos del conocimiento cientifico y casos particulares de la historia
de la ciencia, a partir de la lectura e interpretacion de un cuento de Borges.

Marco tedrico

La reflexion critica acerca del conocimiento cientifico que aporta el estudio de la epistemologia
es fundamental para la formacion de los estudiantes universitarios de carreras cientificas. Por
ello, es posible visibilizar durante los Gltimos afios la incorporacion de este tipo de contenidos
a los curriculos de diversas profesiones en el ambito de las ciencias naturales, con el propdsito
de dar un espacio formal al tratamiento de dichas cuestiones.
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En el caso particular de la Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud (FCNyCS),
de la Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco (UNPSJB), esta tendencia ha sido
plasmada en la incorporacion de la asignatura “Epistemologia y Metodologia de la
Investigacion Cientifica y Tecnologica” (“Epistemologia™ en adelante), para las carreras de
Bioguimica, Farmacia, Licenciatura en Quimica y Geologia.

En la practica docente hallamos una recurrente dificultad en los alumnos para establecer
conexiones entre los fundamentos epistemoldgicos del conocimiento cientifico con tematicas
o contenidos abordados en otras disciplinas mas especificas de sus carreras. En este sentido fue
que surgid la inquietud de explorar y disefiar una propuesta innovadora de ensefianza que
permita superar dichas dificultades.

La innovacion, tal como refiere Lucarelli (2004), puede ser entendida como “practicas de
ensefianza que alteren, de alguna manera el sistema de relaciones unidireccional que caracteriza
una clase tradicional: esto es, aquella centrada solamente en la transmision de la informacion”
(p- 512), sea emitida por el docente o bien mediante algtin medio tecnolégico. Es por ello que
la autora insiste en no asociar el concepto de innovacion al de invencion sino mas bien al de
cambio o modificacion de una situacion dada, “con proposito de mejorarla, que se articula por
oposiciodn o integracion a las practicas vigentes” (p. 514).

Siguiendo a Lucarelli, una experiencia innovadora en el contexto universitario no sélo supone
una contraposicion al estilo dominante y rutinario de la institucion en la que tiene lugar (a saber,
un estilo marcadamente disciplinar donde predomina la transmision), sino que ademas implica
una articulacion dinamica entre teoria y practica que escapa a la tradicional (a saber: la
supeditacion de la Gltima como aplicacion de la primera).

Poniendo en consideracion lo anterior, surgio la idea de abordar contenidos especificos del
programa de “Epistemologia” mediante una actividad que articule literatura, epistemologia e
historia de la ciencia. Para ello, la estrategia fue elegir el cuento de Jorge Luis Borges titulado
“La busca de Averroes”. Este relato se incluye en el libro “El Aleph”, cuya primera edicion
data de 1949. La propuesta de utilizar a Borges no es novedosa, teniendo en cuenta que es un
autor que suele ser relacionado con muchas tematicas de indole filosofica, epistemologica y
cientifica en una gran cantidad de ensayos; algunos de estos estan reunidos en el libro “Borges
y la Ciencia, coordinado por Sara Slapak (1999). Sus textos se suelen usar como disparadores
en cursos de grado, posgrado e incluso en educacion secundaria. Sin embargo, la lectura e
interpretacion de sus cuentos (asi como de otros autores y del uso de la literatura de ficcion en
general) “en clave epistemologica” no se observa frecuentemente en las carreras
“profesionalistas”, como a las que pertenecen los estudiantes de “Epistemologia”.

En el cuento “La busca de Averroes”, Borges (2012) cuenta una historia donde el fil6sofo
musulman Averroes, para la escritura de sus comentarios sobre Aristoteles -obra que le interesa
sobremanera, dado que “...lo justificaria ante las gentes”-, debe traducir al &rabe los términos
"comedia y tragedia" que “nadie en el ambito del Islam barruntaba lo que querian decir”. Es
necesario recordar que, para la doctrina del Islam, las representaciones (como el teatro) estan
prohibidas y condenadas. Para acometer su objetivo interrumpe su trabajo de traduccion y
consulta, sin éxito, las obras de su biblioteca, ya que no acaba por comprender el significado
de dichos términos.

En ese momento, observa una espontanea representacion teatral callejera actuada por unos
nifios donde “uno, de pie en los hombros de otro, hacia notoriamente de almuédano; bien
cerrados los ojos, salmodiaba “No hay otro dios que el Dios”. El autor agrega “Se dijo (sin
demasiada fe) que suele estar muy cerca lo que buscamos”. Averroes escucha a los nifios hablar
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en dialecto grosero -incipiente espariol de la plebe musulmana- y no le presta mayor atencion.
Poco mas tarde, visita a un colega, Farach, quien comparte con Averroes todo un mundo de
teoricas especulaciones linglisticas y literarias. En esa reunién escucha el relato de Abulcasim,
un viajero que describe una dpera china. Abulcasim, a su manera, describe un teatro y explica
una obra teatral “las personas de esa terraza tocaban el tambor y el laud, salvo unas quince o
veinte (con méscaras de color carmesi) que rezaban, cantaban y dialogaban. Padecian prisiones,
y nadie veia la carcel; cabalgaban, pero no se percibia el caballo; combatian, pero las espadas
eran de cafia; morian, y después estaban en pie”. Averroes escucha del viajero la descripcion
de todos los elementos de una representacion teatral. Sin embargo, junto con Farach opinan
que las personas de "la terraza" estaban locas. "No estaban locos —tuvo que explicar Abulcésim.
-Estaban figurando, me dijo un mercader, una historia.”

Al regresar a su casa, Averroes retoma su escritura y resuelve la traduccion de “comedia y
tragedia” del siguiente modo: "con firme y cuidadosa caligrafia agregd estas lineas al
manuscrito: Aristl (Aristoteles) denomina tragedia a los panegiricos y comedias a las satiras y
anatemas. Admirables tragedias y comedias abundan en las paginas del Coran y en las
mohalacas del santuario™.

La historia donde Borges quiso narrar "el proceso de una derrota”, como el autor lo expresa en
el parrafo final, se abre a interesantes consideraciones: “Pensé, primero, en aquel arzobispo de
Canterbury que se propuso demostrar que hay un Dios; luego, en los alquimistas que buscaron
la piedra filosofal; luego, en los vanos trisectores del angulo y rectificadores del circulo.
Reflexioné, después, que mas poético es el caso de un hombre que se propone un fin que no
estd vedado a los otros, pero si a él. Recordé a Averroes, que encerrado en el ambito del Islam,
nunca pudo saber el significado de las voces tragedia y comedia.”.

El cuento permite destacar las restricciones de la cultura imperante y admite reflexionar sobre
las limitaciones que tiene el sujeto, de manera independiente de su capacidad, formacion o
interés, para interpretar y darle sentido a las observaciones de las situaciones vividas dentro de
esa cultura, que al no permitir las representaciones, carece de categorias para entender
conceptos como por ejemplo “comedia y tragedia”.

Metodologia

El estudio de la observacion cientifica es fundamental para cualquier curso de epistemologia 'y
metodologia. Segun Klimovsky (2005), en la inmensa mayoria de los casos se considera la
observacion cientifica en un sentido amplio, lo que presupone de manera implicita un marco
tedrico constituido por todas las teorias aceptadas por la comunidad cientifica y que se
consideran fuera de discusion en el momento desarrollarse la investigacion. Focalizdndonos en
las consideraciones que la carga teorica de la observacion, en primer término relacionamos la
imposibilidad de Averroes de “ver” la solucion de su problema puntual en las dos situaciones
donde se le presentaban representaciones, los chicos jugando al “teatro” y la narracion de
Albucésim, con las limitaciones propias de su cultura. Reflexionamos que es posible considerar
una analogia entre la cultura con el marco teoérico implicitamente aceptado por el investigador
al momento de abordar un problema.

Posteriormente, analizamos algunos casos de la historia de la ciencia, donde investigadores de
la relevancia de Linus Pauling (1901-1994) y Charles Darwin (1809-1882), en algun sentido,
tuvieron “delante de sus 0jos” la respuesta o bien una situacion que podria haberlos conducido
a la respuesta del problema que estaban abordando, y, sin embargo, ésta no fue considerada de
una manera provechosa o ni siquiera percibida.
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A continuacion presentaremos un breve resumen de los casos historicos abordados en clase,
extraidos del libro de Mario Livio (2013) “Errores geniales que cambiaron la historia”. Los
mismos fueron facilitados a los alumnos para su lectura y posterior puesta en comun.

Pauling era uno de los cientificos que participaba de la carrera por dilucidar la estructura del
ADN en la década de los 50. Trabajaba en la estructura de biomoléculas desde bastante tiempo
antes, habiendo logrado un éxito notable con la propuesta de la llamada “hélice alfa” para la
estructura secundaria de las proteinas. En ese momento se conocia que los acidos nucleicos
estaban formados por un gldcido, una base nitrogenada y un grupo fosfato. Pauling propuso un
modelo de triple hélice donde los grupos fosfatos unian las tres cadenas y de esa manera
formaban una estructura espacial de hélice alfa, semejante a las estructuras de las proteinas.
Sin embargo, no tuvo en cuenta que esta disposicion es contraria al conocimiento quimico
béasico, dado que los grupos fosfato, en solucion acuosa (como lo es el medio interno de los
seres vivos) deben estar ionizados y, por lo tanto, no pueden formar enlaces covalentes que
permitan darle estabilidad a la estructura propuesta. Estos aspectos pueden apreciarse en
cualquier libro introductorio de quimica, jcomo el del propio Pauling! Observa Livio “A
Watson y Crick les costaba aceptar la enormidad de ese error. EI mejor quimico del mundo
habia construido un modelo completamente defectuoso, y no por alguna sutil caracteristica
biologica sino por una tremenda pifia de la quimica mas elemental” (Livio, 2013 p.157).

En el otro caso histérico aludido, Darwin, en el momento de elaborar su teoria de la evolucion
por medio de la seleccion natural, tenia a su alcance la teoria de la herencia predominante de
su época, denominada “herencia por mezcla”. Seglin la misma, a través de las generaciones de
seres vivos, los llamados “tipos extremos” se desvanecen en una suerte de promedio, lo que da
lugar a que las mutaciones aleatorias se pierdan en las siguientes generaciones. Esto implicaba
una seria debilidad de la teoria de la evolucion, que para que realmente funcione, necesitaba
del aporte de la teoria de la herencia mendeliana, que fue desarrollada varias décadas mas tarde.
Darwin era consciente de este problema, y en una carta a Wallace escribe: “Un caso lo
clarificara. Cruce guisantes Painted Lady y Purple, que son variedad de colores muy distintos,
y obtuve, incluso la misma vaina, ambas variedades perfectas, pero ninguna intermedia...
aunque en apariencia estos casos sean lo mas portentosos, no sé si realmente lo son mas que el
hecho de que cada hembra del mundo produzca descendientes que son machos o hembras tan
distintos unos de otras” (citado en Livio, 2013, p. 65). Segun Livio, esta carta es notable en dos
aspectos: por un lado, Darwin realiz6 experimentos similares a los de Mendel y obtuvo
distribuciones parecidas, y por el otro, el mero hecho de realizar una observacion contraria a la
teoria de la herencia de la mezcla. Sin embargo, Darwin no profundizo estos aspectos ni apeld
a ellos para argumentar en favor de su teoria.

En clases, finalmente, se realizaron puestas en comun donde partir de la relacion del cuento de
Borges y los casos cientificos que se analizaron, se repasaron los aspectos centrales de la
observacion cientifica. Dichas reflexiones fueron volcadas por los estudiantes de forma escrita,
y presentadas a modo de trabajo practico individual.

La propuesta de trabajar con cuentos de Borges ha sido puesta desde el primer curso de la
asignatura para los alumnos de ciencias naturales hace 12 afos. A lo largo de este tiempo, los
textos fueron variando de acuerdo a la retroalimentacion obtenida de los estudiantes. No
obstante, “La busca de Averroes” fue uno de los que persistio desde el comienzo, por su gran
valor didactico. En total, la actividad lleva alcanzado aproximadamente los 500 estudiantes.
Los instrumentos de evaluacion de la misma incluyen trabajos practicos individuales con
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preguntas a desarrollar, instancias de socializacion grupal, exdmenes parciales individuales y
escritos, exdmenes promocionales integradores y examenes finales regulares.

Resultados

El cuento de Borges fue bien aceptado por los estudiantes, si bien, en la mayoria de los casos,
fue necesaria una relectura del cuento en varias oportunidades, dado que, segun manifestaron
los alumnos, “no estaban acostumbrados a ese tipo de textos”. Ningun estudiante habia leido
particularmente el relato de Averroes, pero si, en algunos casos, otros textos de Borges, como
“El jardin de los senderos que se bifurcan”, “Las ruinas circulares” o “El Aleph”. Ademas fue
necesario hacer un comentario sobre la prohibicién en el contexto del Islam de las
representaciones como el teatro, que era una condicion necesaria para poder abordar de una
manera exitosa la traduccion de los términos “comedia” y “tragedia”, dado que los estudiantes
lo desconocian. Esta circunstancia, adicionalmente, resulto un contenido afiadido relevante
para la formacidn cultural general del alumnado, y un aliciente para despertar la curiosidad e
incentivar las ansias de aprender, relacionar y reflexionar sobre aspectos socio-culturales, lo
cual resulta particularmente enriquecedor para un estudiante de ciencias naturales. Ademas se
emprendio el estudio de un modo general y resumido, de varias consideraciones acerca del
contexto historico en el que se desenvolvio el fildsofo Averroes, que resultaron relevantes para
la lectura y discusion del texto.

Habiendo tenido los recaudos anteriormente mencionados, la lectura de los casos historicos
junto con la posterior puesta en comdn propicié una situacion de debate e intercambio
sumamente fructifera, motivo interesantes reflexiones acerca de las dificultades inherentes al
acto de observar, acto que los alumnos, al principio, no perciben como problematico. Estas
reflexiones traspasaron el aspecto especifico de la observacion cientifica y se encontraron
conexiones con diversas problematicas de conocimiento cientifico en general. Es de destacar
que la analogia entre la observacion cientifica y el “caso Averroes” persistié en el desarrollo
de diferentes tematicas hasta el final de la asignatura.

En el examen integrador de promocion de la asignatura, entre un 70 y 90% de los alumnos de
cada afo retoman retoman el caso “Averroes” para explayarse en su exposicion. En los
examenes finales regulares, aproximadamente 1 de cada 4 alumnos elige este cuento de Borges
para desarrollar cuestiones como el contexto cultural, las limitaciones del conocimiento
cientifico o la carga tedrica de la observacion.

El hecho de que se pueda relacionar el analisis del cuento con algunos aspectos particulares de
las disciplinas o las profesiones que estan estudiando los alumnos, y con figuras prominentes
como el caso de Pauling o de Darwin, cientificos inmensamente destacados en quimica y
biologia respectivamente, fomenta el hallazgo y el recuerdo de otros posibles ejemplos que
surgen en el desarrollo de las clases. En este sentido, consideramos que ambos objetivos
planteados en este trabajo han sido alcanzados de forma satisfactoria.

Conclusiones

Esta experiencia resulta inspiradora para pensar en nuevas actividades practicas en
“Epistemologia”, puesto que pone de relieve el potencial formativo del uso de la literatura
articulados con contenidos de la historia de la ciencia.

La posibilidad de mostrar la carga teorica de la observacién con ejemplos concretos ayuda
presentar la problematica de modo que se incentiva el pensamiento critico y el razonamiento
cientifico.
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Cabe destacar que el cuento de Borges que trabajamos en esta actividad atraviesa muchas otras
cuestiones relacionadas a los fundamentos epistemoldgicos del conocimiento, tales como la
influencia de la cultura en el acto de conocer, el problema del obstaculo epistemolégico de
Bachelard, entre otros. La historia ficticia de Averroes nos invita a reflexionar y visibilizar, si
fuera el caso, nuestros obstaculos en el acceso al conocimiento en lineas generales, dado que
todos tenemos nuestra “propia traduccion” de “tragedia y comedia”.

Referencias bibliogréaficas

Borges, J.L. (2012). Cuentos completos. Editorial Sudamericana, Buenos Aires.

Klimovsky, G. (2005). Las desventuras del conocimiento cientifico. AZ Ediciones, Buenos
Aires.

Livio, M. (2013). Errores geniales que cambiaron el mundo. Editorial Planeta, Barcelona.

Lucarelli, E. (2004). Practicas innovadoras en la formacion del docente universitario,
Educacéo, 27 (54), 503-524.

Slapak, S. (coor.) (1999). Borges y la Ciencia. Eudeba, Buenos Aires.



