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Resumen:

Ciencia y literatura son expresiones diferentes de una misma cultura, “facetas de la misma
realidad” (Garcia y Gonzalez, 2007) y se han acompafiado y retroalimentado a lo largo de la
historia. La imaginacién y la creatividad juegan en ambas un rol importante, y la frontera entre
ellas puede verse como difusa y permeable. Muchas veces la ciencia escolar no se presenta
como relevante e interesante para los estudiantes, en parte debido a su presentacion
descontextualizada y alejada del espiritu humano. La literatura, en su caracter intimo y
subjetivo, es capaz de establecer caminos de comunicacion alternativos al discurso cientifico.
Este trabajo presenta tres experiencias educativas que trabajan en dicha frontera, articulando
ciencia y literatura a través de nuevos caminos comunicacionales, con la finalidad de mejorar
la formacion cientifica e integral de los jovenes.

Palabras claves: Ensefianza de la fisica, ciencia y literatura.

Objetivos:

La propuesta presentada en este trabajo adhiere a la postura de “trabajo en la frontera” de
Schwartz y Berti (2018) y busca articular las areas de ciencia y literatura. Fue gestada desde el
recorrido de cada docente por la literatura, donde se encontraron ideas para crear la actividad
de aula. No se busco en un texto o relato los contenidos de fisica que se deseaban trabajar, sino
que se parte del texto literario para llegar al tema desde la imaginacion y las emociones.

Marco teérico:

El acercamiento a las ciencias a partir de textos ha sido ampliamente utilizado en cuentos
para nifios/fias y en relatos de ciencia ficcidn. Estos ultimos son, por lo general, el género
preferido de los y las docentes de fisica, de acuerdo con la bibliografia disponible. Es un género
que estd muy unido a la ciencia misma por lo que “ayuda a ilustrar conceptos abstractos”
(Chapela, 2014). Se considera que la primera obra en el genero fue Frankenstein de Mary
Shelley en 1818, y que Julio Verne y H.G Wells fueron los primeros escritores. En estos
cuentos y novelas, junto a las de otros autores como Isaac Asimov o Ray Bradbury, se recrean
problemas cientificas de una manera creativa y amena que permite generar interés en los


mailto:mnoelva@gmail.com
mailto:magisevargas@gmail.com
mailto:melovirginia0@gmail.com

' Numero Extraordinario. ISSN 2619-3531. Memorias V Congreso
v Latinoamericano de Investigacion en Didactica de las Ciencias. 23 y 24
de septiembre de 2021. Modalidad virtual.

lectores por las ciencias. El propio Asimov public6é en 1968 un articulo denominado “Intenta
usar la ciencia ficcion como herramienta de ensefianza” en la revista The Physics Teacher
(Chapela, 2014). Vesga (2015) indica que permite la reflexion critica sobre la ciencia,
brindando una herramienta pedagdgica para su ensefianza y divulgacién. Varios cientificos han
sido inspirados por la ciencia ficcion la que, a su vez, se ha adelantado en el tiempo en muchos
casos prediciendo conocimientos insospechables en su momento. (Chapela, 2014; Rojo, 2001).
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Otros géneros que vinculan la literatura a la ciencia son la ficcion cientifica y el género
neofantastico. El primero consiste en las ficciones noveladas de teorias cientificas y el segundo
en nuevas formas de concebir la realidad (Garcia y Gonzélez, 2007).

Sin embargo, no sélo la literatura se acerca a la ciencia en los géneros donde es
protagonista. Existen posturas que nos hacen reflexionar sobre la “fuerte representacion
simbolica” compartida por ambas actividades. Garcia y Gonzalez (2007) consideran que, Si
bien el arte y la ciencia pueden parecer muy diferentes comparten aspectos como el rol de la
creatividad, de la imaginacion e incluso “de la ficcion en su produccion”. En el mismo orden,
Rojo (2001) entiende que una interpretacion facil indica que “sirven a divinidades contrarias:
la inteligencia y las emociones”, pero al profundizar se ve como las obras literarias bucean en
la realidad y los nuevos paradigmas de la ciencia redefinen los limites de la imaginacion,
conectando ambas areas indefectiblemente.

Examinando la relacion historica entre la ciencia y la literatura, Schwartz y Berti (2018)
consideran que ambos (incluyendo todas las expresiones artisticas) son modos de explorar la
realidad, “estrategias para comprender el mundo” (p.3). Ambas son producto de la creatividad
humana y no debe asombrar que traten temas similares y que las fronteras entre ellas sean, en
consecuencia, “porosas”’. ‘“La literatura y la ciencia son dos de las areas que mas “material”
aportan al imaginario colectivo (al menos en la cultura occidental). Nada més natural, entonces,
que el que las nociones literarias o cientificas repercutan también en otras areas de la cultura”
(p-4). Los profundos vinculos intelectuales entre ambas &reas parten de ese imaginario
colectivo compartido, que los deja entrever ya sea en forma sutil o francamente explicita.

De acuerdo a estos autores, en la actualidad puede verse que alguna de estas disciplinas
intente absorber a la otra, o que la postura sea de “no agresion” ignorandose mutuamente.
Pero ellos proponen el trabajo “en la frontera”, no entendida como un muro que separa sino
COMO un espacio que une. “La literatura y la ciencia ya no pueden darse la espalda” y la propia
diferencia metodoldgica es la que enriquece la interaccion entre ambas. “Necesitamos
exploradores de la frontera, mercaderes de ideas, traficantes de conceptos, intelectuales que se
aventuren en una tierra desconocida” (Schwartz y Berti, 2018, p.10).

Se sabe de grandes fisicos que usaron un lenguaje poético o metaférico para entender y
explicar algunos conceptos, como es el caso de Einstein, Planck, Bohr, Fermi y Maxwell, entre
otros. Més recientemente, Feynman (2000) utiliza la metafora de “colocar la Enciclopedia
Britanica en la cabeza de un alfiler” para describir un campo desarrollado posteriormente como
lo es la nanotecnologia. Frases que logran describir hasta lo méas profundo y medular de la
naturaleza. Més alla del lenguaje o de la forma de explicar a través de metaforas, desarrollando
una capacidad de lenguaje especifico y matematico se debe comunicar un resultado, un avance
de investigacion o una observacion de una forma sencilla. La literatura ha estado siempre
presente en los grandes

cientificos de la historia, ¢por qué no acercarla al aula de fisica?
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Metodologia:

Las actividades que se desarrollan en este trabajo, consisten en presentar en primer lugar
el texto y trabajar con él, en una tarea que puede ser enriquecida con un planteo
multidisciplinario que surja de la cooperacion con los docentes correspondientes. Se inicia con
la lectura del texto y qué nos dice o transmite como lectores humanos (no cientificos), o sea
que imaginamos a través de ellos, qué sentimientos nos despiertan.  Se incluye conocer y
ubicar a los autores en su contexto geogréafico, historico y social, e introducir algunos detalles
sobre el género y tema del texto, volviendo al él, luego, a partir de la informacion recabada.
En segundo lugar, se pasa a realizar un analisis de los aspectos de la fisica detallados en el
texto, guiando la observacion de los mismos en las lecturas por diferentes métodos:
representaciones, cuestionarios.

A modo de ejemplificar este trabajo “en frontera”, seleccionamos tres textos y tres
propuestas diferentes entre si. Una de ellas, se inicia con un extracto de “Cien afios de soledad”
(1967) del escritor colombiano Gabriel Garcia Méarquez. La descripcion detallada de la
situacién, los dialogos y reacciones de los personajes, nos invita a involucrarnos con ellos,
sentirnos presentes en la accion. Desde el punto de vista de la fisica, los detalles son
interesantes y ajustados a la realidad, realizando el relato diferentes aportes que permitiran ser
desagregados y discutidos en el analisis posterior del texto.

En el segundo caso se trata de tres estrofas del canto segundo del poema épico “Tabaré”
(1888) del poeta uruguayo Juan Zorrilla de San Martin, también considerado una obra lirico-
historica, y expresion del romanticismo. “El poema estd lleno de una vivida e intensa
dramaticidad lo que lo hace més romantico todavia” (apuntes del profesor Bergara en Quintana,
E., 1935, p.75). Montero (1962) habla de “elementos dramaticos y pintorescos que, unidos al
paisaje auténtico del Uruguay, a los mitos de que lo pobl6 el indigena, a la flora y a la fauna
han interesado y siguen interesando a los artistas”. La conexion del poema con variadas
expresiones plasticas y musicales es sefialadas por dicho autor. Los versos seleccionados
realizan una descripcion de un fendmeno natural, que nos lleva inevitablemente a nuestras
experiencias cotidianas recordando y visualizando lo descripto. En general la obra contiene
numerosas imagenes auditivas y visuales. “Hay imagenes en el poema que son de un realismo
sorprendente (...) uno ve esos circulos concéntricos, y los ve llegar hasta la orilla y perderse
entre los camalotes” (Quintana, E. 1935, p.78). Otro aspecto distintivo es la personificacion de
la naturaleza que se convierte, de acuerdo a las palabras del autor en su “Autocritica a Tabar¢”,
en un protagonista mas. El acercamiento al tema de fisica se plantea en primer lugar
combinando la interpretacion literaria con una representacion de la imagen narrada en un
dibujo. Los dibujos, el primero de expresion libre, y el segundo mas dirigido, seran el punto
de partida del trabajo con el fenomeno fisico.

En el tercer ejemplo, se parte de un fragmento extraido del libro “Los autonautas de la
cosmopista” (1983) de Julio Cortazar y Carol Dunlop, donde afloran conceptos introductorios
a la teoria de la relatividad. El escritor argentino se caracteriza por cuentos fantasticos y novelas
experimentales, y es considerado uno de los autores mas innovadores y originales de su tiempo.
Sus narraciones escapan de la linealidad temporal. Enmarcado en un género literario fantastico,
el lector quede atrapado, “a pesar de la alteracion de la sintaxis, de la disolucion de la realidad,
de lo insélito, del humor o del misterio, y reconstruye o interioriza la historia como algo
verosimil” (Lamba, 2016).
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Otras propuestas diferentes podrian desarrollarse con cuentos como “El iman” de Oscar
Wilde, “El espejo salvador” de Serafin J. Garcia, "El jardin de los Senderos que se Bifurcan"
de Jorge Luis Borges; o poemas como “La Sopa y la Entropia” de Enrique Loedel, a
coordinarse con Idioma

Espafiol, Inglés o Literatura de acuerdo al nivel.

Actividades:
1. Magnetismo - Nivel: Tercer afio de Bachillerato

Cien Anos de Soledad y el Laboratorio de Melquiades

Cien Anos de Soledad, del colombiano Gabriel Garcia
Marquez, es un libro de 20 capitulos que fue escrito
siguiendo una cuidada arquitectura de contenido. En los
cinco primeros capitulos se anuncia, el camino que el resto
de la novela va a seguir. El libro ofrece asi, una légica en la
que se desarrolla la narracion y que el lector atento puede
descubrir; Cien Anos de Soledad tiene una estructura y la
dinamica de la historia narrada no obedece a la
arbitrariedad.

El primer parrafo del primer capitulo es una génesis que predice qué pasara en el resto de la
historia. «Lo primero que a mi se ocurre de un libro es una imagen» dijo Garcia Marquez en
una entrevista. Pues ese comienzo, esa imagen, es una obra de arte contundente.

Primer parrafo de Cien Anos de Soledad (transcripcion literal):

Muchos anos después, frente al peloton de fusilamiento, el coronel Aureliano Buendia habia
de recordar aquella tarde remota en que su padre lo llevo a conocer el hielo. Macondo era
entonces una aldea de veinte casas de barro y canabrava construidas a la orilla de un rio de
aguas diafanas que se precipitaban por un lecho de piedras pulidas, blancas y enormes como
huevos prehistéricos. El mundo era tan reciente, que muchas cosas carecian de nombre, y
para mencionarlas habia que senalarias con el dedo. Todos los anos, por el mes de marzo, una
familia de gitanos desarrapados plantaba su carpa cerca de la aldea, y con un grande alboroto
de pitos y timbales daban a conocer los nuevos inventos. Primero llevaron el iman. Un gitano
corpulento, de barba montaraz y manos de gorrién, que se presentd con el nombre de

Melquiades, hizo una truculenta demostracion publica de lo que él mismo llamaba la octava
maravilla de los sabios alquimistas de Macedonia. Fue de casa en casa arrastrando dos
lingotes metalicos, y todo el mundo se espantd al ver que los calderos, las pailas, las tenazas y
los anafes se caian de su sitio, y las maderas crujian por la desesperacion de los clavos y los
tornillos tratando de desenclavarse, y aun los objetos perdidos desde hacia mucho tiempo
aparecian por donde mas se les habia buscado, y se arrastraban en desbandada turbulenta
detras de los fierros magicos de Melquiades. «Las cosas, tienen vida propia -pregonaba el
gitano con aspero acento-, todo es cuestiéon de despertarles el anima.» José Arcadio Buendia,
cuya desaforada imaginacion iba siempre mas lejos que el ingenio de la naturaleza, y aun mas
alla del milagro y la magia, penso6 que era posible servirse de aquella invencion inutil para
desentranar el oro de la tierra. Melquiades, que era un hombre honrado, le previno: «Para eso
no sirve.» Pero José Arcadio Buendia no creia en aquel tiempo en la honradez de los gitanos,
asi que cambioé su mulo y una partida de chivos por los dos lingotes imantados. Ursula
Iguaran, su mujer, que contaba con aquellos animales para ensanchar el desmedrado
patrimonio doméstico, no consiguio disuadirlo. « Muy pronto ha de sobrarnos oro para
empedrar la casa», replicé su marido. Durante varios meses se empeii6é en demostrar

el acierto de sus conjeturas. Exploré palmo a palmo la region, inclusive el fondo del rio,
arrastrando los dos lingotes de hierro y recitando en voz alta el conjuro de Melquiades. Lo
unico que logré desenterrar fue una armadura del siglo xv con todas sus partes soldadas por
un cascote de 6xido, cuyo interior tenia la resonancia hueca de un enorme calabazo lleno de
piedras. Cuando José Arcadio Buendia y los cuatro hombres de su expediciéon lograron
desarticular la armadura, encontraron dentro un esqueleto calcificado que llevaba colgado en
el cuello un relicario de cobre con un rizo de mujer.
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Cien Anos de Soledad es en si misma un cuerpo,
una totalidad, un mundo propio en el cual sus partes
dan cuenta del universo que le compone. Y Macondo
es un pueblito perdido en suramérica, y al mismo
tiempo es un espejo de todos los pueblos del mundo.
Cien Anos de Soledad Es una obra universal que deja
al descubierto arquetipos y toca el inconsciente.

Melquiades, José Arcadio Buendia y el
laboratorio de alquimia

Aunque los gitanos ya frecuentaban Macondo, es Melquiades quien tiene contacto con José
Arcadio Buendia y le confiesa lo que subyace a esos inventos y objetos que le ensena; lo
impregna de un animo por la experimentacién. Por esta razon, el laboratorio de alquimia
que el gitano regala a José Arcadio Buendia simboliza, junto al cuarto donde se localizaba,
una fuente de curiosidad, experimentacién y magia.

Extraido y modificado de: https://www.lectura-abierta.com/cien-anos-de-soledad-y-el-laboratorio-de-melquiades-

garcia-marquez/

Comnsigna:

v" Comenta con tus compaiieros acerca de la obra de Gabriel Garcia Marquez, realiza
una bisqueda en la web.
¢Por qué crees que siempre fasciné al Hombre este fenémeno que se describe?
¢Como lo describe Gabriel Garcia Marquez en su novela?
Idea una experiencia simple que permita identificar las caracteristicas de un iman.
Investiga y describe diferentes formas de imantar una barra de acero.
Explica cudl es el origen de las propiedades magnéticas de los imanes naturales.
¢Como se construye un timbre y un altavoz o parlante? ¢Cémo funciona una brajula?

AN VA N N WA

Realiza una ficha de actividades indicando: elementos con propiedades magnéticas que se
utilizan y el funcionamiento del dispositivo

2. Introduccion al tema “Ondas” - Nivel: Primer afio de Bachillerato

Esta actividad propone mtroducw elc concepto de onda a traves de lai imagen V|sual Iograda
N0

dramatico de los versos. Desde eI punto de vista conceptual eI desagregar la descrlpcmn del
fendmeno que nos relata el autor: que se observa en el agua y en los camalotes, permitira
analizar las caracteristicas de una onda mecanica transversal.

iCAYO LA FLOR AL RiO!
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Lee el siguiente poema:

1) Indica los sentimientos que despiertan en ti estos versos Ry it @ilo) o
Los temblorosos circulos concéntricos

2) Busca informacion sobre la obra, su fecha de B

pubhcamop ysu aUt_0r ) Y en el silencio del juncal murieron.
3) ¢La conocias o sentiste nombrar? Cuéntanos.
4) La obra es conocida como “poema €pico” o “poema
lirico romantico”, informate y explica brevemente por

Las aguas se han cerrado;
Las algas despertaron de su suerio,
Y a la flor abrazaron, que moria,

qué. ;
5) Concentrandose en la primera estrofa (*) ¢ Cuales son Haliz deliz eniel projuncoiegamo..
las iméagenes mentales que identifican al realizar la Las grietas del sepulcro
lectura y analisis de contenido de esos versos? Intenta Han engendrado un lirio amarillento;
realizar una produccion visual, donde representes por Tiene el perfume de la flor caida.
medio del dibujo las imagenes encontradas en la Su misma palidez... [La flor ha muerto!
lectura de esta estrofa. Utiliza para ello el material Tabaré. Canto Segundo.
suministrado Juan Zorrilla de San Martin

*si no sabes qué es una estrofa consulta

6) ¢Qué genera la flor cuando cae al rio? ¢hay algo que se trasmite a través del agua o del
aire? ¢qué piensas qué es?

7) ¢Como imaginas el movimiento de los camalotes? ;Qué palabras utiliza el autor para
referirse a este movimiento? Trata de representar por medio de otro dibujo esquematico
la proyeccion de la forma de este movimiento en el agua. Puedes seleccionar diversos
planos pero sugerimos el plano lateral, simulando el de una camara semisumergida que
registra la superficie del agua en movimiento. Puedes realizar una secuencia de tres o
cuatro imagenes si lo crees conveniente.

8) ¢A qué se refiere el autor cuando utiliza la palabra “murieron”?

9) ¢Qué pistas, que desenlace nos esta adelantando sobre el tema del canto?

e
’
3. Introduccion al tema “Relatividad” — Nivel: Segundo afio de Bachillerato.

Autobautismo.

Esta autopista paralela que buscamos sélo existe acaso en la imaginacion de quienes suefian
con ella; pero si existe (es demasiado pronto para hacer afirmaciones categoéricas, y sin
embargo se diria gque estamos ahi desde hace veinticuatro horas; que el lector escéptico
piense, antes de negar realidad a esta nueva via eliminando el «acaso» de la frase, que tal
vez desapareceremos con €l; que tenga pues paciencia, que espere al menos que hayamos
podido reunir pruebas), no sélo comporta un espacio fisico diferente sino también otro
tiempo. Cosmonautas de la autopista, a la manera de los viajeros interplanetarios que
observan de lejos el rapido envejecimiento de aquellos que siguen sometidos a las leyes del
tiempo terrestre, ;qué vamos a descubrir al entrar en un ritmo de camellos después de
tantos viajes en avion, metro, tren? (Hubo, es cierto, ese largo viaje en barco de San
Francisco al Havre, pero todo ocurria alli, como debe ser en el océano, al ritmo del mar, y
nadie se nos adelantaba a toda velocidad como es el caso aqui.) Autonautas de la
cosmopista, dice Julio. El otro camino, que sin embargo es el mismo.

En este caso la actividad permite introducir aspectos de la teoria de la relatividad a través
de un fragmento extraido del libro “Los autonautas de la cosmopista” (1983) de Julio
Cortazar y Carol Dunlop. A partir de una experiencia de la vida real, como es el viaje de
Paris a Marsella, se describe cémo los personajes vivencian ese viaje, destacando los
diferentes puntos vistas desde donde realizan sus observaciones.
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Consigna:

a) Lee el fragmento seleccionado de “Los astronautas de la cosmopista” (J. Cortazary C. Dunlop,
1983)

b) Busca informacion sobre los autores y su obra: nacionalidad, época que vivieron, obras

c) ldentifica conceptos relacionados con la fisica. Explica brevemente su significado.

d) Entu opinidn, ;se encuentra involucrado el concepto de sistema de referencia a lo largo de este
fragmento?

e) Analiza la frase: “Cosmonautas de la autopista, a la manera de los viajeros interplanetarios que
observan de lejos el rapido envejecimiento de aquellos que siguen sometidos a las leyes del
tiempo terrestre”.

f) Investiga la paradoja de los gemelos Y escribe una pequefia informacién sobre ella.

g) Relaciona la respuesta e) con la paradoja de los gemelos.

h) Con dos o tres compafieros realiza una representacion grafica (dibujo) de lo que relata el
fragmento, teniendo en cuenta la paradoja de los gemelos.

Reflexiones finales:

Investigaciones recientes y experiencias de las docentes involucradas, han mostrado
que el trabajo en la ciencia desde un ambito transdisciplinar induce a que los
estudiantes se involucren y vivencien las ciencias a partir de diferentes areas como la
linguistica y las artes. Este enfoque permite acercar al estudiante al conocimiento
cientifico desde una realidad donde diferentes macrohabilidades desarrolladas a lo largo
de sus procesos de aprendizaje se vean aplicadas en la utilizacion de estos textos. Si
bien las competencias cientificas se encuentran involucradas en la hipotetizacion sobre
los hechos descritos en los textos, o en el analisis de las situaciones y elaboracién de
conclusiones, también se generan otros andamiajes y un trabajo colaborativo con otras
disciplinas que resignifican el conocimiento cientifico y promueven la motivacion y el

interés por el aprendizaje de las ciencias.
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