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Resumo

O ensino de biologia celular tem sido realizado com pouco ou nenhum espaco para a discussdo
historica e axioldgica da ciéncia. Em oposicao a essa tendéncia, fundamentamo-nos no ensino via
Questdes Sociocientificas e na pedagogia freireana, ja que tais perspectivas visam formacao
critica. Esta pesquisa — parte de um trabalho de tese que investigou uma sequéncia didatica sobre
mitose e cancer, inspirada na historia de Henrietta Lacks - analisou empiricamente o principio de
design “ensino explicito de ética”, no contexto do ensino de biologia celular no Ensino Médio. A
investigacao envolveu a analise sobre o alcance da expectativa de ensino planejada, sendo as fontes
de informacdes as atividades didaticas escritas. Embora haja lacunas no acionamento das teorias
morais, 0s resultados trazem evidéncias da validade do principio de design investigado, o que nos
autoriza a continuar apostando na sua iteracdo em estudos futuros.

Palavras-chave
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Pesquisa de Design Educacional.

Objetivo

Este estudo analisou empiricamente as potencialidades e os desafios do principio de design “ensino
explicito de ética”, no contexto do ensino de biologia celular no Ensino Médio brasileiro.

Marco Tedrico

O ensino de biologia celular tem sido realizado com pouco ou nenhum espaco para a discussdo
histdrica, epistemoldgica e axiolégica da ciéncia, com foco quase exclusivo em conteldos
conceituais e raros debates éticos (PAIVA; GUIMARAES; ALMEIDA, 2018). O excesso de
contetidos conceituais em biologia celular, o foco na memorizacdo de estruturas e funces, a
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grande abstracao exigida para se visualizar mentalmente as células, suas estruturas e fendbmenos
(SILVEIRA; ARAUJO, 2014), bem como a auséncia de debates sobre a construcdo do
conhecimento sobre célula e a aplicabilidade deste em situacGes cotidianas vém sendo descritos
na literatura (SARMENTO, 2016). Também ¢é raro o foco em debates sobre questbes

sociocientificas, a exemplo do cancer, tema que envolve a compreensdo da estrutura e funcéo
celulares (LIMA; TEIXEIRA, 2011).

Em oposicdo a tal tendéncia, apostamos na educacgdo baseada em Questdes Sociocientificas (QSC)
como ferramenta de ensino, as quais sdo problemas controversos e complexos que permitem o
ensino contextualizado de contetdos interdisciplinares, sendo os conhecimentos cientificos
essenciais para a compreensdo e a busca de solucdes para esses problemas, embora também sejam
relevantes os conhecimentos em histdria e filosofia, especialmente em ética, para lidar com eles
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

A intencdo do ensino via QSC, como ferramenta assumidamente politica, é auxiliar as/os
estudantes a olhar criticamente para o tipo de ciéncia e tecnologia em que nos envolvemos e 0s
valores sociais, politicos, econdbmicos e ético-morais que as orientam, e perguntar o que pode e
deve ser alterado para alcancgar democracias socialmente mais justas (HODSON, 2018). Assim, as
QSC favorecem a aprendizagem de contetdos cientificos aliados ao desenvolvimento cognitivo e
ético (REIS, 2013). Nesse sentido, a ética, como parte da filosofia moral, auxilia em habilidades
de pensamento e comunicacdo, como critica, questionamento e argumentacdo ldgica
(SKORUPSKI, 2009).

Ademais, baseamo-nos nos fundamentos filosoficos da pedagogia critica de Paulo Freire, que
busca despertar a consciéncia das pessoas oprimidas para que estas, conscientes dessa sua condicao
historica, lutem, pela acdo e reflexdo, para se libertar e libertar também aquelas pessoas que as
oprimem. Assim, a humanizacdo ocorre pela superacao da contradi¢do opressores-oprimidos, que
é a libertacdo de todas/os (FREIRE, 2017).

Com base nesses pressupostos, analisamos, neste estudo, parte de uma sequéncia didatica (SD)
que focaliza o ensino de biologia celular. A referida SD objetivou o ensino de mitose e cancer
associado a debates éticos sobre progresso da ciéncia e sobre processos de alterizacéo ligados ao
racismo, sexismo e opressao de classe, no contexto do Ensino Médio.

A alterizacdo corresponde ao processo cultural de producéo de alteridades por meio da delimitacéo,
rotulacédo e categorizacao das formas possiveis de ser outro (ARTEAGA et al., 2015), sendo esse
processo comumente envolvido na construgdo das identidades. Contudo, a alterizagédo se torna
negativa quando gera marginalizacdo, subjugacdo e exclusdo, pelo reforco das nocgdes de
normalidade, caracterizando as diferencas como desvios, a partir de categorizagcbes de
inferioridade (ARTEAGA et al., 2015).

Os debates éticos empreendidos na SD séo inspirados em trés processos de alterizacdo conducentes
a exclusédo da consideracdo moral - sexismo, racismo e opressdo de classe, a que esteve submetida
Henrietta Lacks (PAIVA, 2019). A historia de Henrietta Lacks é promissora para trabalhar
questdes sociais amplas ligadas a biologia celular, mais especificamente mitose e cancer, pois se
trata de um caso real de uma mulher, pobre e negra, nascida nos Estados Unidos, que teve suas
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células do colo de Utero extraidas sem conhecimento e consentimento para pesquisas sobre cancer,
no contexto de leis segregacionistas dos Estados Unidos, na primeira metade do século XX, sendo
que suas células — imortais, se mantidas em condicGes ideais de laboratério - contribuiram e
contribuem para muitos beneficios sociais (SKLOOT, 2011; PAIVA, 2019).

Metodologia

Esta investigacdo é orientada pelo arcabougo tedrico-metodologico da Pesquisa de Design
Educacional, a qual visa o estudo sistematico do planejamento, da implementacéo, da avaliacéo e
da manutencéo de intervencdes de ensino inovadoras, situadas em sala de aula real, objetivando a
busca de solucdo para problemas complexos da préatica educacional, por meio da elaboracao de
principios de design que possam ser aplicaveis, mediante adaptacgdes, a varios contextos (PLOMP,
2009). Os principios de design sdo declaracfes enunciativas que configuram apostas teoricas e
educacionais e, em termos de investigagdo, correspondem aos produtos tedricos da pesquisa em
design (VAN DEN AKKER, 1999).

Neste artigo analisamos um dos principios de design que foram testados empiricamente numa SD
baseada numa QSC sobre o caso de Henrietta Lacks (PAIVA, 2019), que se trata do ensino
explicito de ética, o qual foi enunciado e sistematizado seguindo a orientacdo teoérica de Van den
Akker (1999). Para a investigagdo do principio de design apostado utilizamos as atividades
didaticas escritas como fonte de informacéo?, o que foi essencial no processo de producéo de dados
referentes a andlise do referido principio em relacdo a expectativa de ensino (Quadro 1).

DESCRICAO GERAL DO PROCESSO DE ANALISE

Sintese do Expectativa de Ensino Fonte de informacdes
principio
Q Ensino | Promover a tomada de posi¢do ético-moral frente ao caso da | Atividades escritast

explicito de ética | QSC e a questdes mais amplas em que sejam acionadas
correntes tedricas em filosofia moral para embasar as posicoes.
Quadro 1. Descricdo da sistematizacdo do processo de analise para a validagdo do principio de design.

Para a validacédo do principio adotamos a Andlise Critica do Discurso, que compreende o discurso
como constituido por praticas sociais, as quais podem revelar processos de manutencao e abuso de
poder. Visa difundir a importancia da linguagem na producdo, manutencdo e mudanca das relacbes
sociais de poder e aumentar a consciéncia de que a linguagem contribui para processos de
dominacdo, sendo tal consciéncia uma condi¢do para a emancipacdo (MELO, 2009).

Resultados

Para elucidar a validacdo do principio de design, apos o ensino explicito das teorias morais no
contexto da sala de aula, utilizamos uma atividade escrita respondida em grupos, que gerou

1 Para a validagdo desse principio, no contexto da tese, utilizamos também um episodio de ensino. Neste artigo

apresentamos resultados de uma das atividades didaticas escritas, baseadas nas questdes orientadoras da QSC.
Ademais, por ser uma pesquisa situada no contexto real de sala de aula, as atividades escritas foram também utilizadas
como instrumentos de avaliagcdo da unidade letiva, sendo que a anuéncia para participacdo das/os estudantes na
pesquisa foi concedida através de Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.
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respostas a seguinte questao orientadora ligada a SD, baseada em QSC: 2) Qual(is) alternativa(s)
mais justa(s) seria(am) possivel(is) para o caso na época? Justifique acionando teoria(s) moral(is).
E hoje? Qual tipo de juizo moral vocé considera mais justo no uso de tecidos humanos e de outros
animais para pesquisas? Discuta em grupo e compartilhe com a turma.

A resposta do grupo 1 evidenciou uma analise fundamentada em ética, ao mencionar que “O mais
justo seria 0 médico ter avisado a paciente, ndo so ter avisado como também ter pedido a permissao
para a retirada das suas células”, o que evidencia o reconhecimento sobre a importancia do
conhecimento e consentimento e sobre o direito ao corpo. O grupo também questiona sobre 0 preco
do progresso da ciéncia e identifica a ética consequencialista na perspectiva egoista presente no
caso, no seguinte trecho: “Ao debatermos, chegamos a uma indagacao, ‘qual o preco do
progresso?’, é notavel que essa desconsideracdo da moral tem um limite e uma razao, ela s6 ocorre
por causa da ética consequencialista pragmatica, pois o grupo explorador s6 pensa em ter o
dinheiro no bolso, ou seja, s6 quer ter o final a seu favor”. Ademais, o grupo se posiciona em
relacdo ao especismo, 0 qual tem a mesma base em ética de outras formas de opressdo, como o
racismo e o sexismo, ao mencionar: “aproveitando-se da logica do especismo, essa classe
dominante rebaixa a classe animal ¢ os submetem a diversas atrocidades e traumas”.

Esta analise é uma evidéncia empirica da importancia de auxiliar as/os estudantes a apreciarem
normas, valores e tradi¢des internas que informam e dirigem a pratica cientifica (HODSON, 2018),
bem como suas relages com diversos aspectos da sociedade. Ademais, a indagacao sobre o preco
do progresso da ciéncia, que é uma analise ética, esta relacionada com um aspecto marcante do
trabalho com QSC, j& que “é inerente ao seu carater de se constituir um dilema moral, caracteristica
que constitui uma oportunidade para abordar as convergéncias e divergéncias entre ciéncia e ética”
(SANTOS; SILVA; SILVA, 2018, p. 438).

De forma semelhante, o grupo 4 prop6s como alternativa mais justa para o caso o didlogo entre a
equipe médica e a paciente e sua familia, recomendando para os dias atuais o apoio financeiro para
as/os filhas/os. O juizo moral apresentado, tanto para casos com humanos, quanto para animais
ndo-humanos, em pesquisas cientificas, ndo apresentou o acionamento de uma teoria moral, como
evidenciado nesse trecho da resposta: “O juizo moral que consideramos mais justo é o
consentimento, onde quando pesquisas sdo destinadas ao progresso da ciéncia e da humanidade
‘ndo existem’ resisténcias, sendo que essas pesquisas nao agridam fisicamente, psicologicamente
ou moralmente os envolvidos. [...]. Quando as pesquisas sdo desviadas para 0 mundo animal, é
necessario o consentimento do dono, e a garantia do ndo martirio do animal”.

O grupo 3 apresentou uma resposta ligada & avaliacdo ética do caso na época, a qual parece
condizer com a perspectiva deontologica: “Contextualizando com a época, a utilizacdo de tecidos
humanos sem autorizacdo requerida prévia era considerada a forma correta de ser tratada pela
sociedade cientifica, considerada epicentro culto e que dita padrdes”. No entanto, além de nao
mencionar a teoria moral, o grupo ndo realiza discussdao sobre qual perspectiva adotar no tempo
atual, sendo ausentes também justificativas para tanto e uma analise sobre uso de tecidos humanos
e ndo-humanos em pesquisas.

Embora haja lacunas no acionamento das teorias morais nessas respostas, podemos afirmar que as
analises realizadas pelos grupos indicam a relevancia do tratamento de questdes éticas no ensino
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de biologia, j& que quanto maior a reflexdo sobre as razdes que justificam a acdo, o conhecimento
sobre as normas e a consciéncia sobre os valores morais relacionadas as atitudes, menor a

ocorréncia de disposi¢cdes intuitivas e, assim, maior a reflexdo critica sobre possiveis acfes
(CONRADO; NUNES-NETO, 2018).

Conclusodes

Consideramos que o ensino explicito de ética - principio de design testado empiricamente —
potencializa a reflex&o sobre um evento historico controverso e sua articulagdo com o tempo atual,
favorecendo o desenvolvimento do pensamento critico, a argumentacdo e a reflexdo sobre
condutas morais. Os elementos de ensino potenciais para a validacdo do principio foram a
discusséo explicita sobre as teorias morais e o uso de QSC com caso real. Além das raz6es teoricas
sobre a relevancia do ensino explicito de ética para o desenvolvimento de habilidades de
pensamento e comunicacdo e para a aquisicdo de senso de responsabilidade, consideramos que
este estudo produziu evidéncias empiricas das potencialidades desse principio, 0 que nos autoriza
a continuar apostando na sua iteracao em estudos futuros. Como desafio podemos apontar a lacuna
na formacdo da/o docente de biologia para abordar teorias morais, 0 que gerou limites na sua
abordagem em sala de aula e no seu acionamento pelas/os estudantes, como demonstrou a
pesquisa.
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