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Resumen

El presente articulo de investigacién muestra los resultados de la aplicacién de un procedimiento didactico para mejorar el
conocimiento de la biodiversidad en los estudiantes de séptimo y octavo grado de la escuela secundaria basica urbana Juan Vitalio
Acufia Nufiez del municipio de Pilon, en la provincia de Granma, Cuba. Se tomé como escenario el rea protegida Punta de Hicacos. Se
siguié un enfoque descriptivo-explicativo y se trabajé desde el paradigma sociocritico que considera la unidad dialéctica de lo te6rico
y lo practico, como un todo inseparable. El procedimiento se estructurd en cinco fases: observacién, explicacién, interpretacion,
comprension y control de la apropiacién del aprendizaje. Entre las conclusiones se destaca que el procedimiento corrobora su
pertinencia y efectividad para transformar los conocimientos, los sentimientos y las actitudes con relacién a la biodiversidad del
entorno natural donde los estudiantes viven y se desarrollan.
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This research article shows the results of the application of a didactic procedure to improve the knowledge of biodiversity in seventh
and eighth grade students of the Juan Vitalio Acufia NUfiez urban basic secondary school in the municipality of Pilon, in the province
of Granma, Cuba. The setting was the Punta de Hicacos protected area. The researchers followed a descriptive-explanatory approach
and based upon the socio-critical paradigm which considers the dialectical unity of theory and practice, as an inseparable whole.
The procedure was structured into five stages: observation, explanation, analysis, comprehension, and control of the appropriation
of knowledge. Among the conclusions, it is highlighted that the procedure corroborates its relevance and effectiveness to transform
knowledge, feelings and attitudes, in relation to the biodiversity of the natural environment where students live and develop.

Keywords: environmental education; didactic procedure; biodiversity; conservation education

Este artigo de pesquisa mostra os resultados da aplicacdo de um procedimento didatico para melhorar o conhecimento da
biodiversidade em alunos da sétima e oitava séries da escola secundaria basica urbana Juan Vitalio Acufia Nifiez no municipio de
Pilén, na provincia de Granma, Cuba. O cenario era a area protegida de Punta de Hicacos. Foi seguida uma abordagem descritiva-
explicativa, trabalhando a partir do paradigma sécio-critico que considera a unidade dialética do teérico e do pratico como um
todo inseparavel. O procedimento foi estruturado em cinco fases: observacdo, explicagdo, interpretacdo, compreensao e controle
da apropriacdo da aprendizagem. Entre as conclusdes, destaca-se que o procedimento corrobora sua relevancia e eficacia na
transformacgdo do conhecimento, sentimentos e atitudes em relacdo a biodiversidade do ambiente natural onde os estudantes
vivem e se desenvolvem.

Palavras-chave: educacdo ambiental; procedimento didatico; biodiversidade; educagédo para a conservacao.
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Elreto de explorar las potencialidades de la biodiversidad
ysurelacion con la ensefianza de la biologia en un espacio
en interaccion directa con la variabilidad de lo vivo cons-
tituye un insumo para la construccién del conocimiento
yuna mirada posible desde la pedagogiay el saber peda-
gogico (Herrera, 2020). De ahi la necesidad de lograr que
la biologia deje de ser Unicamente para aprender sobre la
vida, y llegue a ser una ciencia que ensefie a viviry actuar
para la sostenibilidad de la vida. De esta manera, el pro-
fesor de biologia seria un mediador entre, al menos, tres
ambitos: el cientifico, el cotidiano y el escolar (Castro y
Valbuena, 2018).

Ante esta exigencia social, la escuela debe propender por
garantizar la formacion del sentido de pertenenciay res-
ponsabilidad del ser humano hacia y con la naturalezay
elevar la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje
de la biologia en la escuela media, para transformar su
ensefianza, en funcion de lograr que el alumnado inte-
riorice con mayor profundidad el sentido de del contenido
de biodiversidad. Asi, la educacién se convierte en una
herramienta imprescindible para adquirir valores tan
necesarios como el respeto hacia los seres vivos y el medio
ambiente (Santos-Ellakuria, 2019).

De ahi que se han de proponer herramientas didacti-
cas que favorezcan la superacién de los docentes, para
que faciliten cambios conceptuales respecto al modelo
de ensefianza que practica el profesor de biologia en la
Escuela Secundaria Basica, cambios metodoldgicos en su
saber hacer practicoy, en particular, lograr transformacio-
nes en la manera de tratar el contenido de biodiversidad
para perfeccionar su ensefianza y aprendizaje. De modo
que “si queremos, armonizar la relacién entre las perso-
nasy la biodiversidad, serd necesario prestar cada vez
mas atencién a la dimension humana de la conservacién
ambiental, y asi evitar convertir el patrimonio bioldgico
en un tesoro perdido” (Alvarez, 2001, p. 9).

Por tanto, educar para la conservacion exige desarrollar
en elindividuo conocimientos, procedimientosy valores,
de modo que garanticen una actuacién consecuente con
respecto a las diferentes formas de vida que habitan en el
planeta. Esta es una razon suficiente para apoyar que “la
conservacién de la biodiversidad se lograra en la medida
en que ésta sea conocida, valorada adecuadamente y
empleada de formaracional” (Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, 2005, p. 10).

A pesar de lo anterior, es preciso sefialar que, aunque
en los programas de Biologia en la escuela secundaria
basica se tratan los contenidos relativos a la diversi-
dad biologica y su problematica en torno a la educa-
cion para la conservacion, en la practica aun existen

evidencias de insuficiencias. Es el caso, por ejem-
plo, de los métodos y procedimientos metodologicos
empleados por los docentes en secundaria basica, que
aun son insuficientes para generar en el educando un
aprendizaje contextualizado de la biodiversidad local.
Asi pues, se estudia la representatividad de la biodi-
versidad cubana, pero se limita el tratamiento de sus
dimensiones motivacional, afectiva, cultural, estética
y su vulnerabilidad.

Persiste una limitada planificacion de excursiones a la
naturaleza, lo que incide en la vinculacién de los estu-
diantes con la realidad ambiental, para potenciar el
conocimiento y el respeto por la biodiversidad local, por
lo cual queda incompleto su aprendizaje. Por otro lado,
se constato la poca comprensién de los estudiantes sobre
los bienes y servicios que ofrece la diversidad biologica.
Ademas de lo dicho hasta ahora, hay que afiadir que, en
la practica se observan comportamientos inadecuados
en los estudiantes, que afectan la dindmica de los eco-
sistemas donde habitan las diversas formas de vida de
la escuelay la comunidad donde viven y se desarrollan.

Asi, llegados a este punto, vale la pena sefialar que lo
expuesto podria ser una muestra de algunas debilidades
atribuibles al tratamiento del contenido de biodiversi-
dad en secundaria basica. Este obedece, entre otras
causas, a la limitada utilizacién por parte del docente
de procedimientos con un enfoque investigativo que
permitan una interconexion con el entorno, y a la poca
planificacion de excursiones a la naturaleza que moti-
veny acerquen al estudiante de manera directa a la rea-
lidad ambiental que lo rodea como escenario potencial
de aprendizaje.

Ahora bien, con lo que hemos expresado como parte del
diagnostico inicial no queremos plantear que exista una
incompetencia por parte de los profesores de biologia de
secundaria basica en el pais. Muy por el contrario, estamos
defendiendo la necesidad de perfeccionar la didactica de
labiodiversidad en este nivel para obtener mejores resul-
tados en el aprendizaje de los estudiantes, a partir de que
el docente utilice la realidad ambiental préxima que lo
rodea para lograr una mayor motivacion y acercamiento a
la biodiversidad local.

De esta manera, el objetivo de la presente investigacion es
describir la construccién de un procedimiento didactico
deinterconexién con el entorno ambiental, desarrollado a
través de excursiones a la naturaleza en el area protegida
de Punta de Hicacos, perteneciente al parque nacional
Desembarco del Granma, Patrimonio de la Humanidad
en la costa sur de Cuba, para la educacion para la con-
servacion de la biodiversidad.
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Materiales y métodos

Para llevar a cabo la investigacion, se emplearon méto-
dos propios del nivel teérico del conocimiento, como el
analitico-sintético, inductivo-deductivo y el enfoque de
sistema. Estos métodos proporcionaron los elementos
necesarios para el analisis del objeto de la investigacién
y la sistematizacién de la informacién sobre el tema, asi
como para la determinacion del marco teérico referencial,
lainterpretaciény el analisis de lainformacién obtenida.
Algunos de los métodos empiricos utilizados fueron: ana-
lisis documental, entrevista, encuestas y observacion;
estos permitieron conocer el estado inicial del problema.

Lainvestigacién es de caracter descriptivo-explicativoy se
trabaja desde el paradigma sociocritico que considera la
unidad dialéctica de lo tedricoy lo practico, como un todo
inseparable. Pretende comprender de manera mas con-
sistente la teoria y la practica educativa, considerando al
estudiante como investigador. Desde este paradigma, los
problemas de investigacidn parten de situaciones reales
y tienen por objeto de estudio transformar la practica; su
seleccién la realiza el propio grupo, que cuestiona la situa-
cién inicial (segin complementan Gil Alvarezet al., 2017).

Este paradigma se enmarca en la investigacion-accién
participativa (iap), que constituye una opcién metodolé-
gica de mucha riqueza, ya que, por una parte, permite la
expansién del conocimiento, y, por la otra, produce res-
puestas concretas a problematicas que se plantean los
investigadores y coinvestigadores cuando deciden abor-
darunainterrogante, tematica de interés o situacién pro-
blematicay desean aportar alguna alternativa de cambio
o transformacion (Colmenares, 2011).

Se contd con una muestra de 34 estudiantes de séptimoy
octavo grado de la secundaria basica urbana Juan Vitalio
Acufa Nunez del municipio de Pilén, en la provincia de
Granma, con aptitudes distintas. Se destacan en ellos
talentos para el dibujo, la expresién corporal, la narra-
tiva, la oralidad y una actitud en general curiosa, proactiva
y propositiva. La muestra la componen 16 mujeresy 18
hombres, con edades comprendidas entre los 12 y 15
afos de edad.

La experiencia se desarrolla en la costa sur de Cuba, espe-
cificamente en el area protegida Punta de Hicacos, per-
teneciente al parque nacional Desembarco del Granma,
donde predomina una vegetacion de costa arenosa 'y
amplia biodiversidad. Se selecciond este escenario por
encontrarse cerca de la escuela y los barrios aledafios
donde viven los estudiantes de la muestra, asi como por
la riqueza de paisajes naturales muy variados, donde se
puede disfrutar también de la presencia de muchas espe-

cies de lafauna cubana, aunque no todas son facilmente
visibles, como el manati, el tocororo, la pedorrera o car-
tacubayy el carpintero churroso, entre otras.

Se establecen tres dimensiones: cognitiva, procedimen-
tal y conductual, con sus respectivos indicadores. Estas
fueron conformadas después de contrastar aspectos
conceptuales y caracteristicas de la actividad (cognosci-
tiva, practica, valorativa y comunicativa) del estudiante
respecto a la biodiversidad para evaluar las transforma-
ciones alcanzadas.

Dimension cognitiva
Se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:

« Conocimiento de los problemas ambientales a
nivel global, provincial y local.

« Conocimiento del concepto de biodiversidad y
conservacion.

+ Conocimiento de la cultura popular comunitariay
de los saberes tradicionales.

« Conocimiento de los bienesy servicios que ofrece
la biodiversidad.

« Conocimiento de las causas de la pérdida de la
biodiversidad y sus consecuencias.

« Conocimiento de las medidas para minimizar las
afectaciones.

Dimensidn procedimental

Se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:

+ Desarrollo de las habilidades de investigacién
practica.

+ Habilidades para lainterpretacion criticay latoma
de decisiones ante los problemas ambientales.

« Habilidades para la busqueday el procesamiento
de lainformacién con elempleo de las nuevas tec-
nologias de la informacién y las comunicaciones.

Dimensidon conductual
Se tuvieron en cuenta los siguientes indicadores:

+ Relaciones armonicas con las diferentes formas
devida.

+ Responsabilidad, asuncion de actitudes y toma
de decisiones, espiritu critico y autocritico ante
comportamientos inadecuados con las diferentes
formas de vida en el entorno escolary comunitario.

« Manifestaciones de sentimientos de amor por la
biodiversidad cubana, respeto, motivacion, sen-
sibilidad e implicacion como actores proactivos.



Métodos de ensefnanza en la
biologia y procedimientos

Asi las cosas, para explicar los contenidos bioldgicos en
secundaria basica, métodos como la observaciény la
experimentacion deben estar presentes en cualquier cla-
sificacion que se adopte. Sin embargo, en un proceso de
ensefianza-aprendizaje orientado a ofrecer tratamiento a
contenidos de biodiversidad, son los métodos problémicos
los que tienen su espacio por excelencia, ya que su esen-
cia se corresponde con las contradicciones propias del
contenido que se analiza.

Dentro de los métodos problémicos estan: la exposicion
problémica, la busqueda parcial, la conversacién heuris-
tica y el método investigativo, que posibilitan la funcién
protagdnica del estudiante en el proceso de ensefian-
za-aprendizaje. La esencia del método investigativo radica
en que los alumnos, guiados por el docente, se introducen
en el proceso de busqueda de solucién a problemas nue-
vos para ellos, a fin de adquirir la nueva experiencia de la
actividad creadora. En otras palabras, un mismo método
puede integrar variados procedimientos en correspon-
dencia con las caracteristicas en que este se desarrolla.

De acuerdo con Silvestre (2003), los procedimientos son

complemento de los métodos de ensefianza, constituyen
herramientas que le permiten al docente orientar y diri-
gir la actividad del escolar en colectividad de modo que
lainfluencia de otros propicie el desarrollo individual
estimulando el pensamiento logico, el pensamiento
tedrico y la independencia cognoscitiva motivandolos
a pensar en un clima favorable de aprendizaje. (p. 26)

Labarrere y Valdivia agregan que estos “constituyen un
detalle del método, es decir, es una operacion particular,
practica o intelectual de la actividad del profesor o de
los estudiantes, la cual complementa la forma como los
estudiantes asimilan los conocimientos que presupone
determinado método” (1989, p. 48).

En ese orden de ideas, y de acuerdo con Novo (1998),
desde lo ambiental los procedimientos pueden definirse
como: “un conjunto de acciones ordenadas, orientadas
a la consecucion de una meta”. Ricardo (2007) plantea
que esta meta o finalidad debe ser el resultado de un
vinculo entre la necesaria capacitacion de los educandos
y las necesidades del entorno; se trataria de definir pro-
cedimientos que permitan al que aprende hacerlo “en”,
“desde” y “para” el medio ambiente.

La utilizacion de los procedimientos debe atender tanto
a lo externo como a lo interno del proceso de ensefian-

za-aprendizaje, de modo que, en correspondencia con la
orientacién, la ejecucién y el control de la actividad de
aprendizaje de los estudiantes se propicie la activacion
de los procesos psiquicos en las esferas cognitiva, afec-
tivay volitivay que impliquen el andlisis, la valoracién, la
generalizacion y que tengan en cuenta los momentos de
ladireccién de la actividad cognoscitiva, la motivacion, la
orientacién, la ejecuciony el control, asi como los niveles
de asimilacién en correspondencia con las particulari-
dades del contenido y el grupo docente.

De ahi que, entre los procedimientos metodolégicos
en el proceso de ensefianza-aprendizaje de la biolo-
gia en secundaria basica se encuentran: 1) los ldgicos,
que atienden la actividad intelectual cognoscitiva y la
creatividad de los alumnos; 2) los técnicos, asociados
a aquellos métodos que requieren la utilizacion de
medios de enseflanza; y 3) los organizativos, que permi-
ten organizar la actividad cognoscitiva de los alumnos
(Salcedo et al., 2002).

No obstante, para estimular las potencialidades de los
educandos, en las dimensiones cognoscitiva, motiva-
cional, metacognitiva, afectiva y axioldgica se necesita
incorporar al proceso docente-educativo de la biologia un
nuevo procedimiento que favorezca a la educacion para
la conservacion de la biodiversidad. En este sentido, el
aprendizaje cobra sentido en la medida en que, al cons-
truir su propio conocimiento, el aprendiz realiza proce-
sos mentales que le permiten estar consciente de lo que
aprende, cémo lo aprendey el fin para qué lo aprende, a
la vez que se compromete con la autorregulacion de su
actividad de aprendizaje (Torrano et al., 2017).

En concordanciay de forma mas especifica en la presente
investigacion, se define el procedimiento didactico de inter-
conexién con el entorno ambiental como:

la via para estimular el acercamiento y el reconoci-
miento de la biodiversidad del entorno ambiental,
considerando los saberes entre la ciencia y el saber
local para lograr la educacion en la conservacion,
uso y manejo sostenible, asi como el desarrollo de
conocimientos, convicciones, valores, habilidadesy la
formacion de actitudes que les permitan a los sujetos
implicarse, de forma activa, protagonista y transfor-
madora en el medio ambiente. (Garcia, 2013, p. 73)

El procedimiento esta estructurado en cuatro fases: obser-
vacion, explicacién, interpretacion y comprensién. Cada
una de ellas estd representada por acciones invariantes
que no constituyen un esquema rigido que los docentes
deben seguira la hora de planificar actividades de educa-
cién ambiental fuera del aula, ya que aunque son la guia
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general de acciones que deben realizar los estudiantes,
se necesita el acompafiamiento del docente como tutor
durante la implementacién de las sesiones de trabajo,
para que las adapte a las caracteristicas psicolégicasy
sociales de cada grupo de estudiantes, atendiendo a las
tradiciones culturales de la comunidad donde viven y

se desenvuelven, sus rasgos espirituales y afectivos, asi
como sus modos de vida, creencias, mitos, ideas, reglas,
normasy sistemas de valores.

En lafigura 1 se muestra el procedimiento disefiado y las
fases que lo dinamizan.

Figura 1. Representacién metodolégica del procedimiento.

>

Fase 1. Observacion

> Procedimiento didactico <

<

!

Fase 2. Explicacion del estado de

conservacion de la biodiversidad

Y !

Fase 3. Interpretacion de la biodiversidad <€——> Fase 4. Comprension de la biodiversidad

de la biodiversidad

Fase 5. Control de la apropiacion del

> <

aprendizaje de la biodiversidad

Fuente: elaboracion propia.

El objetivo general del procedimiento propuesto es fami-
liarizar al estudiante con la biodiversidad de su entorno
ambiental préximo, con el cual interactda y desde donde
recibe las multiples influencias que contribuyen a la adqui-
sicién de conocimientos y valores, asi como al desarrollo de
habitos, habilidades, capacidades y actitudes en estrecho
vinculo con la realidad ambiental donde vive y desarrolla.

Para la puesta en practica del procedimiento, el docente
debe ser consecuente con las formas organizativas de la
ensefianza de la biologia, fundamentalmente la clase de
biologia y la excursion docente bioldgica en su variante
de excursion a la naturaleza o practica de campo. Esta
ultima forma de organizacién del proceso de ensefian-
za-aprendizaje de la biologia posee un gran valor peda-
gogico, pues permite que el estudiante vincule la escuela

con la vida, la teoria con la practica y que asimile los
conocimientos mediante la observacién de los objetos
y fendbmenos en su propia realidad ambiental préxima.
De igual manera, los prepara para la orientacion en el
terreno y para observar, diferenciar, establecer relacio-
nes entre los fendmenos que acontecen en la naturaleza,
localizar los organismos, desarrollar habilidades para el
trabajo practico y habitos elementales de investigacién
en lanaturalezay contribuir a la formacién de la concep-
cion cientifica del mundo. Asi, renuevan los modos parael
acercamiento, el reconocimiento y la conceptualizacion
de la biodiversidad (Trujillo y Valbuena, 2015).

Enlafigura 2 se presenta una metodologia que detallada
las etapas expuestas por Bosque (2002) para la realizacion
de excursiones a la naturaleza.

Figura 2. Metodologia para la excursién a la naturaleza.

Analisis y seleccion de los objetivos y contenidos del Programa.

Organizacion tedrico-practica del trabajo

— Reconocimiento de la zona

—— Caracterizacion fisico-geografica del entorno

— Recogida de datos Inventario

— Evaluacion y Control

i

Trabajo de campo <—> Trabajo de gabinete

i

1

Busqueda de la informacion

1

Elaboracién de la guia

de la biodiversidad

Montaje de exposiciones

Preparacion de la excursion

1

Desarrollar la excursion

-—

Fuente: Bosque (2002).



A esta metodologia agregamos los horarios de salida y
de regreso, los puntos de interés didacticos dentro del
itinerario o marcha-ruta, la seleccion y organizacién de
los objetivos del grado y asignatura por tratar de la o las
unidades didacticas del programa de Biologia, los méto-
dos de ensefianza, el procedimiento didactico disefiado
y las actividades que realizaran los estudiantes.

Esto presupone una correcta planificacion de las medi-
das organizativas y de seguridad de los participantes, el
tiempo de duracién de la actividad, el tipo de vestuario, la
organizacién de los equipos y los materiales por emplear
(lapices, libretas, camaras fotograficas, mapas, teléfono
movil, cuchillas, lupas, bolsas de nailon, recipientes, etc.)

En el desarrollo de la excursion, el docente de biologia no
se asume como el actor principal que aporta de manera
unilateral informacién al recorrido, sino que es un actor
que aprende y ensefia la biodiversidad de la realidad
ambiental junto con estudiantes participantes.

Una vez explicada la intencidn investigativa y las posibi-
lidades que brinda la metodologia para la excursion, en
latabla 1 se describen las fases del procedimiento dise-
fado y sus acciones invariantes, donde el estudiante al
implicarse de manera activa y protagoénica contribuye
al mejoramiento de su propio aprendizaje.

Tabla 1. Procedimiento didactico y sus acciones invariantes

Fases del
procedimiento

Acciones invariantes

« Identificar el objeto de observacion y sus particularidades.
+ Localizar en el mapa el area desde el punto de vista fisico y geografico.

« Observar los principales tipos de paisajes; suelo; clima; temperatura; insolacion; humedad relativa;

Observacion de la
biodiversidad

evaporacion; vientos; especies endémicas, exdticas, amenazadas, introducidas, residentes o migratorias;
actividad diaria; vegetacion; sustrato; estrato; refugios; sitios de descanso; reproduccion y distribucion de

las especies en los ecosistemas marinos y costeros.

+ Describir oral y graficamente las caracteristicas del objeto de observacién y distinguir los rasgos esenciales

que lo tipifican.

« Comunicar de forma oral y escrita sus juicios conclusivos.

« Reflexionar acerca de las relaciones causales y valorar la situacion que posee el area seleccionada
(afectada, medianamente afectada y fuertemente afectada).

« Determinar los criterios sobre las causas y efectos de los cambios en la biodiversidad y la clasificacion del

Explicacién del estado
de conservacion de la .
biodiversidad

tipo de problema ambiental que se presenta el area de estudio.

Ordenar los juicios de partida y razonamientos al resto del grupo para despertar la motivacionyy la
necesidad de la conservacion, uso y manejo sostenible de la biodiversidad.

» Relacionar las interacciones entre los organismos y entre los ecosistemas del area de estudio ordenando
légicamente las interrelaciones encontradas.

« Comunicar de forma escrita y oral los juicios conclusivos.

«+ ldentificar conceptos basicos, como biodiversidad'y conservacion.
+ Interaccion directa docente-estudiantes para explorar sus potencialidades para enfrentarse a los diferentes

Interpretacion de la problemas por solucionar.

biodiversidad .

Relacionar la representatividad de la biodiversidad.

» Sacar conclusiones acerca de los elementos, relaciones y razonamientos que aparecen en el objeto o

informacion por interpretar.

» Comunicar de forma oral y escrita sus juicios conclusivos.

« Comprender la importancia de la cultura popular (costumbres, religiosidad y tradiciones, mitos, historias

de vida, leyendas).

+ Identificar los principales problemas ambientales y sus causas.

Comprension de la
biodiversidad

» Comparar con experiencias, vivencias y conocimientos anteriores.

» Valorar la representatividad de la diversidad biolégica existente y sus principales amenazas.

» Relacionar los valores naturales, histérico-culturales y socioeconémicos de las areas de estudio.

« Valorar las causas y consecuencias de la pérdida de la biodiversidad.

« Comunicar de forma oral y escrita sus juicios conclusivos.
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Fases del
procedimiento

Acciones invariantes

+ Determinacion de los objetos de evaluacion (;qué evaluar?)

« Eldominio de los conocimientos sobre biodiversidad de la realidad ambiental préoxima y su estado de
conservacion, asi como el desarrollo de las habilidades para identificar, caracterizar y resolver problemas
sobre las afectaciones a la biodiversidad.

» Comprobar las valoraciones para promover acciones que garanticen la proteccion y conservacion de la

biodiversidad.

+ Establecerindicadores para medir el aprendizaje en la solucién del problema, como la motivacion, el

Control de la apropiacion
del aprendizaje de la
biodiversidad

tiempo, la independenciay la creatividad.
« Evaluar las transformaciones en los modos de actuacion.

« Proyectar la retroalimentacion a partir de las dificultades.

+ Elaborar preguntas escritas y orales que estimulen la busqueda de la solucién (para evaluar el lenguaje
escrito y oral) y determinar las tareas docentes que tiene que resolver (lenguaje escrito).

« Elaborary discutir informes y/o ponencias (lenguaje escrito).

» Preparar la defensa de informes y/o ponencias por medio de dibujos y/o textos (lenguaje escrito y oral).

» Presentary divulgar en los medios de comunicacion, obras artisticas dibujos y/o textos relacionadas con la

biodiversidad del territorio.

+ Evaluar el impacto de las acciones de divulgacion y conservacion.

Fuente: elaboracion propia.

Resultados y discusion

A continuacion, se presentan los aspectos genera-
les encontrados a partir del analisis de las fases del
procedimiento. Con la ayuda de los miembros del
grupo se reconstruyd la experiencia vivida, su proceso
interno, el contexto, para luego proyectarse y aportar
a la descripcién de diversos elementos que conflu-
yen en la ensefianza aprendizaje de la biodiversidad.
La aplicacién de esta propuesta permitié examinar
comparativamente la complejidad estructural de los
argumentos formulados antes y después de la inter-
vencion didactica.

De esta manera, los estudiantes, valiéndose del tra-
bajo cooperativo, son los responsables de redactar un
informe al final de la actividad y, por tanto, de fijar los
objetivos de su propio aprendizaje (Santos-Ellakuria,
2019). El profesor, en funcion del escenario provisto,
establece el cronograma de trabajoy la fecha de entrega
(que serd al finalizar la excursion), y funge como guia en
el aprendizaje personal, pero la carga de solucionar el
problema recae exclusivamente en los estudiantes.
Eldocente sugiere a los participantes recurrir a las expe-
riencias vividas durante el recorrido para redactar la eva-
luacion. La extension del trabajo serd de no mas de tres
paginas (incluidas las fotografias) y debera entregarse
en formato impreso.

Presentados los elementos anteriores, se muestran los
resultados puntuales por fases.

Primera fase: Observacion de la biodiversidad

En esta fase, los estudiantes implicados desarrollaron las
habilidades de observacion de los diversos ecosistemas del
areaseleccionada, incluyendo los marinos, como los arreci-
fes coralinosy los pastos marinos (estos tltimos conocidos
en Cuba como seibadales), los fondos arenosos (que inclu-
yen las playas), los fondos fangosos y los fondos rocosos de
macrolagunay las lagunas costeras. Especial significacion
para los participantes tuvo el ecosistema de manglar, por
suabundancia en biodiversidad y el papel que desempeiia
en la proteccion de la zona costera.

Se observaron,ademas, los tipos de plantasy aves represen-
tativas del drea de estudio clasificandolas a partir del tipo de
alimentacion: granivora, insectivora, carnivora y frugivora,
asi como el tipo de suelo, vegetacion donde habitan y sus
principales amenazas. En consecuencia, durante el recorrido
los participantes anotaron lo observadoy definieron larepre-
sentatividad de la biodiversidad del area como autéctona,
endémica, introducida, exdtica invasora, migratoria, culti-
vada, etc.; aligual que la categoria de conservacion.

Segunda fase: Explicacion del estado de
conservacion de la biodiversidad

Como resultados del diagnostico aplicado a los estu-
diantes implicados en la muestra se constaté que estos
explicaban laimportancia de las plantas y animales solo
desde su significacion para la naturaleza, la medicina, la
alimentacion, la economiay la industria.



A partir de la utilizacién del procedimiento se revierte
esta limitacion al explicar el vinculo de la biodiversidad
con otros servicios ecosistémicos que ella ofrece, como
los servicios culturales (valores espirituales y religio-
sos, educativos, estéticos, recreativos, simbolicos, cog-
nitivos, histéricos y en la vida afectiva del ser humano,
entre otros).

Tercera fase: Interpretacion
de la biodiversidad

Al abordar la definicion de la biodiversidad los estudian-
tes solo hacian referencias a la diversidad de animales y
plantas existentes en los ecosistemas. Una vez empleado
el procedimiento en la practica se aprecia como interpre-
tan el significado de la biodiversidad y que esta rebasa
los planteamientos manifestados inicialmente; recono-
cen que representa la vida en todas sus manifestaciones,
expresada en genes, especies (incluyendo lahumanay su
diversidad cultural).

Se logran avances en la identificacion de las amenazas
de la biodiversidad en el area seleccionada y la repre-
sentatividad de las especies autéctonas y endémicas, se
realizan actividades de educacion ambiental, como la
recogida de plasticos en la zona costera y charlas educa-
tivas ambientales.

Cuarta fase: Comprension
de la biodiversidad

Los estudiantes logran comprender la integridad de los
problemas ambientales a nivel global, nacional y local,
asi como la naturaleza compleja de la biodiversidad,
resultante de la interaccién de sus aspectos biologicos,
fisicos, histdricos, sociales y culturales. A esto se suma
la comprensién de las potencialidades de la diversidad
bioldgica del contexto local, sus realidades, su riqueza
naturaly su estado de conservacién, lo que se traduce en
la valoracion de su contexto, no solo por lo que brinda,
sino por lo que esy los significados que encierra para su
tradicion, cultura, rasgos espirituales, creencias, mitos,
ideas, reglas, normas y sistemas de valores, el recono-
cimiento de lo patrimonial y su entramado social. Esto
permite establecer un didlogo de saberes entre la ciencia
y el saber local.

Quinta fase: Control de la
apropiacion del aprendizaje
de la biodiversidad

En la evaluacion del aprendizaje se logré que esta tuviera
un caracter procesal y que combinara lo cualitativo y lo

cuantitativo y se practicara mediante la coevaluacién,
la heteroevaluacién y la autoevaluacion metacognitiva,
para lograr que el estudiante asuma la responsabilidad
sobre su propio aprendizaje, reflexionando acerca de su
implicacién en el trabajo grupaly los resultados obtenidos
durante las salidas a la naturaleza y con ello, establecer
larelacion entre las ideas previas y los nuevos conceptos
bioldgicos, como los de biodiversidad y educacién para
la conservacion.

Se evidencié el desarrollo de un saber conceptual, que ha
progresado, ha sido pertinente y ha tenido un significado
personal para el estudiante.

Se logré ademas, estimular la curiosidad, la motivaciony
el mayor acercamiento del estudiante a la biodiversidad
de larealidad ambiental proxima a través de las excursio-
nes a la naturaleza, propiciar la independencia cognos-
citivay el rol protagdnico del estudiante en el proceso de
estudio a través de una experiencia de aprendizaje fuera
del aula, potenciar el grado de concienciacién respecto
al perjuicio socioambiental que supone la pérdida de la
biodiversidady contribuir al conocimiento de la biodiver-
sidad autéctonay endémica del territorioy la transforma-
cién de los modos de actuacion y respeto a las diferentes
formas de vida.

De esta manera, los resultados de la experiencia vivida
por los estudiantes implicados fueron divulgados en los
medios de comunicacion, matutinos, concursos de cono-
cimientos de la escuela, jornadas cientificas, obras de
teatro, entre otras iniciativas.

Conclusiones

La concepcion del procedimiento didactico esta diri-
gida, entre otros aspectos, a desarrollary favorecer una
actitud de curiosidad e investigacion, propiciar la com-
prension de la biodiversidad y de su lugar en la natura-
leza, asi como de la unidad y la diversidad de los seres
vivos, promover respeto y sentimiento hacia todas las
formas de vida que habitan en el entorno ambiental,
ensefiar el arte de participar en investigaciones cien-
tificas, formular preguntas, disefiar experimentos y
desarrollar el método investigativo de la ensefianza
problémica en la actividad practica.

La propuesta constituye una alternativa viable que garan-
tiza perfeccionar la preparacion metodolégica de los
profesores de biologia de la escuela media para elevar la
calidad de la direccion del proceso de ensefianza-apren-
dizaje de la biologia en funcién de lograr la actualizacién
cientifica del estudiante y un adecuado tratamiento del
contenido de biodiversidad desde un enfoque holistico,
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interdisciplinar, ecolégico, integrador, sistémico, bioético,
ecosistémico, evolutivo, ético y socioecondmico, que
favorezca en el estudiante la educacién para la conser-
vacion y el uso sostenible de la biodiversidad.

De esta manera, el procedimiento resulta pertinente y
efectivo para mejorar el aprendizaje de la biodiversidad
fueradel aulay se validan satisfactoriamente por la mues-
tra a partir de los instrumentos utilizados (mediante la
observacion, encuestas y entrevistas). Se logran, ademas,
altos niveles de motivaciony transformacién de los cono-
cimientos, los sentimientos, las actitudes y las convic-
ciones con relacién a la biodiversidad del medio natural
préximo y la problematica en torno a la educacion para
la conservacion, asi como el fortalecimiento de los valo-
res identitarios del patrimonio histérico-natural local
con el que interacttan. Esto corrobora la factibilidad de
la propuesta.

La excursién a la naturaleza como una forma de organiza-
cion del proceso de ensefianza-aprendizaje de la biologia,
que se realiza fuera del aula con objetivos docentes bien
definidos, se concibe como un ejercicio de reflexion en
constante construccién, y el espacio educativo y pedagdé-
gico que es capaz de transformary redescubrir realidades
cercanasy establecer alianzas entre los estudiantes y los
espacios naturales o creados artificialmente por el hom-
bre, para potenciar la formacion de valores y la adqui-
sicion de conocimientos de los procesos geograficos,
fendmenos, hechos y objetos de su realidad ambiental
préxima. Mediante ella se establece la interaccién cons-
tante con los seres vivos; ademas, se crean las condicio-
nes favorables para la formacién en el estudiante de la
cultura ambiental, elevar las cualidades de la personali-
dad como el trabajo en equipo, la solidaridad, la organi-
zacion de la actividad practica y la responsabilidad ante
el medio ambiente.
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