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THE VERGNAUD THEORY OF CONCEPTUAL FIELDS AND THE CONCEPT OF
ENVIRONMENT IN NATURAL SCIENCES RESEARCH: PROGRESS OF A
LITERATURE REVIEW
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Resumen

Se presenta en esta comunicacion los avances de la revision de literatura de un
trabajo de maestria que esta en desarrollo, cuyo objetivo es indagar por la
conceptualizacién de profesores en ejercicio sobre el concepto de ambiente, en un
contexto educativo del oriente Antioguefio. Para la busqueda se tuvo en cuenta
algunas investigaciones que utilizan como referente la Teoria de los Campos
Conceptuales de Vergnaud (TCCV), por su énfasis en la conceptualizacion y su
potencial para el disefio de situaciones que favorecen el dominio progresivo del
concepto de ambiente para los docentes. Se utilizO como técnica la revision
documental desde la perspectiva de Hoyos (2000), a partir de la cual se llevd a
cabo el analisis de 20 articulos encontrados en revistas de educacién y de
educaciéon en ciencias. Algunos de los principales resultados indican que existen
elementos coincidentes en cuanto a retomar la TCCV como fundamento de
estrategias de intervencidbn con estudiantes; asi como destacar las
representaciones de los docentes en relacién con el concepto de ambiente, como
un factor importante a investigar. Asi mismo, se destaca que el concepto de
ambiente se ha ligado con la conservacion de los ecosistemas, aspectos fisicos y
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pocas veces en el ambito educativo con procesos sociales, econdmicos, politicos
o culturales que interactdan entre si.

Palabras claves: Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud (TCCV),
Conocimientos en Accion, ambiente, ensefianza de las ciencias naturales,
formacién de docentes.

Abstract

This paper presents the progress of the literature review of a master's degree that
is under development, whose objective is to investigate the conceptualization of
practicing professors on the concept of environment, in an educational context of
eastern Antioquia. For the search, some researches were taken into account that
use the Theory of Vergnaud Conceptual Fields (TCCV) as a reference, for their
emphasis on conceptualization and their potential for the design of situations that
favor the progressive mastery of the concept of environment for teachers The
documentary review from the perspective of Hoyos (2000) was used as a
technique, from which the analysis of 20 papers found in education and science
education journals was carried out. Some of the main results indicate that there are
coinciding elements in terms of retaking the TCCV as a basis for intervention
strategies with students; as well as highlight the representations of teachers in
relation to the concept of environment, as an important factor to investigate.
Likewise, it is emphasized that the concept of environment has been linked to the
conservation of ecosystems, physical aspects and rarely in the educational
environment with social, economic, political or cultural processes that interact with
each other.

Keywords: Theory of conceptual fields of Vergnaud, Knowledge in Action,
environment, natural science teaching, teacher training.

Introduccion

Partiendo de la importancia de la comunicacién y divulgacién del conocimiento
como parte integral del proceso investigativo (Sanchez, 2011) se presenta una
revision del estado actual de estudios sobre la construccion del concepto de
ambiente que tienen los profesores de ciencias naturales desde su formacién
inicial y durante su ejercicio docente; asi mismo, se busca sustentar la importancia
de realizar investigaciones en ciencias naturales desde la TCCV. Por lo anterior, la
basqueda bibliografica estuvo centrada en la pregunta: ¢Qué elementos
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caracterizan las investigaciones que abordan la TCCV y el concepto de ambiente
gue tiene el profesor de ciencias naturales?

Metodologia

Para la revision de literatura se tomé de base las orientaciones de Hoyos (2000)
sobre la investigacion documental, especificamente: los nucleos teméticos,
considerados los subtemas que delimitan el campo de conocimiento; las unidades
de andlisis, que hacen referencia a un texto individual (cualquiera que sea su
caracter: libro, ensayo, tesis, articulo, etc.) seleccionado para revision y analisis; y
los factores, que son aquellos aspectos que destacan elementos de relevancia a
sefalar o a distinguir en una unidad de andlisis. Para la busqueda bibliografica se
utilizaron bases de datos como Google Académico, Dialnet, Redalyc, Scielo y
repositorios de las Universidades de Antioquia, Nacional y Universidad Catdlica de
Oriente. La busqueda se realiz6 en revistas de educacion en general y de
educacién en ciencias en particular, en un rango de 11 afos, del 2008 al 2018; sin
embargo, algunas de las unidades de analisis estan por fuera del rango temporal
ya que se consideraron relevantes en los nucleos tematicos estudiados.
Atendiendo al referente metodologico utilizado se concretaron dos nucleos
tematicos, a saber: a) Concepcidon de ambiente en la formacién de profesores de
ciencias naturales y b) la TCCV en investigaciones en ciencias naturales. Por su
parte, se seleccionaron las unidades de analisis, que abordan uno o varios de los
factores empleados en la busqueda (conocimientos en accién, concepto de
ambiente, Teoria de los Campos Conceptuales de Vergnaud y ensefianza de las
ciencias naturales, formacion de docentes).

Avances de larevision de literatura
A continuacién, se presentan los resultados de esta revisidbn de literatura,
dividiéndolos en dos partes, segun los nucleos tematicos antes mencionados.

Concepcion de ambiente en la formacion de profesores de ciencias naturales

En el presente nucleo tematico, se describen los resultados de doce (12) unidades
de andlisis, en las que el concepto de ambiente ha sido objeto de investigacién en
la formacién del profesorado. Desde el contexto particular donde se realiza el
proyecto de maestria, y desde la experiencia docente de una de las autoras, se ha
identificado que la formacién que se ofrece no responde a las necesidades
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educativas, pues el contexto de los estudiantes y las finalidades de la ensefianza
han cambiado de forma radical y sumado a esto los estudiantes en su mayoria
muestran desmotivacion o tienen dificultades para hacerlo.

Ruiz (2008), menciona que se tiene la idea que, si una persona domina los
conceptos propios de un &rea de conocimiento y sus teorias, sabe cdmo ensefiar.
Algunas razones que justifican lo anterior pueden ser la réplica de modelos
aprendidos, adquisicion de rutinas que no dan espacio a la innovacion, amarre del
como ensefa a los contenidos.

Dando respuesta a estos condicionamientos para la ensefianza de las ciencias,
investigaciones actuales sobre el profesorado de ciencias (Flores, 2008; Gémez,
2012; Rengifo, Quitiaquez y Mora, 2012; Angrifio y Bastidas, 2014; Cardona, 2014;
Ezquerra, Gil y Passailaigue, 2015) concluyen que se deben tener tres
condiciones especiales: a) la relacion de la teoria con la practica: el docente debe
tener experiencias en ensefianza innovadora y reflexionar sobre ellas; b) relacion
entre el aprendizaje de contenidos tedricos y didacticos: formacidén permanente; c)
formacion del profesorado como un proceso de cambio de ideas y practicas.

De acuerdo con lo anterior, es importante que la formacién de maestros se
enfoque en promover el cambio en las formas de pensar y de actuar rutinarias y
gue se permita la cualificacion constante; para ello se debe tener en cuenta: el qué
ensefar, el como aprenden los alumnos, el como ensefiar y evaluar. Asi lo dice el
Plan Decenal de Educacion 2016-2026 cuando define como uno de sus
lineamientos estratégicos la formacion de docentes, dentro de esta aquella inicial,
continua, avanzada de calidad y pertinente. Aspecto congruente con lo planteado
por Sanmarti (2002), quien plantea que el profesorado ha de disponer de criterios
fundamentados en referentes tedricos y practicos que le posibiliten tomar
decisiones que no sean producto del azar.

Para hablar concretamente sobre la concepcién de ambiente en la formacion de
profesores del area de ciencias naturales, se encontré que Flores (2008) aborda
las representaciones sociales que tienen los docentes acerca del medio ambiente,
las cuales giran en torno a cinco miradas, de estas, la antropocéntrica fue
novedosa y esta relacionada con la relacibn hombre-naturaleza. Las demas
miradas eran concordantes con otras investigaciones, como la de Gémez (2012)
respecto a la relacion entre concepciones y creencias de los docentes y practicas
pedagogicas, donde la actitud del maestro tiene una influencia en los procesos de
formacion de sus estudiantes.
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Por su parte, Eschenhagen (2003) brinda desde su trabajo dos grandes
definiciones de ambiente. Por un lado, tomada como objeto de estudio y
manipulacion de las ciencias positivistas; y del otro lado, como una construccion
hecha a través del pensamiento y lo real, mediada por el conocimiento, en el cual,
entra en juego la TCCV y su vinculacion con los saberes previos, la generacién de
situaciones y la busqueda de alternativas para llegar al estudiante de forma
pertinente.

De otro lado, Pacheco (2005) afirma que, en el contexto latinoamericano,
ambiente se vincula con la inclusion de formas ancestrales de conocimiento
ancladas en las culturas indigenas, en la riqueza mitica y en formas de
apropiacion autéctonas de los recursos naturales. En la actualidad el concepto de
ambiente remite a dos perspectivas, de un lado como “una realidad culturalmente
y contextualmente determinada, socialmente construida” (Sauve, 2003, p.3) y del
otro como “procesos fisicos, sociales, econémicos, tecnologicos y biolégicos, al
igual que la complicada red de interrelaciones y los mdultiples niveles espacio-
temporales en las que éstas se dan” (Pacheco, 2005, p. 30; cfr. Angel (1996)
citado por Rojas (2009). Con estas definiciones, se logra vislumbrar un horizonte
en el cual, el ambiente es todo un sistema articulado, una red que logra incluir
tanto los aspectos biolégicos como culturales, fisicos, sociales y econémicos.

La indagacion sobre el concepto de ambiente llevo hacia la educacion ambiental
(EA) hallando que para Angrifio y Bastidas (2014) no es facil de definir tal
concepto y cuando se lleva a practicas de aula, se acentla es en problematicas
ambientales y no en una relacion con éste. De acuerdo con Avendafo, Paz y
Parada (2014), la EA y ambiente deben ser objeto de reflexion dentro del curriculo
y segun los objetivos de formacion de los educandos en las I.E. Por su parte,
Condenanza (2011) destaca tres posturas de la EA y de ambiente: a)
conservacion del medio y recursos naturales; b) concienciacién y reconocimiento
de problematicas ambientales; c¢) cambio de actitud y desarrollo sostenible.
Igualmente, Ezquerra, Gil y Passailaigue (2015) afirman que la formacion docente
es una de las vias para lograr insertar en la agenda de las instituciones educativas
un compromiso con la sostenibilidad de los territorios y la asuncion de practicas de
cuidado desde todos los niveles de educaciéon y la EA.
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La TCCV en investigaciones en ciencias naturales

Vergnaud define en su teoria al Campo Conceptual, como un conjunto informal y
heterogéneo de problemas, situaciones, conceptos, relaciones y estructuras del
pensamiento, que estan conectados e incluso, entrelazados, logrando interaccion
y articulacion de unos con otros; son un conjunto de problemas y situaciones cuyo
tratamiento requiere de conceptos, procedimientos y representaciones de tipos
diferentes, pero intimamente relacionados (Vergnaud, 1990).

En este sentido, en las investigaciones que se han encontrado hasta el momento y
gue sea apoyan en esta teoria para aportar a las reflexiones sobre los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias, se identificaron ocho (8) unidades de
andlisis en las que algunos autores (Llancaqueo, Caballero y Moreira, 2003;
Pérez, 2008; Mufoz, Palacio y Tabares, 2011; Alfaro y Fonseca, 2016; Herrera,
Villa y Cardona, 2017) coinciden en manifestar que se puede partir del
conocimiento de los estudiantes en la formacion del concepto, asi como la
conducta y las respuestas ante nuevas situaciones para propiciar procesos de
conceptualizacion.

La TCCV esta unida al campo psicolégico del concepto propuesta por Vergnaud y
tiene como referencia el andlisis conceptual del dominio de un conocimiento.
Dicha teoria reconoce la obra de Piaget, pues en ella destaca las ideas de
adaptaciéon, desequilibracion y re-equilibracion; ademas, considera que el
concepto de esquema es la piedra angular y el soporte de la propuesta teorica
piagetiana (Lopez, Baidal y Cevallos, 2017).

De acuerdo con estos autores, al identificar los conocimientos en accion presentes
en los esquemas de las personas, es posible determinar las actividades cognitivas
que se ponen en juego al momento de enfrentar una situacion; lo que conlleva un
proceso de adaptacion de los esquemas a la novedad, y por ende, a la
conceptualizacion. Pérez (2008) manifiesta que el ejercicio de mediacion realizado
por el docente en el aula, contribuye en propiciar situaciones fructiferas de
aprendizaje. Por su parte, Cardona (2014) propone un marco de referencia con
base en la TCCV para organizar procesos de formacion de futuros profesores y
para explicar aprendizajes de un ambito social, como los relacionados con la
ensefianza de conceptos cientificos. En relacion a lo anterior también se pudo
encontrar en el trabajo de Mufioz, Palacio y Tabares (2011) donde analizaron los
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Conocimientos en Accion de estudiantes que generd0 una propuesta de
intervencion didactica y que fue similar a la de Herrera, Villa y Cardona (2017) con
el tema de la célula eucaridtica, obteniendo un avance significativo en el campo
conceptual estudiado.

A modo de conclusién

La busqueda de investigaciones que abordan la TCCV en ciencias naturales y el
concepto de ambiente en la formacion de profesores logra identificar unos puntos
comunes, en los cuales los trabajos resefiados tienen a la TCCV como
fundamento para el desarrollo de estrategias con los estudiantes, por encima de
profundizar en representaciones e imaginarios de los docentes, y la influencia que
estos tienen dentro de las préacticas de ensefianza del concepto.

De igual manera, la TCCV ofrece un marco de accion mas amplio para el disefio
de intervenciones en diversas disciplinas. De la misma manera, en los trabajos se
observa una direccién hacia la cualificaciéon y formacion docente subrayando
alguna limitacién en el proceso (representaciones e imaginarios) que inciden en el
trabajo pedagdgico. Entre los aspectos destacables, se encuentra que la
aproximacion al concepto de ambiente desde un trasegar histérico que ubica
nociones ligadas con la conservacion y la creacion de conciencia hacia una
tercera acepcion vinculada con el cambio de actitud y el desarrollo sostenible.

Existe una mirada de ambiente limitada a asuntos de orden natural (factores
bidticos y abidticos de los ecosistemas naturales) y se espera que se amplie hacia
la consideracion de aspectos sociales, culturales, econdmicos, politicos que
inciden en la formacion de los docentes y en sus practicas de aula. Al respecto, la
TCCV ofrece desde la conceptualizacién, en relacion con la construccion del
concepto de ambiente, manifestada en las actividades, como una parte pequefia
de las mismas posibilitando que los esquemas emerjan de la interaccion entre las
aproximaciones tanto tedricas como practicas que realizan los docentes al abordar
el concepto de ambiente, que incluyen una dimension politica del mismo (Queiroz
et al. 2018).

Se espera de este proyecto avanzar como aporte a la linea de formacion de
maestros, especificamente en investigacion, en la construccién de conocimiento
cientifico y didactico; ademas, se pretende indagar por la conceptualizacién de
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profesores en ejercicio sobre el concepto de ambiente, y enfrentarlos a situaciones
novedosas, donde se puedan aportar ideas para mejorar los procesos de
ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales, en un contexto educativo del
Oriente Antioquefio.
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