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TENDENCIAS DEL CONOCIMIENTO DIDACTICO DEL CONTENIDO. UNA
MIRADA DESDE LAS IMPLICACIONES EN LA FORMACION DEL PROFESOR
EN BIOLOGIA.

TRENDS OF DIDACTIC KNOWLEDGE OF CONTENT. A LOOK FROM THE
IMPLICATIONS IN THE TRAINING OF THE PROFESSOR IN BIOLOGY.
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Dra Elvira Patricia Flérez Nisperuza?

Resumen

Esta comunicacion corresponde a uno de los resultados de la tesis doctoral
denominada el conocimiento didactico del contenido en el profesor de la
Licenciatura en Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental de la Universidad de
Cérdoba, después de aplicar el enfoque de resolucion de problemas. Cuyo
objetivo fue realizar una aproximacion sobre el estado de arte del conocimiento
didactico del contenido con relacion a las tendencias en investigacion reconocidas
a nivel internacional y nacional. Los resultados evidencian una diversidad relativa
en el contexto educativo de los investigadores que involucra el interés por
favorecer algunos componentes del CDC en relacion con la caracterizacion,
ensefianza y formacion. De igual forma, se destacan los aportes en la
conceptualizacion del CDC que algunos de los investigadores mencionan como
referente tedrico.

Palabras claves: Conocimiento, contenido, ciencias, ensefianza

Abstract: This communication corresponds to one of the results of the doctoral
thesis called the didactic knowledge of the content in the professor of the Degree in
Natural Sciences and Environmental Education of the University of Cérdoba, after
applying the problem solving approach. The goal was to make an approximation on
the state of art of the didactic knowledge of the content in relation to the research
trends recognized at international and national level. The results show a relative
diversity in the educational context of the researchers that involves the interest to
favor some components of the CDC in relation to the characterization, education

1 Afiliacién: Universidad de Cordoba-e-mail: Karenagudelo@correo.unicordoba.edu.co,
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and training. Likewise the contributions in the conceptualization of the CDC that
some of the researchers mention as a theoretical reference stand out.

KeyWords: Knowledge, content, science, teaching
Introduccion

El estado de arte se justifica en las situaciones problémicas identificadas en el
Programa de las Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la
Universidad de Cordoba en el profesorado puesto que, en las practicas de
ensefianzas, algunos son simples transmisores del conocimiento disciplinar
(Bolivar,2005). El estudio, permiti6 al investigador identificar las tendencias en
investigacion sobre el CDC para proponer un prototipo de modelo formador para
el profesor del programa de Licenciatura en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental de la Universidad de Cérdoba, con el proposito de fortalecer su practica
de ensefianza.

Aspectos Metodoldgicos

La investigacion fue de tipo cualitativo de carécter heuristico se centr6 en la
revision de documentos (articulos, proyectos, tesis) alrededor del conocimiento
didactico del contenido, concentrada en la descripcion (Ruiz, 2012), estableciendo
categorias de analisis que permitieron precisar ambitos no explorados en este
campo. Fases de estudio: 1.Busqueda de investigaciones, 2. Contraste de
investigaciones a nivel nacional e internacional 3. Seleccién de categorias de
analisis, 4. Sistematizacion de aportes, 5. Analisis descriptivo de los datos.

Resultados

En la revision documental se encontraron 200 documentos de diferentes paises
que trataron sobre el CDC en diferentes areas, de los cuales 35 estaban
relacionados con ciencias. Esta tendencia se relaciond con la revolucién de la
politica en educacion que existe en muchos paises y/o a los resultados de las
pruebas internas y externas realizadas a los estudiantes para medir el indice de
calidad, pues, esto resultados conllevé a que los profesores investiguen la accién
pedagogica, producto de los cambios de una sociedad en permanente evolucion
(Mancha, 2012). La ubicacion de estos documentos se encontraron en google
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académico y bases de datos como Proquest E-libro, Scielo, Dialnet, la informacién
recopilada y analizada estuvo conformada en su mayoria por tesis doctoral,
proyecto de investigacion. Los paises con mayor numero de publicaciones sobre
el conocimiento didactico del contenido fueron Espafia, Colombia y Chile. Por
altimo las tendencias identificadas fueron descriptiva interpretativa y proyectiva
relacionada con las implicaciones en la formacion de licenciados en biologia

Tendencia proyectiva

Ravanal, E y Lépez,F (2016), Brines, A, Solaz, J & Lopez V (2016), Diaz, Melo
(2016), Fuhr, A, Rocha,A, Marchisio,S (2017) y Lorenzo, Farré, Rossi, (2018) en
sus investigaciones sobre el conocimiento didactico del contenido coinciden en
que la ensefianza en ciencias logra promover aprendizajes de calidad en los
estudiantes, pues son estos lo que reportan, de alguna manera, la eficacia del
profesorado.

Por ende los conocimientos y las destrezas didacticas del profesorado son fruto de
un conjunto de procesos y actividades de aprendizaje que se llevan a cabo a lo
largo de sus distintas etapas de formacién y practica docente. Estos saberes
resultan de la especial combinacion de los conocimientos sobre los contenidos y
su didactica. Lo que conlleva a que el profesor sea autbnomo, critico, investigador
un profesional reflexivo sobre su propia practica. Lo anterior se denomina
conocimiento didactico del contenido; los conocimientos sobre ensefianza y
aprendizaje y las acciones que desarrolla un profesor en el aula vienen
determinadas por la amplitud y profundidad de su CDC. Por tal motivo la formacién
del profesorado “debe i r mas alla de la idea de ensenar a los estudiantes cémo
pedagogizar el contenido y debe ayudar a reconocer la naturaleza didactica del
contenido y sus consecuencias para lla ensefianza" (Segall, 2004, p. 489).

Magnusson, Krajcik y Borko (1999) plantea que el conocimiento del contenido es
el resultado de una transformacion del conocimiento de la materia, Pedagogia, y
contexto, pero que el conocimiento resultante puede estimular el desarrollo de
dominios de conocimiento base a su vez. El conocimiento consta de cinco
componentes: Orientacion para la ensefianza de las ciencias, conocimiento del
curriculo de ciencias, Conocimiento de la compresion de los estudiantes,
conocimiento de la evaluacion para el aprendizaje de la ciencias y conocimiento
de ensefianza de la ciencias,
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Para el caso de las investigaciones en ciencias segun la revision documental de
los trabajos de Ravanal, E y Lépez,F (2016), Brines, A, Solaz, J & Lopez V
(2016), Diaz, Melo (2016), Fuhr, A, Rocha,A, Marchisio,S (2017) y Lorenzo, Farré,
Rossi, (2018) es apropiado utilizar este modelo para resignificar las précticas de
enseflanza los profesores promoviendo la reflexion vy fortaleciendo los
aprendizajes de los estudiantes.

En la misma linea de investigacion Marcelo, C. (1993). En su estudio como
conocen los profesores la materia que ensefian. Algunas contribuciones de la
investigacion sobre conocimiento didactico del contenido. Plantea que el CDC
en ciencias se refiere al proceso de adaptacion del contenido de una disciplina
llevado a cabo por el docente y a cédmo dicho proceso es relaciona con la
formacién inicial del docente, con su conocimiento del contenido y con las
particularidades propias de la disciplina ensefada.

El conocimiento didactico del contenido también incluye un conocimiento de lo que
facilita o dificulta el aprendizaje de temas concretos; las concepciones y
preconcepciones que los estudiantes de diferentes edades y procedencia raen
consigo cuando aprenden los temas y lecciones mas frecuentemente ensefiadas.
Este incluye aquello que de particular y Unico tiene la ensefianza de un contenido
especifico. Como el conocimiento de las concepciones de los estudiantes asi
como el modo en que estos aprenden nuevos contenidos. Por otro lado, el
conocimiento sobre las particularidades epistemoldgicas del contenido a
ensefar pareceria estar incluido en el denominado conocimiento del contenido.

Por otro lado, Valbuena (2007) en su investigacion EI Conocimiento Didactico del
Contenido Biolégico (CDCB): Estudio de las Concepciones disciplinares y
Didacticas de Futuros Docentes de la Universidad Pedagdgica Nacional de
Colombia plantea que la forma de ensefar en ciencias desde el componente
biolégico esta relacionado con los conocimientos experienciales y las
concepciones personales del profesor de Biologia. La epistemologia personal de
los docentes acerca del conocimiento en general, de la enseflanza y del
aprendizaje, de la Ciencia y de la disciplina que se ensefia, constituye un referente
clave en el desarrollo profesional. La ubicacién de este tipo de conocimiento en la
base del esquema, obedece a que tanto los saberes experienciales como las
concepciones del profesor son de caracter implicito, arraigado y funcional, lo cual
conlleva a que sean los mas proximos a las conductas del profesor.
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Finalmente, Velasquez, Flérez, & Tamayo (2014). En su investigacion
conocimientos necesarios para la enseflanza: una categoria fundamental en la
formacién de maestros, los autores establecen que la ensefianza es una tarea
compleja, Para los autores la forma de ensefiar de los docentes debe estar
relaciona con dos tipos de conocimientos necesarios para el docente, un conjunto
de conocimientos que denominados basicos y otro de la didactica especifica.

Tendencia Explicativa

Brines, A, Solaz, J & Lépez V (2016) en su investigacion, estudio exploratorio
comparativo del conocimiento didactico del contenido sobre pilas galvanicas de
profesores de secundaria en ejercicio y en formacion. En este estudio exploratorio
se evaluo el conocimiento didactico del contenido (CDC) sobre pilas galvanicas de
profesores de secundaria en formacion y en ejercicio. La metodologia utilizada fue
experimental, se adapto el instrumento CoRe de Loughran, Mulhall y Berry (2004)
considerando dos situaciones: pila Daniell y pila voltaica simple. La muestra se
compuso de 25 profesores en formacion y de 15 profesores en ejercicio. El
analisis de los resultados obtenidos sugiere que, en primer lugar, el CDC de los
profesores de secundaria sobre pilas galvanicas no es el deseable; en segundo
lugar, el CDC de los profesores en ejercicio parece significativamente mejor que el
de los profesores en formacion, y finalmente, no se observan diferencias
significativas entre ambos grupos de profesores en las metodologias de
ensefianza preferidas.

Esta investigacion sirvid para seleccionar la poblacion objeto de estudio pues para
resultados 6ptimos es necesario ampliar el nimero de profesores, ademas de
utilizar otros instrumentos para acceder al CDC que permitieran comparar los
resultados y enriquecerlos. Hay que tener presente que el CDC es un constructo
complejo en el que se producen interacciones entre diversos componentes que
ademas parecen depender del tema o0 cuestion que se ensefia. A pesar de que ya
se han llevado a cabo muchos estudios sobre el CDC, queda todavia por
comprender como los profesores transforman sus conocimientos de la disciplina
en modelos de CDC que les permiten facilitar el aprendizaje a los estudiantes.
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Tendencia interpretativa

Ravanal, E y Lépez, F (2016) en su articulo, mapa del Conocimiento Didactico y
modelo didactico en profesionales del &rea biolégica sobre el contenido de célula.
Utilizaron el instrumento del modelo de Magnusson, Krajcik y Borko (1999) para
caracterizar pues este describen al CDC como la transformacion de varios tipos de
conocimiento para la ensefianza, tales como: 1) orientacién hacia la ensefianza de
las ciencias; 2) conocimientos y creencias acerca del curriculum de ciencias; 3)
conocimientos y creencias acerca de los entendimientos de los estudiantes de
tépicos especificos de ciencias; 4) conocimientos y creencias acerca de la
evaluacion en ciencias y conocimientos y creencias acerca de las estrategias de
instruccion para la ensefianza de las ciencias. Y establecieron que el CDC es una
construccion propia del profesor que nace por la relacion entre los conocimientos y
creencias de otros nucleos de saber, que se vinculan en algun grado y por algun
tipo de relacion, para dar respuesta a una idea de ensefianza y promover el
aprendizaje.

Gonzalez, L., Pérez, G., Meinardi, E. (2016) en su articulo de revision, sobre la
ensefianza de la biologia evolutiva: una mirada desde el conocimiento didactico
del contenido, sugieren la necesidad de identificar y tener en cuenta las
dificultades especificas asociadas a la ensefianza de cada contenido. Los autores
consideraron que esto es parte del llamando conocimiento didactico del contenido
y que constituye un aspecto fundamental del conocimiento del docente como
profesional. Esta perspectiva fue ilustrada con el caso de la biologia evolutiva. A
tal fin se mostré6 como de la interaccion entre las particularidades epistemolégicas
de dicho contenido con algunos aspectos particulares de la cognicion de los
estudiantes emergen problemas especificos de ensefianza y de aprendizaje cuya
consideracion es necesaria para lograr el aprendizaje.

Amortegui, Mosquera, Quiroga Petevi, Bernal & Dussan (2016) en su articulo
construccion del conocimiento del profesor de ciencias: un estudio de caso en el
marco de la practica pedagdgica de la Universidad Surcolombiana, se basé del
modelo CDC de formacion de Valbuena 2007. Este estudio se enmarc6é en un
enfoque cualitativo, empleando el método de analisis de contenido a través del
software Atlas. Ti 7.0, utilizando un andlisis documental, la observacion
participante y como fuentes de informacion las producciones escritas de
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planificacion de clases para la accion docente durante el primer semestre del
2015.

En cuanto a los resultados permitieron establecer ocho grandes subcategorias e:
Estrategias de ensefianza, curriculo, aprendizaje del estudiante, contenidos de la
materia, reflexion, finalidades de ensefianza, rol docente-estudiante y evaluacion.
Esta categorias fueron relacionas con el modelo didactico del (Valbuena 2007).
Las conclusiones fueron relacionadas con el uso de diferentes estrategias de
ensefianza, toma gran importancia en el proceso de formacién del futuro profesor,
las cuales le permitieron estructurar el proceso de aula desde el contexto del
alumnado, reconociendo las ideas y conocimientos previos de estos, y asi orientar
la ensefianza-aprendizaje de las ciencias naturales hacia la solucion de posibles
probleméticas presentes en el Departamento del Huila, que finalmente estas le
permitird construir un Conocimiento Profesional del Profesor epistemolégicamente
particular. En el desarrollo de la practica, se evidencio el protagonismo que Julieta
fomento en sus estudiantes, considerando que el aprendizaje de las ciencias debe
ser un proceso enriquecido con la motivacién preferiblemente intrinseca, que nace
en el estudiante y que propicia el docente, la autoevaluacion, la autoreflexién y la
apropiacion del conocimiento al relacionarlo con fenémenos de la vida cotidiana o
expresiones de la naturaleza, esta ultima como fuente de informacién que permite
la construccion de saberes en la académica y la experiencia.

Aunque los resultados de las investigaciones registradas no garantizan la
trasformaciéon del docente en cuanto en la practica de enseflanza. Se demostro
dentro las investigaciones que los modelos de intervencion y los instrumentos son
importantes para fortalecer el conocimiento didactico del contenido en distintas
disciplinas. De alli la necesidad de seguir investigando en el tema y proponer
ajuste a la practica de ensefianza.

Diaz, Melo (2016). Formacion continua del profesorado de fisica a través del
conocimiento didactico del contenido sobre el campo eléctrico en Bachillerato: un
caso de estudio. El estudio describe la evolucion del conocimiento didactico del
contenido a través de un programa de intervencién, como medio para la formacién
del profesorado de fisica basado en la reflexion. El cual consistié en un proceso de
reflexion continua, autorregulada y metacognitiva, del profesor a partir de su
contexto de trabajo cotidiano y través de procesos de construccion de
conocimiento compartido.

702



—ponencias

2
0

Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicién Extraordinaria. p.p. 696 - 705
Memorias del X Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia
y la Educacion Ambiental. V Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de
la Biologia.
9,10y 11 de octubre de 2019.

La investigacion se llevd a cabo en Colombia con una profesora de fisica de
Bachillerato, durante el periodo 2010-2012. Los resultados muestran que
categorias como el conocimiento sobre el curriculo, los estudiantes y las
estrategias de ensefianza evolucionan después del programa de intervencion a
diferencia del conocimiento sobre la evaluacion y las propias ideas que la
profesora expresa sobre el campo eléctrico. Esto nos sugiere que los
acercamientos a través de la reflexion sobre lo que la profesora declara, disefia y
hace le permiten realizar acercamientos a una ensefianza-aprendizaje mas
centrada en una tendencia constructivista.

Fuhr, A, Rocha, A, Marchisio, S (2017) en su articulo, sobre estudio del
conocimiento pedagoégico del contenido del profesor cuando disefia materiales
para la educacion, quienes proponen el uso de un investigacion a enmarca dentro
de una logica cualitativa de tipo descriptiva- interpretativa y el uso del estudio de
caso con método investigativo para dar solucion al objetivo propuesto, que tuvo
como propésito estudiar los modos en que se movilizan aspectos que forman parte
del conocimiento pedagdgico del contenido de docentes universitario.

Esta investigacion sirvi6 como base para poder comprender las relaciones que
existen en los elementos del CDC relacionado con la concepcion del aprendizaje,
dificultades, forma de ensefar y la forma de evaluar. Pues unas de las
conclusiones del estudio establecen que la el aprendizaje es una construccion vy,
por consiguiente, una actitud activa por parte de los estudiantes potencia el
aprendizaje. La nocion de que ensefiar no es transmitir conocimiento sino orientar,
por lo cual, la tematica se adapta bien a una secuencia que incluye diferentes tipos
de estrategias como son la exposicion dialogada, la resolucion de problemas y la
actividad experimental. Para la forma de evaluar no sélo se deben tener en cuenta
el aprendizaje conceptual sino también el procedimental. Y por ultimo seleccion y
secuenciacion de los contenidos conceptuales influye tanto su experiencia docente
como su formacion de posgrado en ensefianza de las ciencias

Finalmente, Lorenzo, Farré, Rossi, (2018) en su articulo, la formacion del
profesorado universitario de ciencias. El conocimiento didactico y la investigacion
cientifica, plantean que en la actualidad ha aumentado el interés por desarrollar
nuevas estrategias didacticas para la ensefianza de las ciencias experimentales.
Asi, para ensefiar una vision contextualizada y provisional de la ciencia, los
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conocimientos sobre su naturaleza deben hallarse estrechamente relacionados
con los conocimientos didacticos de los contenidos a ensefiar.

En este trabajo se plantea un dispositivo didactico sobre la naturaleza del trabajo
de investigacion cientifica con el fin de contribuir con la formacién del profesorado
universitario del campo de las ciencias de la salud desde la perspectiva de la
investigacion-accion. Se presentan los criterios que guiaron su disefio y los
resultados del andlisis de su implementacion. La metodologia fue cualitativa-
teoria fundamentada, el instrumento de recoleccion de datos fue una adaptacion
del Reco. Los resultados muestran que los docentes universitarios sostenian
imagenes de una ciencia de caracteristicas hipotético-deductivas aunque
provisorias, y que basaban su enseflanza en ideas mayormente intuitivas. El
trabajo en pequefios grupos y el debate en plenario permitieron interpelar sus
representaciones, reflexionar sobre las imagenes de ciencia, propias y ajenas, asi
como revisar posibles estrategias de ensefianza fundamentadas tedricamente.

Conclusion

La revision de documentos permitié evidenciar una diversidad relativa en el
contexto educativo de los investigadores que involucra el interés por favorecer
algunos componentes del CDC en relacion con la caracterizacion, ensefianza y
formacion. De igual forma, se destacan los aportes en la conceptualizacion del
CDC que algunos de los investigadores mencionan como referente tedrico y
metodoldgico. Lo cual abre una puerta para seguir profundizando en este campo.
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