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Resumen

El presente trabajo se fundamenté en la unidad didactica ECOSISTEMA: UN
SISTEMA ASOMBROSO, con estudiantes de grado séptimo (708). Tiene como
propésito analizar la comprensidon de los estudiantes referente al tema
ecosistemas terrestres bajo el enfoque de aprendizaje significativo, integrando los
conocimientos previos y conocimientos a lograr. Para ello, se utilizO una
metodologia de caracter cualitativo-interpretativo, se reflexion6 a partir de los
dibujos y los escritos plasmados por los estudiantes. Los aprendizajes
conceptuales fueron analizados mediante categorias desde una perspectiva
general de los componentes que caracterizan un ecosistema hasta las relaciones
gue establecen dichos componentes mediante interacciones que permiten el
adecuado desarrollo en el ecosistema. Finalmente se evidencidé que los
conocimientos de los estudiantes adquiridos en su cotidianidad influyen en la
construccion de los saberes cientificos, aunque dichos conocimientos también
producen dificultades en el proceso de ensefianza- aprendizaje porque se
encuentran arraigados a sus ideales.
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Abstract

The present work is based on the ECOSYSTEM unit: AN AMAZING SYSTEM, with
seventh grade students (708). Its purpose is to analyze students' understanding of
the topic of terrestrial systems in the focus of meaningful learning, integrating
previous knowledge and knowledge to achieve. To do this, a methodology of
qualitative-interpretative nature is described, it is reflected from the drawings and
writings made by the students. The conceptual learnings were analyzed through
categories from a general perspective of the components that characterize an
ecosystem to the relationships that treat those components through interactions
that allow adequate development in the ecosystem. Finally, it was shown that the
knowledge of students acquired in their daily lives influence the construction of
scientific knowledge, although such knowledge also causes difficulties in the
teaching-learning process because they are rooted in their ideals.

Keywords: Ecosystem, meaningful learning, previous ideas.
Introduccién

Se realizd la implementacion de una unidad didactica en el Colegio Instituto
técnico Industrial Francisco José de Caldas con el propésito de hacer una
intervencién en el proceso de ensefianza-aprendizaje, que se desarrolld en el
grado séptimo (708) mediante una serie de caracterizaciones, lo cual permitié
adecuar la practica para emplear el modelo pedagdgico de aprendizaje
significativo. Desarrolladas las sesiones correspondientes se opté por dirigir la
investigacion en base a la siguiente pregunta problema: ¢Cdmo comprenden los
estudiantes los ecosistemas terrestres?, teniendo en cuenta que como afirma
Pujol (2011) hay dificultades que presentan los estudiantes para entender algunos
conceptos cientificos basicos, se da relevancia a las ideas previas que se tienen
a partir de las experiencias propias de cada uno, contemplando el contexto social,
econdémico, ambiental y tecnolégico en el que se desarrolla el interés por
aprender, por lo cual el conocimiento debe presentarse a los estudiantes de modo
que haga referencia al mundo cotidiano y habitual en el que se encuentran
inmersos, esto no quiere decir sustituir un conocimiento previo por otro que se ha
adquirido en el aula sino entenderlo como un proceso que con el paso del tiempo
se transforma.
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Las relaciones ecolégicas tienen una gran importancia como es resaltado por

Jiménez, Cruz y Jiménez (2014), donde reconocer las relaciones interespecificas
e intraespecificas en el ecosistema, permite que los estudiantes aprecien la
importancia de estos procesos en su vida diaria fortaleciendo los conocimientos
que contribuiran a comprender e interactuar con su entorno mediante la relacion
de conceptos pertinentes en el area de ciencias naturales y sus ideas previas,
para aplicar dichos conceptos, darles sentido en la vida cotidiana y de esta
manera aportar al fortalecimiento de competencias y habilidades intelectuales
como analizar, interpretar, inferir, proponer y construir ideas en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del aula. Garcia (2003) propone una serie de modelos
correspondientes a las diversas interpretaciones de las relaciones ecoldgicas; el
primero se conoce como MEDIO ADITIVO, el cual se caracteriza por tener una
organizacion aditiva dandole mayor importancia a los elementos que a las
relaciones. El segundo, que es el ECOSISTEMA COMO ORGANIZACION
SIMPLE, donde estas relaciones se entienden como causales sencillas y por
ultimo, EL ECOSISTEMA COMO ORGANIZACION COMPLEJA, en el que se
reconocen las relaciones ecolégicas que basan su comprension en las
interacciones.

Aspectos metodoldgicos

Las fases metodologicas de la presente investigacién consistieron en:

1. Observacién: En primera instancia se realizaron dos sesiones de
observacion de la clase donde se detalla la forma como se desarrolla 'y en
general el contexto de la misma, es decir, estrategias pedagdgicas de
ensefianza, relacion docente-estudiante, profundizacion y retroalimentacion
del contenido temético.

2. Caracterizacion estudiantes: Por medio de una encuesta mixta aplicada a
los estudiantes referente a aspectos sociales, econémicos y culturales se
logro precisar datos sobre su contexto.

3. Caracterizacion de modelos explicativos: A través de una serie de
preguntas relacionadas a ecosistemas, se pretendia conocer las
concepciones de los estudiantes respecto al tema mediante la
implementacion del instrumento respectivo.

4. Construccion unidad didactica: Se realizdé una entrevista semiestructurada
que fue aplicada a un directivo de la institucion para tener un acercamiento
al PEl y a los diferentes procesos pedagogicos que luego se usaron de
referente, junto con la demas informacién recolectada, para la elaboracion e
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implementacion de una unidad didactica que se desarrollaria con los

estudiantes.

5. Implementacion de la unidad didactica y Recoleccién de datos: La unidad
didactica se enfocO en trabajar en base a la comprension que tienen los
estudiantes respecto a las relaciones que se producen en un ecosistema,
se modificaron algunos aspectos correspondientes a imprevistos
presentados durante la clase como lo es el tiempo del desarrollo de esta.
Simultaneo con la implementacion de la unidad didactica se tomaron los
respectivos datos.

Por otro lado, las categorias empleadas para la presente investigacion son:

Tabla 1. Categorias

Categoria Descripcién
\g MEDIO ADITIVO A Solo se esquematiza y se mencionan las caracteristicas del
g ecosistema
<
& MEDIO ADITIVO B Se comprenden los factores bioticos y abidticos de forma
|

general, pero no de las interacciones que se desarrollan
dentro del mismo.

Bio

ECOSISTEMA COMO |Hay claridad de los factores bidticos y abidticos
ORGANIZACION SIMPLE A | correspondientes a los ecosistemas determinados para
cada estudiante, también se entiende algunas relaciones
gue se producen en él.

ECOSISTEMA COMO | Se representan las cadenas tréficas junto a las relaciones
ORGANIZACION SIMPLE B | interespecificas y/o intraespecificas.

Descripcion de las categorias empleadas en la categorizacion de los resultados.

Estas se basaron en las representaciones de los estudiantes sobre el ejercicio de
la dltima sesion de clase, donde la actividad consistia en pegar las imagenes
correspondientes a los ecosistemas terrestres Colombianos para que cada uno
ideara el ecosistema que le correspondié (Paramo, bosque y desierto), ademas
debian indicar caracteristicas de los ecosistemas como los factores bioticos y
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abidticos, y dibujar una cadena alimenticia, mencionando ejemplos de relaciones

interespecificas e intraespecificas. Cabe destacar que también se contrastaron las
respectivas categorias con el instrumento de la caracterizacion sobre modelos
explicativos de los estudiantes, de la cual se tomaron de referencia 2 puntos
especificos. Las categorias también se caracterizaron segun lo planteado por
Garcia (2003), adecuandose con base al enfoque requerido.

Resultados

A continuacion, se exponen las categorias, representando a cada una de ellas
mediante un ejemplo particular del trabajo que los estudiantes realizaron en la
ultima sesion de clase.

Medio aditivo A

Se observé que 9 estudiantes indicaron caracteristicas generales que conforman
un ecosistema, sefialando por ejemplo aspectos basicos como el nombre de los
seres Vvivos y no vivos, sin tener en cuenta la importancia o relacion que
desarrollan en el entorno estos organismos; otros sélo dibujaron el ecosistema que
les correspondid con sus respectivos componentes.

Figura 1. Representacion gréficé de un estudiante de 13 afos.

Como se puede observar en la figura 1, el estudiante claramente reconoce
caracteristicas del ecosistema, en este caso el desierto. Para esta categoria, la
particularidad es que los estudiantes dan mayor relevancia a ilustrar sus
respuestas graficamente y no a la parte descriptiva, cabe destacar la importancia
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que ha tenido la ilustracion cientifica en el estudio de la biologia, usada en claves

taxonomicas para la identificacion de especies e incluso para registrar los
hallazgos de expediciones de flora y fauna (Blanco y Gaido, 2013) y también, por
la experiencia que puede ser obtenida por medio de los sentidos ofreciendo
modos unicos de representar ideas y sentimientos (Efland, 2004).

Por otro lado, respecto a la caracterizacion de los modelos explicativos de los
estudiantes, se refleja las respuestas de ellos frente a la ausencia de luz solar en
el desierto, donde en la mayoria sobresale la muerte total de los seres vivos que
habitan alli, también que algunos estudiantes observan la falta de oxigeno y la
relacionan con la fotosintesis que recae directamente en la muerte de los
organismos heterotrofos y el frio como factor mortal de los organismos autoétrofos.

Esta categorizacion es basada en la descripcion del primer modelo descrito por
Garcia (2003) donde hay una correlacién con los resultados obtenidos ya que “no
se reconoce la existencia de una organizacion subyacente a lo perceptible” (p.13).
Sin embargo, aunque se hace una descripcibn de los componentes en el
ecosistema, no se reconoce la enorme diversidad de elementos inmersos en este.
Por otro lado, el autor enfoca este modelo a las ideas manifestadas antes de la
intervencion educativa pero en este caso hay una divergencia con los resultados
obtenidos porque los estudiantes ya habian participado en intervenciones.

La comparacién entre los resultados obtenidos por los dos instrumentos evidencia
gue los estudiantes correspondientes a esta categoria no lograron efectuar un
cambio conceptual significativo debido a que no hubo una elocuente interacciéon
entre el conocimiento previo y el aprendido; sin embargo si se ve —tal y como
menciona Gémez, Sanz, Pozo y Limén (1991), el proceso de “evolucion” que con
el paso del tiempo se transforma. En este caso, los estudiantes se encuentran en
la primera fase de este proceso debido a que estan arraigados a sus ideas
previas, que segun Tamayo, Cardozo y Posada (2014), son una caracteristica
universal en la construccion del pensamiento cientifico.

Medio aditivo B

En esta categoria, conformada por 12 estudiantes, la mayoria de ellos
comprendieron los factores bibticos y abibticos, sin embargo, se encuentran
establecidas las relaciones que se desarrollan en el ecosistema de una forma
general y equivoca. Otra caracteristica que se destaca en esta imagen y que
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ademas es frecuente en los dibujos plasmados por los estudiantes, sefialan una

roca como factor abiético, es decir que ellos consideran que todos los elementos
inertes son abioticos, lo que significa que no existe una clara diferenciacion entre
lo abiotico y el biotopo. Lo anterior corrobora lo expuesto por Magntorn (2007)
sobre la dificultad al entender las interacciones entre factores bidticos y abidticos.
Por otro lado se observa un divergencia con lo ensefiado por Soylu (2006) quien
resalta como los estudiantes pensaron que los carnivoros son grandes o feroces y
los herbivoros son pasivos 0 mas pequefios, por lo que consideraban que los
productores son pequefios y pasivos como los herbivoros. Finalmente se ve
reflejado en la figura 2 que los estudiantes no entienden la relacién entre

Figura 2. Representacion grafica de un estudiante de 12 afios

Respecto a las ideas previas referentes a la ausencia de luz en el bosque, en
este caso también gran parte de los estudiantes describen la muerte parcial de
seres vivos, sin embargo, esta muerte se enfoca en las plantas, que a su vez se
relaciona con el clima frio. Pocos observaron una relacién y por lo tanto una
muerte total.

Lo anterior indica que, al contrastar el primer componente de esta categoria
respecto a las ideas previas, los estudiantes empiezan a avanzar en el proceso de
comprension de las relaciones de algunos seres vivos con los demas, pero no
tienen en cuenta los factores abioticos que también participan en el adecuado
funcionamiento y desarrollo de un ecosistema; corroborando asi, lo que Rincon
(2011) menciona respecto a las interacciones entre los componentes del

367



—ponencias

>
0

Bio-grafia. Escritos sobre la Biologia y su Ensefianza. ISSN 2027-1034
Edicion Extraordinaria. p.p. 361 - 371
Memorias del X Encuentro Nacional de Experiencias en Ensefianza de la Biologia
y la Educacion Ambiental. V Congreso Nacional de Investigacion en Ensefianza de
la Biologia.
9,10y 11 de octubre de 2019.
ecosistema, en las que “la mayoria de los estudiantes destacan las relacionadas

con la alimentacién y unas pocas con el habitat” (p. 2).

Esta categoria en comparacion a la anterior muestra que el ecosistema funciona
de manera estable si se presentan unos elementos y condiciones caracteristicas,
pero no se considera que el funcionamiento del ecosistema determine el papel que
cumple cada elemento, ademas no se aprecia una jerarquia trofica (Garcia, 2003).

Ecosistema como organizacion simple A

Para la presente categoria, constituida por 6 estudiantes, se tuvo en cuenta una
caracterizacion mas detallada de las relaciones que se observan en un Paramo
(Figura 3). El estudiante representa ademas de los factores bidticos y abioticos,
una cadena tréfica a través de una relacidn jerarquica correspondiente a los
carnivoros, consumidores y productores. Se observa que en este caso el
estudiante indica las nubes como un factor abidtico, es decir que comprende el
concepto de abidtico como un componente fisico-quimico del medio (por ejemplo
el clima).

raTico

Figura 3. Representacion gréfica de un estudiante de 14 afios

Concerniente a lo que plantea Rincon (2011), en general los estudiantes tienen
dificultad de razonar acerca del ecosistema como un sistema (pensamiento
sistémico) y generalmente representan las redes troficas como secuencias lineales
siguiendo un patron de causalidad lineal, basado en una relacion de causa- efecto,
la cual es unidireccional y directa. En correspondencia Garcia (2003), contempla
estas caracteristicas como una posibilidad para comenzar a superar la vision
aditiva del ecosistema. Por otro lado, también se reconoce una mayor diversidad
de relaciones ecoldgicas, pero aun no se evidencian componentes poco aparentes
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como seres microscopicos o factores abidticos como la temperatura o la humedad,

sin embargo, si se profundiza en la idea de una jerarquia trofica.
Ecosistema como organizacion simple B

Para la presente categoria se establecieron 4 estudiantes, los cuales
representaron las cadenas tréficas junto a las relaciones interespecificas y/o
intraespecificas, un estudiante particular —el cual representa esta categoria
(figura 4) describi6 en la imagen correspondiente a un desierto, factores bioticos y
abioticos. En correspondencia, se observa en la caracterizacion de modelos
explicativos que algunos estudiantes relacionaron sus ideas con la cotidianidad y
los conceptos cientificos, lo cual muestra un importante avance en el proceso de
aprendizaje ya que se observa una disyuncion con lo planteado por Gomez, et al.,
(1991) donde destacan que hay una aparente coexistencia de dos tipos distintos
de conocimiento sobre un mismo fendmeno: el académico representado por la
formalidad y el aspecto cientifico y el personal que es informal, implicito pero
bastante predictivo, lo cual indica que el conocimiento académico Unicamente
prevalece en la escuela y no en su cotidianidad.
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Figura 4. Representacion grafica de un estudiante de 12 afios

Para la presente categoria se sitlan a los estudiantes que reconocen algunas
relaciones sencillas que demuestran una transicion menos aditiva de la vision que
ellos tienen de ecosistema. También identifican componentes poco evidentes en
los ecosistemas como los factores abidticos mas complejos. Sin embargo, en esta
categoria no se pretende que los alumnos comprendan la complejidad inmersa en
las relaciones tréficas que se constituyen en los ecosistemas, sino que se trata
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mas bien de “profundizar en la idea de una jerarquia trofica con tres niveles

productores, consumidores y descomponedores” (Garcia, 2003, p. 15)

Conclusiones

Las ideas previas y el saber empirico constituyen un factor clave en la
construccion del conocimiento cientifico de los estudiantes. Con base a lo anterior,
las dificultades o confusiones que presentaron los estudiantes al instante de
establecer relaciones ecoldgicas después de la intervencidén pedagdgica realizada
pueden estar influenciadas por el entorno en el que se encuentran inmersos —los
medios de comunicacion, concepciones o ideas de otras personas cercanas, etc.,
ademas se presentaron algunas dificultades epistemologicas. Consecuencia de
ello, no hubo una transformacién significativa que se reflejara en las ideas graficas
representadas por los estudiantes.
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