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Resumo

Este trabalho tem como objetivo compreender as abordagens utilizadas nas
pesquisas sobre a formacdo de professores e a relacdo com as tecnologias da
informacdo e comunicacdo (TIC) no Ensino de Ciéncias. Para esta andlise
preliminar, foram investigados os trabalhos publicados nas atas do XI Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (XI ENPEC) da drea 5:
Tecnologias da informacdo e comunicacdo na educacdo em ciéncias. Utilizou-se
a andlise temdatica dos conteldos. Dos 62 trabalhos publicados nesta drea, cinco
constituem o corpus de andlise. Desta andlise emergiram duas categorias: O
papel das TIC na formacdo de professores de ciéncias e as estratégias no Ensino
de Ciéncias e as TIC. A implementacdo das TIC nos curriculos da formacdo inicial,
e na propria formacdo continuada, dos professores € fundamental, a fim de
potencializar o seu frabalho em sala de aula.

Palavras-chave: Educacdo nas Ciéncias, novas tecnologias, formacdo inicial de
professores, formacdo continuada de professores, estratégias didaticas.

Categoria: 2. Trabajos de investigacion (en proceso o concluidos).
Tema de trabajo: 5. Relaciones entre Tics y nuevos escenarios didacticos.
Objetivos

Neste ftrabalho apresentamos um estudo preliminar do estado do
conhecimento sobre as tecnologias da informacdo e comunicacdo (TIC) na

formacdo e na docéncia em ensino de ciéncias. Temos como proposito investigar
essa temdtica no intuito de compreender as pesquisas e avangar nas discussoes
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sobre o papel das TIC na constituicdo dos conhecimentos do professor da drea
de Ensino de Ciéncias.

Marco tedrico

De modo geral, a literatura sobre a formacdo de professores e as TIC
defende a superacdo da visdo apenas técnica e instrumental (KURTZ, 2015).
Segundo Ponte (2000) precisamos refletir sobre as potencialidades das TIC,
principalmente, nas mudancas qualitativas na identidade humana, como seres
sociais e no seu papel nos campos cognitivo e social.

Scheid (2016) ao discutir sobre os desafios da docéncia em Ciéncias
Naturais no século XXI, destaca que ha possibilidades das TIC

... como recursos para dar conta dos desafios da educacdo cientifica na

escola do século XXI. Para que isso possa se concretizar, torna-se

imprescindivel que a utilizacdo de TIC na educacdo em ciéncias natfurais
seja objeto de investigacdo desde a formacdo profissional inicial dos
professores dessa drea de ensino e se prolongue ao longo do seu exercicio

docente, na formacdo continuada (p. 191).

A autora conclui que, para avancarmos nos desafios para um ensino de
ciéncias do século XXI, & primordial a mudanca das concepgdes e das prdticas
de formacdo de professores. Portanto, a formacdo articulada a prdtica de ensino
dos professores e a sua relacdo com as TIC sGo pautas de discussGo e pesquisas
nesse campo necessarias, especialmente na drea de Educacdo em Ciéncias.

Metodologia

Foram investigados os trabalhos publicados nas atas do XI Encontro
Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ENPEC) da drea 5: Tecnologias
da informacdo e comunicacdo na educacdo em Ciéncias, realizado em 2017.
Das 62 pesquisas publicadas, cinco delas abordam a formagdo de professores de
Ciéncias e a relacdo com as TIC. Estes cinco trabalhos constituiram o corpus de
andlise. Esses frabalhos estdo disponiveis no endereco eletrénico:
<http://www.abrapecnet.org.br/enpec/xi-enpec/anais/lista_area_05.ntm>.

O ENPEC tem como objefivo reunir e favorecer a interacdo enfre os
pesquisadores das dreas de Ensino de Fisica, de Biologia, de Quimica, de
Geociéncias, de Ambiente, de Saude e dreas afins com a finalidade de discutir
trabalhos de pesquisa recentes e tratar de temas de interesse da Associacdo
Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (ABRAPEC).

A pesquisa foi qualitativa, utilizando-se a andlise temdtica de conteldo
(Ludke e André, 2013) compreendendo: pré-andlise; exploracdo de material e
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tratamento; e interpretacdo dos resultados. Duas categorias emergiram da
andlise: O papel das TIC na formacdo de professores de Ciéncias e as estratégias
no Ensino de Ciéncias e as TIC. Cada pesquisa foi identificada como P1, P2, P3, P4
e P5 (Quadro 1). Também se identificou a instituicdo de ensino e o foco de cada
pesquisa.

Quadro 1
Trabalhos publicados no XI ENPEC sobre a formag¢ao de professores de Ciéncias
com foco nas TIC

Cddigo | Instituicdo Foco da pesquisa

Pl FURG O artigo apresenta compreensdes de uma pesquiso-
formacdo de professores sobre a experimentacdo em
Ciéncias mediada na web.

P2 UFRJ Os objetivos desta revisdo sdo avaliar se, e como, o CTPC é
usado na formacdo de professores de Ciéncias, buscando
identificar tendéncias metodoldgicas e de pesquisa e
possiveis lacunas

P3 USP Esta pesquisa aplicou a Andlise de Redes Sociais (ARS) em
um férum de discussdo sobre Astronomia oferecido por
uma disciplina de um curso online.

P4 UFSC O artigo apresenta o didlogo entre diferentes concepcodes
sobre a apropriacdo critica e criativa de Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDIC) na
educacdo.

P5 UFPE Este trabalho apresenta uma andlise de estratégias
FlexQuest® (FQ) estruturadas por discentes do curso de
Licenciatura em Quimica.

Resultados

A seguir sdo apresentados e discutidos alguns Nucleos de sentido dos
frabalhos analisados, desenvolvidos por pesquisadores vinculados a cinco
Universidades Federais, em cinco estados do Brasil: Rio Grande do Sul, Rio de
Janeiro, SGo Paulo, Santa Catarina e Pernambuco.

Categoria 1: O papel das TIC na formagdo de professores de ciéncias

“Nesta perspectiva, significamos que o desenvolver/compreender da
experimentacdo com os artefatos propostos no AVA Moodle acontece pela
ressignificacdo dos modelos expressos no proprio artefato e se configura em um
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processo de didlogo com a linguagem dos discursos das Ciéncias envolvidos na
investigacdo. Nesse sentido, envolve os participantes da aula a desenvolverem a
cocriacdo da linguagem em interfaces na web” (P1, p. 5).

“Para andlise desta integracdo, usaremos o referencial tedrico do
conhecimento tecnolégico pedagdgico do conteudo (CTPC), também
conhecido como TPACK (technological pedagogical content knowledge), pois
este procura entender como os professores acionam e integram conhecimentos
de tecnologia associados aos conteludos pedagdgicos e especificos do
conteudo a ser ensinado [...]" (P2, p. 2). "A presente revisdo aponta que o uso do
CTPC associado a formacdo de professores de Ciéncias ainda € muito recente,
pois a maior parte dos artigos € posterior a 2013 ... Assim, acreditfamos que 0s
apontamentos fornecidos pela revisdo ora apresentada podem servir de base
para orientacdo dos cursos de formacdo de professores e para direcionar novas
pesquisas envolvendo o referencial do CTPC em dreas como o Ensino de Fisica no
Brasil, por exemplo” (P2, p. 7).

“As CVA assumem, algumas vezes, o mesmo papel de rede em ambientes
presenciais, nos quais alguns atores tomam o papel principal de formador de
opinido e outros, o papel de receptores da informagcdo. Porém, esse padrdo
pode ser rompido em Ambiente Virtual de Aprendizagem, desde que 0s sujeitos
envolvidos estejam predispostos a assumirem outras funcionalidades dentro de
sua CVA" (P3, p. 9).

“Buscamos a perspectiva do professor como o sujeito capaz de fazer as
escolhas pedagdgicas e de se apropriar critica e criativamente das tecnologias,
abordagem que é defendida pela midia—educacdo” (P4, p. 2).

“A experiéncia da disciplina, nesse sentido, foi positiva, pois promoveu a
experiéncia de produzir material como forma de articular os diferentes saberes da
profissdo em um processo de reflexdo. Tal proposta da formacdo de professores
permitiu a reflexdo no momento e através da vivéncia prdtica, o que, N0 Nosso
entender, ampliou a compreensdo sobre a apropriacdo critica e criativa de TDIC
na educacdo em duas dimensdes, tanto na equipe docente envolvida na ofertq,
quanto entre os estudantes, os futuros professores” (P4, p. 9).

“[...] para avancos no ensino, o professor precisa compreender que a
mudanca ndo é apenas metodoldgica, mas também da compreensdo de como
se aprende e ensina com o uso dos recursos tecnoldgicos” (P5, p. 2).

Os nucleos de sentfido acima inferem sobre a necessidade da articulagcdo
dos conhecimentos para uma melhor compreensdo entre as metodologias
propostas e os possiveis conteldos a serem abordados por elas. E necessdrio o
desenvolvimento de um trabalho em sala aula com as TIC, em que a sua insercdo
na pratica pedagdgica dos professores potencialize novos conhecimentos. Por
isso € fundamental que a formacdo inicial de professores, independente da dreq,
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contemple o conhecimento do conteldo, o conhecimento pedagdgico e o
conhecimento tecnoldgico, numa interacdo entre estas frés dimensdes (Mishra &
Koehler, 2006) numa atividade mediada. Enquanto que os professores por meio
de formacdo contfinuada, especialmente pela constituicdo de coletivos pela via
da investigacdo-acdo poderd compreender a necessidade de superarmos a
visdo apenas técnica e instrumental das TIC no Ensino de Ciéncias.

Categoria 2: As estratégias no Ensino de Ciéncias e as TIC

“... os professores constituiram uma comunidade de indagacdo online na
experimentacdo em Ciéncias na web, em uma aula com registros no locus de
enconfro no AVA Moodle, foéruns, chat e webconferéncia. Cendrio em que a
linguagem também foi construida pelos professores, ao propor/desenvolver as
afividades em ambiente na web com agcdes de escrita, leitura e escutq,
constituindo pela interatividade dos participantes” (P1, p. 8).

“Da andlise das interacdes estabelecidas entre os professores-cursistas ...
em um forum online, conclui-se que o nivel de interacdo na rede foi
consideravelmente alto ... Os membros desta comunidade revelaram uma
atitude colaborativa” (P3, p. 9).

“O projeto tinha como ponto de partida a imerséo no campo do Ensino de
Ciéncias (EC) e da Divulgacdo Cientifica (DC) para a identificacdo de um
problema de ensino que seria a base para a definicdo de um objetivo
pedagdgico. A escolha do recurso e o desenvolvimento de uma proposta de uso
de TDIC deveria ser pensada para atender e propor uma resposta ao problema
de ensino” (P4, p. 5).

A partir dos nUcleos de sentido acima, € possivel depreender a importéncia
da colaboracdo e da interacdo dos sujeitos perante o uso das diferentes
metodologias de ensino. E da necessidade da adequacdo de seu uso de acordo
com os temas/conteUdos abordados. De acordo com Martinho e Pombo (2009,
p. 527) as TIC apresentam “... resultados positivos em termos de comportamento,
de moftivacdo, de aproveitamento e de aquisicdo de competéncias
tecnoldgicas e atitudinais” por parte dos estudantes em sala de aula. Mas cabe
salientar que as TIC ndo sejam usadas apenas como um elemento motivador,
mas sim como uma ferramenta capaz de facilitar o ensino e a aprendizagem dos
conteudos frabalhados em sala de aula. Conforme Martinho e Pombo (2009, p.
528) as TIC

... podem constituir um elemento valorizador das prdticas pedagdgicas ... 0s
processos de compreensdo de conceitos e fendmenos diversos, na medida
em que conseguem associar diferentes tipos de representacdo que vao
desde o texto, d imagem fixa e animada, ao video e ao som. Confudo, o
entusiasmo e a esperanca que se deposita nas tecnologias, ndo podem ser
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tomados, por si s6, como o elixir para todos os males de que a escola
padece.

Ao compreendermos o papel das TIC no ensino de Ciéncias, numa
proposta de integracdo, num trabalho que supere uma visGo apenas
instrumental, seremos capazes de significarmos a sua importdncia no processo
educacional e no desenvolvimento humano, bem como a sua relacdo com o
conhecimento (KURTZ, 2015).

Conclusoes

Visto 0 escasso nUmero de trabalhos e da importéncia do professor em
buscar estratégias pedagdgicas diferenciadas, a fim de facilitar o processo de
ensino e de aprendizagem em sala de aula, pesquisas associando as TIC com a
formacdo de professores, tanto inicial quanto continuada, deveriom ser
estimuladas, jG que este € um recurso relativamente recente no Ensino de
Ciéncias.
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