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RESUMEN: La presente comunicaciéon se vincula al Proyecto FONDECYT 11150509,
cuyo propodsito es caracterizar la implementacion de un nuevo modelo de
formacién continua del profesorado de quimica, que permita la produccién de
secuencias de ensenanza y aprendizaje de contenidos cientificos especificos,
atendiendo alas nuevas perspectivas internacionales sobre promocion y desarrollo
de competencias de pensamiento cientifico de nivel superior. De manera
especifica, y tomando como base una de las dimensiones del Proyecto, se hard
énfasis al andlisis de aquellos factores condicionantes de la reflexion e inclusion de
la Naturaleza de la Ciencia en el discurso profesional del profesor de quimica, en
ambientes de comunidades de aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Formacion continua del profesorado, Comunidades de
Aprendizaje, Naturaleza de la Ciencia, Diseno de secuencias de ensenanza.

OBJETIVOS: El presente componente de la investigacién implica analizar las
concepciones de los profesores de quimica en ejercicio, respecto al aporte de
disciplinas metatedricas a su formaciéon profesional, en relacidn a la promociéon vy
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico en el curriculo de
secundaria, en el marco de un espacio de formacidén continua, dindmica,
permanente y colaborativa del profesorado, que contribuya al diseno de
materiales y recursos tedricamente fundamentados desde las metaciencias.

MARCO TEORICO

Teniendo claridad que en esta propuesta se pretenden investigar los procesos de
desarrollo profesional docente, es su aporte al desarrollo de competencias de
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competencias cientificas escolares”, dirigido por el autor del presente trabajo.
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3 Tesista del Proyecto Fondecyt de iniciacion 11150509 y del Programa de Doctorado en Educacion en
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pensamiento cientifico escolar el nicleo en el que se centrard la formacion,
reflexion e intervencioén del profesorado. Para lo anterior, se toma como referencia
a Galagovsky y Aduriz-Bravo (2001), quienes plantean que la concepcidon de
competencias implica la movilizacién de ciertos atributos en relacién con
conocimientos, habilidades, actitudes y valores de los cuales emergen |os
‘resultados’ del proceso de aprendizaje cientifico, donde el estudiantado
evidencia de manera no reproductiva que ha aprendido ciencia y que puede
ponerla en accidn ante diversas situaciones que se le presenten.

Desde este punto de vista un enfoque naturalizado de la ciencia, por parte del
profesorado, habria de dar importancia a la experiencia, la cultura, el lenguagje y
el pensamiento del estudiantado que se moviliza en su discurso en el aula, en su
forma de resolver problemas y desarrollar competencias cientificas, desde una
racionalidad moderada que permita comprender que la ciencia -y su ensenanza-
involucra conexiones entre los modelos tedricos (el mundo de lasideas), los sistemas
reales (los hechos, la experimentacion) que pretenden representar y los lenguajes
en que se comunican los resultados (Giere, 1992, Izquierdo, 2000), configurando un
modelo de ciencia escolar que permite vincular el pensar, el hacer y el hablar la
ciencia, sin separar teoria y experiencia.

De forma particular, en esta propuesta de investigacion se considera que la
formaciéon metatedrica (historia, epistemologia y sociologia de la Ciencia,
diddctica) permite reflexionar en torno a la Naturaleza de la Ciencia, lo que puede
convertirse en un recurso —tedrico y metodoldgico- que permite la promocién de
sujetos competentes en ciencias, en tanto promueve y fortalece el lenguaje
cientifico, las habilidades cognitivo-linguUisticas, la resoluciéon de problemas y el
desarrollo de la creatividad en la comunicacion cientifica escolar, a partir del
diseno, implementacién y evaluacion de unidades diddcticas de contenidos
cientificos especificos, desde dicha orientaciéon metatedrica (Cuellar, Quintanilla y
Garcia, 2013).

METODOLOGIA

El proceso investigativo se desarrollard con un diseno descriptivo flexible (Vasilachis,
2006), considerando dos unidades de andlisis. Por un lado, se estudiardn los
procesos metatedricos y profesionales del profesorado de quimica en ambientes
de comunidades de aprendizaje (ACA) para caracterizarlos lo mds densamente
posible. Por ofro lado, se investigard el proceso de desarrollo de decisiones de
diseno diddctico (DDD) de los profesores de quimica con foco en la promocién y
desarrollo de competencias de pensamiento cientifico tales como la
argumentacion y la explicacion.

Finaimente, la triangulacion entre los datos de ambas unidades de andlisis,
permitird alcanzar una perspectiva comprehensiva sobre los diferentes procesos
caracterizados (metatedricos, profesionales y decisiones de diseno diddctico). El
diseno metodoldgico implica una serie de fases a desarrollar — como plan de
trabajo - en un periodo de fres anos, asi: Estructuracion y sistematizacion inicial (ano
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1), Acompanamiento a la implementaciéon en el aula (ano 2) y Sistematizacion y
caracterizacion de los datos (ano 3).

RESULTADOS Y DISCUSION

Frente a los hallazgos preliminares relacionados con el diagndstico del profesorado
parficipante, a partir de una entrevista piloto respecto a concepciones de
Naturaleza de Ciencia y Tecnologia -NdCyT- y Ensenanza y Aprendizaje de las
Ciencias, con cinco profesores de Quimica que se desempenan en la Educacion
Media, se Uutilizd una version preliminar de la entrevista semiestructurada,
empleando un modelo de andlisis que considerd las variaciones entre una
concepciéon informada (con base tedrica) y una concepcion ingenua (con base
en sentido comun).

Como resultados principales, en relacion a la NdCyT, se identificaron algunas
tensiones en las propias concepciones, en las que los profesores senalan que la
ciencia y la tecnologia se generan por demandas y necesidades sociales,
reconociendo factores econdmicos que afectan externamente su desarrollo, asi
como factores internos, inherentes a quien las desarrolla capaces de afectar el
desarrollo cientifico y el progreso tecnoldgico, asi como las aproximaciones
metodoldgicas que involucran las rectificaciones y el azar que sugieren una
ausencia de exclusiva racionalidad, todo esto concordante con una visidon de
ciencia y ftecnologia como productos humanos e inacabados, respecto de
concepciones de ciencia como un conocimiento dogmdatico, rigido, determinista,
eficaz, fiable (Chalmers, 2010, Ferndndez, et. al., 2002), y la tecnologia como
complemento que incluso es un conocimiento inferior al cientifico, y supeditado a
éste (Niiniluoto, 1997).

En relacion a las concepciones sobre la Ensenanza y el Aprendizaje de la Ciencia,
a pesar de que los profesores manifiestan un interés por el estudiante y sus procesos
de aprendizaje, donde hay preponderancia a la asignacion interna de significados
y la importancia de los intereses del estudiante en su construccidn, se tensiona con
una visibn de ensenanza como transmision de la légica disciplinar, como
entendimiento de conceptos y dominio de contenidos producto de la relacion
directa ensenanza-aprendizaje como transmisidn-recepcion.

Asi, se identificaron inconsistencias entre las concepciones epistemoldgicas vy las
correspondientes a la Ensenanza y Aprendizaje de la Ciencia, lo que pudiera tener
relacion con una falta de andlisis tedrico acerca de sus propias concepciones
(Porldn, Rivero y Martin, 1998), sugiriendo la necesidad de espacios de formacién y
reflexion que posibiliten una tfransformacién de las mismas, hacia unas en
consonancia con la Educacion Cientifica necesaria hoy (Cuéllar et.al., 2010,
Garcia e Izquierdo, 2014; Quintanilla, 2005). Estos resultados preliminares fueron
considerados para el planteamiento inicial de las temdaticas a proponer
infencionadamente como la base tedrica de los TRFD en la investigacion.

En cuanto a la dindmica de realizacion de los Talleres de reflexion y formacién
docente (TFRD), y en relaciéon a lo planificado respecto a las tematicas que serdn
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fuente de la caracterizacion de las dimensiones metatedricas que emergen a partir
del desempeno profesional en aula del profesorado -y que serdn el fundamento y
marco referencial de la reflexién individual y colaborativa de la intervenciéon en el
aulo-, se ha logrado identificar ciertas prioridades (tabla 1), las cuales se relacionan
con una dimensién instrumental-pragmdtica en su practica de aula tradicional.

Tabla 1. Registro de las temdticas de interés del profesorado participante en los TRFD.

Prioridad Tematicas

Disefio de Unidades Didacticas

Desarrollo de competencias de pensamiento cientifico
Disefio de Instrumentos de evaluacién

El trabajo experimental en Ciencias

Disefio y utilizacidn de recursos didacticos

Enfoques de ensefianza de la Quimica
Fundamentacién tedrica de la DDCCEE

Programacion y planificacion en ciencias
La investigacion en DDCCEE
Fundamentacion HyE de la Quimica
Analisis del curriculo de ciencias
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o
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No obstante la anterior, las sesiones iniciales de los TFRD han venido configurdndose
—de manera naturalizada- en torno a la nocién de ciencia, de ensenanza de la
ciencia y de un ‘buen profesor’ de quimica, que han derivado en abordar —con
base tedrica y andlisis paralelo de su experiencia docente- el tema de la
fundamentacion histérica y epistemoldgica de la quimica, confrario a la
declaracién inicial de intereses, que situaba este tema en el penultimo lugar de sus
expectativas o requerimientos. Se fiene registro audiovisual de Ias sesiones en las
que estas discusiones y reflexiones se han generado, en espera del andlisis
correspondiente a realizarse durante este primer semestre 2018.

CONCLUSIONES

De manera preliminar, y haciendo énfasis en el componente del diseno de
unidades diddcticas para promover competencias cientificas en el aula, la
investigacion en desarrollo -en el marco de un frabajo desafiante, problematizador
y motivante para el profesorado en ejercicio- muestra la imperiosa necesidad de
tener claridad y coherencia entre los distintos aspectos en la planificacién:
contenidos cientificos, metodologias, actividades, instrumentos de evaluacion, y
recursos, con aquellas decisiones orientadoras que fundamentan dichas
secuencias, como son la perspectiva epistemoldgica, las ideas en torno a la
ciencia y la actividad cientifica, y las competencias cientificas declaradas. En el
marco del evento se dard cuenta de aqguellos aspectos que, de manera
transversal, condicionan la intencidn de innovar la ensenanza de la quimica, desde
posturas fundamentadas y con finalidades de mejoramiento de las prdacticas
habituales en el aula de quimica, a partir de lo cual se propondrd un nuevo modelo
de cooperacién profesional docente como estrategia de formacién continua del
profesorado de ciencias en ejercicio, para la fundamentacion de la innovacién
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didactica de las ciencias en la ensenanza media, que estimule la creatividad vy
favorezca nuevos retos intelectuales a profesores y estudiantes.
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