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La arqueoasironomia multisensorial: una propuesta investigativa
para la enseiianza de la astronomia en poblaciéon con
discapacidad visual
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Resumen: En esta investigacion se pretende determinar las habilidades
multisensoriales que desarrollan estudiantes con baja vision del colegio Carlos
Albdn Holguin de Bogotd en el aprendizaje del conocimiento arqueo astrondmico
a partir de la didactica mutisensorial; en la cual, se utilizan fodos los sentidos
humanos posibles para captar informacién del medio que nos rodea e
interrelaciona estos datos a fin de construir conocimientos multisensoriales
completos y significativos. El trabajo se desarrollard bajo el paradigma socio-
critico e interpretativo haciendo uso de la Investigacion-Acciéon con la
implementacion de una secuencia de actividades en la cual se vincula la
relacion entre los artefactos culturales y arquitecténicos que elabord la cultura
San Agustin con respecto a las observaciones de estrellas o astros en el cielo
nocturno.

Palabras clave: Arqueoastronomia, ensenanza de las ciencias, discapacidad
visual, habilidades multisensoriales.

Categoria: Trabajos de investigacién (en proceso o concluidos).
Temdtica: Contextos culturales y diversidad.
Objetivo general

1. Determinar las habilidades que se desarrollan en el aprendizaje del
conocimiento acerca de los artefactos arquitectonicos en San Agustin y las
observaciones celestes a partir de la diddctica mutisensorial en estudiantes con
baja vision.
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Objetivos especificos

1. Fundamentar conceptualmente el desarrollo de habilidades desde diddcticas
multisensoriales en la ensenanza de la arqueoastronomia en estudiantes con baja
vision.

2. Disenar e implementar una secuencia de actividades que permita el desarrollo
de habilidades multisensoriales en el aprendizaje del conocimiento arqueo
astrondmico de la cultura de San Agustin en relacién con las observaciones
celestes a partir de la didactica mutisensorial.

4. Caracterizar las habilidades multisensoriales desarrolladas en el proceso de
implementacion de la secuencia de actividades.

Pregunta de investigacion

2Qué habilidades mullisensoriales se desarrollan en el aprendizaje del
conocimiento arqueo astrondmico de la cultura de San Agustin en relacién con
las observaciones celestes a partir de la diddctica mutisensorial en estudiantes
con baja vision?2

Marco tedrico

De acuerdo con la pregunta de investigacion y los objetivos planteados, se
presentan los conceptos asociados a la discapacidad visual, asi como categorias
importantes para el desarrollo de la diversidad, que permiten que el enfoque
mulfisensorial de las ciencias tenga un senfido en el desarrollo de habilidades
multisensoriales en la poblacién con discapacidad visual, especificamente baja
vision.

La discapacidad visual

De acuerdo con Aguirre Barco et al., (2007) la discapacidad visual y la ceguera
legal se encuentra anclado a la condicion de las personas que en ambos 0jos
reuna alguna de las siguientes condiciones:

Q. Agudeza visual igual o superior a 0°1 (1/10 de la escala de Wecker)
obtenida con una mejor correcciéon optica posible.

b. Campo visual disminuido a 10 grados menos. (Aguirre Barco et al, 2007, p.
8.)
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A continuacion, se presenta la categoria de vulnerabilidad debido a que la
poblacion con discapacidad visual se encuentra dentro de las minorias a nivel
mundial, desde la perspectiva del acceso a muchos espacios de la sociedad del
conocimiento.

Vulnerabilidad

De acuerdo a Busso (2001) el concepto de vulnerabilidad es entendida como “un
proceso multidimensional que confluye en el riesgo o probabilidad de un
individuo, hogar o comunidad de ser herido, lesionado o danado ante los
cambios 0 permanencia de situaciones externas y/o internas” (p. 8). Con lo cual,
Ledn et al., (2013) indica que muchos de estos individuos o comunidades
conjugan la pobreza econdmica con condiciones fisicas, de etnia o raza que
pueden ser vistas como factores de exclusidn y segregacion. Sin embargo, estos
dos autores convergen en indicar que todos los seres humanos o comunidades
poseen una probabilidad de ser vulnerables, especificamente como lo indica
Busso (2001) ya sea por ingresos, por patrimonio, por lugar de residencia, por pais
de nacimiento, por origen étnico, por discapacidad enfermedad o por factores
politico — ambientales, entre ofros.

Diversidad

Segun Ledn et al, (2013) la diversidad humana se puede determinar desde
diferencias de tipo bioldgico y sociocultural; para lo cual, se reconocen en mayor
proporcion dos fuentes para estas diferencias: las naturales, que se encuentran
ligado a lo heredado bioldgicamente, como lo son el origen racial y geogrdfico,
las habilidades y capacidades propias del individuo, el género; y las culturales
que se vinculan con los entornos de desarrollo humano, como por ejemplo, las
formas de gobierno, los sistemas econdmicos, politicos, grupos sociales y
culturales, sistemas educativos, entre otros.

A contfinuacion, se presenta la diddctica multisensorial de las ciencias planteada
por Soler (1999) debido a que este autor es pionero en proponer adecuaciones
especificas para la ensenanza de las ciencias en personas con discapacidad
visual y a su vez indica que pueden ser Utiles para estudiantes videntes.

Diddctica Multisensorial de las Ciencias

Se destaca a Soler (1999) como el autor de esta propuesta de ensenanza de las
ciencias en poblacion con discapacidad visual, en la cual argumenta que no
solo se trata de generar elementos apropiados para el aprendizaje exitoso de
esta poblacién, sino que el objetivo es reforzar el aprendizaje de los ninos videntes
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desarrollando los ofros sentidos, debido a que, la ensenanza de las ciencias
experimentales, se ha desarrollado en funcion de un solo sentido (la vista).

De igual forma, Soler (1999) indica que seria muy importante “poner en prdctica
una percepcion mds amplia de la informacion cientifica que nos comunica con
el medio natural en que vivimos™ (p. 18). Por lo cual, para este autor, el tacto, el
oido, la vista, el gusto y el olfato pueden funcionar como canales de ingreso de
informacioén cientificamente valiosa que solo se filira por medio de la observacion;
ya que, toda esta informacion a pesar de haber ingresado por distintos canales
sensoriales poseen un destino comun: el cerebro, es alli donde se interrelacionan
adquiriendo un significado Unico que es el que aprendemos.

Por lo anterior, el enfoque diddactico planteado por Soler (1999) es de cardcter
multisensorial, es decir, "un método que propone la utilizacién de todos los
sentidos en el momento de ensenar y aprender ciencias; al no ser algo
Unicamente visual, constituye un factor de gran interés en la integracién escolar
de alumnos con problemas de vision” (p. 19).

Arqueastronomia

Para Quintela & Garcia (2009) la arqueoastronomia es la Disciplina que se
desarrolla entre el conocimiento de los movimientos de los astros, propio de la
astrofisica, y el de su significacién cultural contextual, mds proximo a disciplinas
humanisticas como la arqueologia, la etnologia o la historia. (p. 40).

Con lo cual, Betancur (2006) plantea que la arqueoastronomia permite revisar las
relaciones, el tratamiento y conocimiento que las comunidades del pasado
tuvieron frente a ciertos fendmenos producidos por ciertos cuerpos celestes que
pueden verse a simple vista. Para el caso de la cultura agustiniana, describe que
hay una importancia muy grande en las luminarias diurna (Sol) y nocturna (Luna)
en el pensamiento cosmogodnico y en el orden de la vida cotidiana; por lo cual,
se las divinizd, al igual que en muchas culturas alrededor del mundo.

Metodologia

Esta investigacién se posiciona a partir de la taxonomia planteada por Arnal et al
(1992) y Vasilachis (2006) entre el paradigma interpretativo y el socio critico
debido a que estos dos planteamientos epistemoldgicos recogen aspectos frente
a la relaciéon sujeto- objeto, la naturaleza de la realidad que pueden permitir dar
respuesta a la pregunta de investigacion.

Para describir la relacion entre estas dos epistemologias planteadas por Vasilachis
(2006) se crea el siguiente grafico (Figura 1) donde se expresan las principales
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caracteristicas de la epistemologia del sujeto conocido, la forma como se
relaciona con la epistemologia del sujeto cognoscente estableciendo una
Metaepistemologia y los pardmetros para la validez del conocimiento que se
desea conocer para esta investigacion, en donde D.V. hace referencia a la
poblacién particular: Estudiantes con discapacidad visual.

Figura 1. Principales caracteristicas de la epistemologia del sujeto conocido y su
relacién con la epistemologia del sujeto cognoscente planteado en Vasilachis
(2006). Elaboracion propia.
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Teniendo en cuenta lo anterior, la metodologia que se utilizard en el siguiente
proyecto es la investigacién — accién (I-A), la cual surge como una estrategia
para fransformar a sectores y prdcticas con la misibn de acompanarlos en su
proceso de formaciéon integral para contribuir con la fransformacion de la
sociedad, tal como lo indica Park (1992), Kemmis et al., (2014) y Ortiz & Borjas
(2008). Los instrumentos utilizados para el desarrollo de esta investigacion son un
cuestionario incial, una secuencia de actividades, el diario de campo del
investigador, la bitdcora de los estudiantes y una encuesta semiestructurada. La
informacion obtenida se analiza bajo el software MaxQDa.
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Resultados

Se presenta la secuencia de actividades disenada como producto de la revision
tedrica realizada, tomando como base la diddctica multisensorial planteada por
Soler (1999) y articuldndola con la categoria de arqueoastronomia.

Tabla 1. Descripciéon de la secuencia de actividades (SC) a realizar con la
poblacién con discapacidad visual

ACTIVIDAD DESCRIPCION
MOTIVACION Se les presenta a los estudiantes el
video denominado “Sonidos de la
naturaleza, solsticio de verano” para
que lo escuchen. Luego de lo anterior,
se les solicita que respondan a las
algunas preguntas orientadoras, en
relacion a arqueastronomia
ACTIVIDAD 2. 5TODOS LOS DIAS SON | En esta actividad se pretende realizar
IGUALES? un egjercicio con un bombillo y una
caja negra para  mostrar el
movimiento que realiza el Sol pasando
por unos de los puntos mds alejados
del Ecuador y en donde se aprecia la
diferencia en la duracién entre el dia
y la noche. (Los estudiantes con baja
vision pueden percibir la luz en este
tipo de experiencias)

ACTIVIDAD 3. sRELACION ENTRE LOS | Se les presenta a los estudiantes el
FENOMENOS CELESTES Y LAS | fragmento del texto denominado
COSTUMBRES DE LAS COMUNIDADES? | “San Agustin, comunidad indigena
arqueoastronomica” (Adecuacion
multisensorial, con sonidos propios de
estos ecosistemas, costumbres vy
alimentos de culfivo).

ACTIVIDAD 4, HISTORIETA | Se elabora una historieta en BRAILLE
CONCEPTUAL EN BRAILLE en donde se relacione las actividades
humanas de la cultura de San Agustin
con respecto a los fendmenos
celestes.

Conclusiones

Esta investigacion se encuentra en una relacién dialdgica con el enfoque de la
diddctica multisensorial de las ciencias que hemos descrito como el eje
fundamental;, ya que se pretende acercar al conocimiento cultural vy
arqueoldgico que han desarrollado las civilizaciones al observar los fendmenos



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. NUmero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccidn de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

celestes; lo que quiere decir, que este frabajo podria liderar el desarrollo de una
nueva categoria denominada arqueoastronomia multisensorial.
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