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Lo eléctrico y lo magnético en el circuito
Cely Gerardo!, Reyes Jaime?, Bustos Edier3
Resumen

El articulo presenta los resultados de investigacion en el diseno e implementacion
de cuatro talleres de ensenanza de la fisica, fundamentados en la comprension
infegral del circuito eléctrico simple, desarrollados en un curso de grado 11 del
colegio Nuevo Chile IED. La metodologia de indagacion se apoyd en los
principios bdsicos de la investigacion - accién. Los resultados evidencian
transformaciones en las habilidades de los estudiantes para la construccion
prdactica de los circuitos, lo mismo que avances en la comprensidon de los
fendmenos asociados al circuito eléctrico simple, tales como el campo
electromagnético responsable de la fransmisidon de la energia.
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Categoria 2: Trabajos de investigacion
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Objetivos
Contribuir en la comprension integral del circuito eléctrico simple, asi como en las
habilidades para su construccién practica.

Marco tedrico

Solano (2003) describe como en la ensenanza de las electricidad los contenidos
tradicionales se toman aislados unos de otros y los estudiantes dificiimente
podrdn relacionar la electrostdtica con los circuitos eléctricos. En este sentido,
Chabay y Sherwood (1999) distinguen que un claro entendimiento de los
conceptos de electrostadtica es fundamental para adquirir una buena
comprension de los conceptos de electrocinética (circuitos eléctricos)
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corroborado por Solano, F., Gil, J., Pérez, A., & Suero, M. (2002) . Al respecto,
Varela (1994) analiza las ideas mdas importantes que los estudiantes de diferentes
paises suelen contestar en los diferentes niveles de la ensenanza respecto a la
electricidad y el circuito eléctrico (Dupin y Joshua, 1986; D Shipstone, 1985, 1988;
Cosgrove et al. 1983; Cohen, Eylon, & Ganiel, U. 1983; Rhoneck y Grob, 1987;
Maichle, 1981. (Tabla 1).

Tabla 1 Explicaciones alternativas.

Modelo

Es donde se almacena la corriente y se transmite
muy rdpido o instantGdneamente por todo el
circuito.

Movimiento de electrones

la corriente sale de cada uno de los polos y llega
hasta una bombilla

La corriente sale de un polo y se desgasta pasa por
la bombilla para entrar al ofro polo.

Gasto de corriente

Si el bombillo A lo infercambiamos de posicion con
el bombillo B, la tendencia de las explicaciones es
que el brillo del bombillo A fiende a disminuir su
brillo, ya que el bombillo B quedaria mds préximo all
positivo de la bateria y por el sentido convencional
de la corriente pasaria primero por B

Razonamiento Secuencial
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Fuente: Elaboracion propia.

Ahora bien, respecto a la comprension del circuito eléctrico considerando
también lo magnético, Matar y Welti (2010) llaman la atencién en tanto que no
existe ninguna relacion entre la direccidon del movimiento de los electrones vy el
flujo de energia, la que se transmite a fravés de campos eléctricos y magnéticos
por todo el conductor, siendo a la ves portadores y transmisores de la energia.
Adicionalmente, estos autores asi como Reyes & Cifuentes (2013) invitan a
considerar que una explicacion debe reflexionar como : en el instante en que se
conectan los alambres a la pila se produce un movimiento de electrones, que
modifica la naturaleza equipotencial de los conductores, y debido a que este
movimiento se realiza en varias direcciones, se generan -con respecto al contorno
del alambre- componentes paralelas y perpendiculares del flujo de corriente. La
componente perpendicular permite una distribucidn de carga superficial en el
conductor, que encamina la corriente paralela al contorno del alambre de
cobre. Esta distribucidon determina la existencia de un campo eléctrico externo y
un campo eléctrico interno en el hilo conductor (Reyes & Cifuentes (2013, p 2986)

Problema

La pregunta de investigacion fue: 3Como se fortalecen las comprensiones
integrales del circuito eléctrico, asi como las habilidades de construccién del
mismo en los estudiantes de bachillerato, por medio de una secuencia de
actividades en la clase de fisica?

Metodologia

La perspectiva metodoldgica cudalitativa (Téjar, 2006), estuvo orientada hacia la
Investigacion — Accioén (Elliot, 2000) en el aula de clases. Una vez fundamentado
tedricamente el proceso de diseno de los talleres, asi como su proceso de
validacién con expertos y pares académicos, se procedid a la implementacién
con los estudiantes. Los instrumentos de indagacién fueron el diario de campo, los
registros fotogrdficos y las producciones de los estudiantes. Esta informacion se
sistematizd y codificd para su respectivo andilisis.

Resultados
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Los talleres desarrollados se presentan en la ilustracion 1.

El taller 1 dejo como resultados significativos corroborar una vez mds que el
modelo unipolar se presentd como una de las ideas alternativas para lograr
encender el bombillo con estudiantes que no tenian informacién previa del
principio de circuito eléctrico. En la situacion 2, se logré generar reflexion en torno
a las diferentes fuentes de energia, ya que en el test de intereses se identificaron
ideas limitadas sobre dichas fuentes. Este taller al igual que los demds generd la
buUsqueda continua de explicaciones y la posibilidad del conflicto de ideas que
cuando no llegaron a comun acuerdo buscaron en el profesor respuestas, pero se
conservo la idea de no darlas, mds bien se generaron preguntas orientadoras que
permitieran la reflexion.

llustracién 1 Talleres desarrollados
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TALLERES DESARROLLADOS EN LA INVESTIGACION

TALLER 1. j5& nos prendld & Bombilol
Srugcian 1. Ustedes disponen de una piia v un bomoile. Con estos maledoes. deben prender o
oomitiic.

iUy Dien!, ahong expliguen:

aPor oué se enciende el bomiolio?

#Gué funcibn cumpien ios materales empleodes pand ograr que el bomiollo w2 prendo?

Stuacidn 2. En nuestros cgeos no se uflzo la plo poro encender un bombile, entonoss aqué g
reemglazaf. reclicen un dibujo de ello y expliouenio

Sruacikin 3. En lgs cosas también se emplea un switch o interugion. parg apagar o encender el bombilo.
Anoro ustedes cuentan con cables, intemuptores, ombilos y plas. Con esios materiales construyon un
monigie e un circulto v expliguen: apor gué e enciende & bombilio?, poué funcidn cumple &
inhemuntar en el circulto

TALLER 2. jjEtécince v Magnéticol

Stuwacidn 1. Cuenhan con unag Briula y un iman. Experdmenten dierentes interaccicnes (goercar &l uno ol
afro en diferentes podcicnes, moveros en diferentas dreccicnas uno respecio del ofros entre esios dos
oicjeros)

Dibujen codo ung de los interaccicnes exparmentacas ¥ describan os efectos

Stuacidn 2. Blen, ahorg reclicen el maontaje propuesta an el gradfico

Al conachar y desconectar rdipldamenie la gunia liore ol polo de g boterio, vadas wecaes; afucede algo?,
#an qué parte del circulto?. Jpor gué sucedent?

Stuacidn 3. Bl aporoio que s2 presenta o contineacian s un detecior para algunos metoles, verifiguen su
funcionarmienic ooerando el interuptor v colocando diversos objetas en la venicna

TALLER 3. Uno boterlo pora dos

Stuacidn 1. Deponen de dos bomitilos. una balero, cobles

& Interruptores. Con estos matenales deben prendar kog

dos bemiiles smuidnearmsnte

MUy bien! Anona:

Exnliguen el procedimiento realzodo

Comparen los diferencias y similrudes que agrecian a simple vita an relacian con los monfojes de uno y
dos bomoilos.

3l fienen explicaciones gdicionoles ios pueden esoribin

Stuacidn 2. Un sakan grance requiere de 2 bombilios para fener buena Tuminacidn, g se fienen los colbles
nosiivo y negotivio, constnuywa el circuiio pana gue en un momente dode s pueedan opercr
incepandeniements kos bomiollos, 85 dec que los 7 enciendan o opaguen simultdneamente y, gue
mieniras uno esté prendido el ofro guede apogode.  Explique su monbaje. Utifcen dioujos, grédicos,
oolaras o lo gue consideran. Los grupaos Infercamiolandn sus circulhos parg comparnar sus rebajos ¥
mencionaran los principales diferencios con el dissfo gue elaboraren |orden de los elemanios enfre
alros).Dibuje el circuito anaizado, exploues an gud se diterencia el circulho del suyo.

TALLER 4. j¥ pavg gue dos pilas?

Sfugcian 1. En esta cporunidod cuenion con cos bateros

v Un bomiolio, el refo ohoro es obhener uno conexdén para

que el bomiollo encienca

Realicen = dicujo de su montaje

Expliquen ko gue sucede

Srugcikan 2. Ahora debe emplear las dos balerdos nuevamenie, pero buscondo gue el brillo del oemitilc
s dilerente al circulto anderior,

Reqicen el dicujo de su montaje

#Gue pueden explicar sobre |o sucedido

Sitwackdn 3. Desalie [poner en modo compeatencia)

Unag personag esid comprando una inferna parg wiizona por vovkas horgs consecuthvos v & vendedor ke
ofrece daos tipos de iinfernas, sxpicdnciole que ios dos emalean dos botenas el msmo famario v que o
diferencia ragica en g formo como estdn coneciodos Doro gue U duracidn 5eq mayer.

e acuerdo con Io aniedar expigue, diouje ¥ realice ks conexcnes gque & vendedor estd afreciendo

llustracion 2. Trabajo de los estudiantes
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Modelo Unipolar. Trabajo de los estudiantes.

Para explicar la causa por la cual se prende el bombillo, la homogenizacion del
termino energia les facilitd justificar lo que pasaba con ésta en los diferentes
componentes, por ejemplo “de la pila sale la energia”, “los cables conducen la
energia” y "“el bombillo consume la energia”, sin tener que recurrir a otra
terminologia asociada como corriente, voltaje o resistencia. Las explicaciones de
fres de los grupos, muestra avances, ya que relacionan los elementos entre si, e
infentan mencionar lo que puede estar pasando en cada componente del
circuito, ademds que se intenta una aproximacién de integracién entre sus partes,
siendo la finalidad en la educacion secundaria que el circuito sea analizado de
manera integral o como una interaccién entre cuerpos y sistemas (Pozo &
Gomez, 2009)

llustracién 3. Explicaciones del circuito con el interruptor.

El taller 2 se puede considerar como engranaje fundamental de la propuesta, un
resultado importante consistio en la identificacion de un campo magnético
creado alrededor del circuito, ya que lograron relacionar los efectos producidos
sobre la brUjula debido al campo magnético del imdn y los mismos efectos sobre
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la brujula debido al paso de corriente, esto llevé a la idea de produccion de
algun tipo de energia que posibilitaba el movimiento de la brdjula. Este proceso
se complementd con una historieta conceptual contextualizada disenada desde
los presupuestos de Reyes y Romero (2017) donde alrededor de un circuito mds
complejo ese fipo de energia lograba encender una bombilla sin contacto.

llustracion 4. “Al conectar los cables a la pila hace que la aguja de la brujula se
mueva, esto genera elecfromagnetismo y la aguja se mueve hacia el lado que
tenga mejor electromagnetismo

En cuanto al taller 3 las explicaciones utilizaron el modelo de reparto, pero uno
de los objetivos de esta situacion era llegar al concepto de que la caida de
voltaje en los bombillos dependia del aumento de estos, de tal manera que los
grupos lo expresaron en términos de energia, la cual se dividia ya no en uno
como el primer circuito de un bombillo, sino en dos, siendo esta observacidn muy
util si queremos entrar en detalles sobre la division del voltaje en un circuito serie.

En la situacion 2, se destacd la explicacion de dos grupos: “Nuestro montaje lo
hicimos basados en un circuito simple con interruptor, se nos ocurrié hacer dos de
estos circuitos, la diferencia es que la fuente de energia serd compartida entre los
dos circuitos convirtiéendolo en uno solo” (ilustracion 5)  Esta explicacion fue
importante para que los otros grupos interpretaran correctamente la division de
las corrientes.

llustracidon 5. Las explicaciones se orientan a mencionar que hay una distribucién
de energia en cada uno de los bombillos, lo cual corresponde con una idea
materialista (Pozo & Goémez, 2009).
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llustraciéon 6. Explicaciones alternativas que evidencian fransformaciones, pues
para este grupo solo fue hacer dos circuitos simples compartiendo una pila.

En el taller 4 es importante hacer referencia a la situaciéon 3, ya que establecieron
la diferencia que producian sobre el brillo del bombillo las conexiones de baterias
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en serie y paralelo, permitiendo relacionar duracion de la carga de las baterias
con la cantidad de brillo que se obtuvo en los dos montagjes.

Conclusiones

A manera de sintesis las transformaciones de las explicaciones de los estudiantes
sobre el circuito eléctrico simple, estdn constituidas por:

Se desarrolld una vision mds integral del circuito y menos local, ya que se
evidencia cuando comparan sus propios montajes con los de ofros grupos,
afirmando por ejemplo que, aungue un interruptor o un bombillo este en diferente
posicion con respecto a otro circuito, este es equivalente.

El modelo unipolar revelado en el primer taller se fue superando en cada uno de
los montajes posteriores, pues empezaron a privilegiar la necesidad de conexiéon
desde los dos polos de la bateria.

La idea del interruptor como elemento fuente de energia, se fue transformando
de tal manera que finalmente lo catalogaron como un elemento de control, que
posibilitaba el paso de la corriente.

Las explicaciones relacionadas del movimiento de la brijula al paso de corriente
les permitieron establecer la existencia de campo magnético en un circuito.

Muy significativo no haber encontrado explicaciones relacionadas con la
corriente como causa del voltaje, por el contrario al asumir que el aumento o
disminucion del brillo del bombillo era consecuencia del niUmero o la forma de
conexion de las pilas, fue evidente el mensaje, que para ellos la corriente (brillo)
dependia del voltgje.
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