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Andlise de um estudo de caso historico produzido por
professores de ciéncias: Landell de Moura, as ondas de radio
e afibra ética.
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Resumo:

Apresenta-se, neste artigo, uma proposta para a insercdo da histéria e filosofia
da ciéncia (HFC) no ensino de fisica em uma disciplina do Mestrado Nacional
Profissional em Ensino de Fisica (MNPEF) no Brasil, com o objetivo de favorecer
um ensino de conceitos cientificos contextualizados com aspectos histoéricos.
Foi solicitado aos alunos que elaborassem um estudo de caso histérico e uma
proposta diddtica para o seu trabalho. Foi selecionado para a andlise, o
estudo de caso histdrico sobre o padre-cientista brasileiro Landell de Moura,
um dos inventores do rdadio. Os resulfados da pesquisa apontaram que os
alunos apresentaram de forma satisfatéria o relato da experiéncia realizada
pelo padre Landell, o que pode potencializar o entendimento dos conceitos
cientificos.

Palavras-chave: histéria da ciéncia, ensino de fisica, estudos de caso histérico
Categoria 2: Trabalhos de Investigacdo

Tema 1: Investigacdo e inovacdo na prdtica docente

Objetivos

Acredita-se que uma das estratégias que podem ser utilizadas para tentar
superar o modelo atual de ensino € a insercdo da histéria da ciéncia no ensino
de ciéncias (MATTHEWS, 1995). Neste sentido, interroga-se: De que forma
podemos inserir a HFC no ensino de fisica? Na tentativa de responder esta
questdo, foi proposto, em uma disciplina do MNPEF, a construcdo de estudos
de caso histéricos e propostas didaticas com o caso, com o objetivo de criar
um planejamento das aulas de fisica, que favorecem um ensino de conceitos
cientificos contextualizados com aspectos histdricos.
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A literatura mostra que a utilizacdo da HFC no ensino pode confribuir com um
melhor aprendizado de conceitos cientificos, tornar as aulas mais interessantes,
desafiadoras e reflexivas (MATTHEWS, 1995). Uma maneira de auxiliar o
professor a lecionar HFC pode ser como o uso de: fontes originais, estudos de
caso, dramatizacdo, experimentos histéricos e biografia e autobiografias de
cientistas (MCCOMAS, 2013).

O meétodo de estudo de caso se ufiiza de narrativas sobre individuos
enfrentando decisdes ou dilemas (HERREID, 1994). Este método € baseado no
método de Aprendizado Baseado em Problemas e visa inserir os discentes no
contexto real de sua drea de estudo, frente aos problemas existentes, a fim de
instigar o pensamento ativo e critico e estimular a capacidade de tomadas de
decisdes (SA & QUEIROZ, 2009)

A aproximacdo dos estudos de caso 4 histéria da ciéncia se deve, a
capacidade dos estudos de caso proporcionarem a compreensdo de fatos,
valores e contextos presentes em sua narrativa, que pode ser uma narrativa
historica, impregnada de conflitos e questionamentos de uma época. Para a
construcdo de um estudo de caso histérico toma-se como base as orientacoes
de Stinneret al. (2003), que veem sua estrutura podendo ser decomposta em
trés partes: i) contexto histérico; ii) experimento(s) e ideias principais; iii)
implicacdoes para a alfabetizacdo cientifica e o ensino de ciéncias.

Para o trabalho em sala de aula com os estudos de caso historicos
sugere-se uma sequéncia de frés passos (LINHARES & REIS, 2008). Passo 1:
realiza-se a leitura do estudo de caso e os estudantes devem elaborar
solugcdes acerca do problema proposto, dessa forma as ideias inicias dos
alunos ficam evidenciadas. Passo 2: o professor apresenta os conteddos
propostos e necessdrios para os alunos responderem o problema. Podem ser
realizadas uma ou vdrias atividades. Passo 3: o problema deve ser retomado e
agora incorporando os conhecimentos adquiridos ao longo do passo 2.

Metodologia

O presente tfrabalho foi desenvolvido na disciplina obrigatdéria: “Marcos do
desenvolvimento de Fisica” no polo do MNPEF localizado € uma Instituicdo
Federal de ensino do Brasil. O MNPEF é um programa nacional de pds-
graduacdo de cardter profissional, voltado a professores de ensino médio e
fundamental com énfase na drea de fisica e tem como objetivo o dominio de
conteUdos de fisica e de técnicas atuais de ensino para aplicacdo em sala de
aula.

A disciplina foi dividida em duas partes: uma relacionada a filosofia da ciéncia
e outra a histéria da ciéncia e suas aplicagcdes no ensino. O presente trabalho
foi realizado no ano de 2018, com uma furma de 10 alunos. Apods a leitura e
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discuss@o da importéncia da utilizacdo da HFC no ensino e apresentacdo das
formas de inserir a histéria da ciéncia em sala de aula, foi apresentado o
método de estudo de caso e sua aproximacdo com a HFC (STINNER et al,
2003). Em seguida foi apresentada uma sequéncia de passos como proposta
para a utilizacdo dos estudos de caso histérico (LINHARES & REIS, 2008).

Em seguida, foi pedido aos alunos que se dividissem em 3 grupos (dois de 3
alunos e um de 4 alunos), e elaborassem um estudo caso histérico, baseando-
se em textos sugeridos pelo professor. Foram elaborados os estudos de casos
histéricos: (1) Os estudos do padre Landell de Moura, as ondas de radio e a
fibra otica, (2) Os estudos de Ampere e Faraday sobre os imas e (3) Tratado da
luz de Huygens. Em seguida, os grupos elaboraram uma sequéncia de 3 passos
para o trabalho com o estudo de caso histdrico criado. Devido ao espaco e
por se fratar de um cientista da mesma nacionalidade dos participantes da
pesquisa, serd analisado neste artigo, apenas o estudo de caso histérico do
padre Landell de Moura.

Resultados

O estudo de caso histérico sobre o padre Landell de Moura foi franscrito e suas
partes foram classificadas de acordo com as orientacdes de Stinner ef al.
(2003), figura 1:

Figura 1: Caso histérico elaborado sobre o padre Landell de Moura

Os estudos do padre Landell de Moura, as ondas de radio e a fibra otica.

O processo de industrializagdo do século XIX ocorreu através da utilizacdo da |—
tecnologia e afetou bastante a vida dos moradores da Europa e suas coldnias,
mudando radicalmente a organizagdo do trabalho. A tecnologia favoreceu o
aparecimento de poténcias industriais como Estados Unidos da América e
Alemanha, porque enquanto essas nagdes conseguiram unir teoria e pratica de -—
forma efetiva, os engenheiros ingleses ainda continuavam desenvolvendo seus
equipamentos através de tentativa e erro. Assim, a tecnologia reduziu a distancia
entre as nacdes emergentes e a Gra-betanha dando inicio a um mundo cada vez
mais desenvolvido e globalizado. -
No final do século XIX, o padre Roberto Landell de Moura, natural de Porto |—
Alegre (RS), considerado o pai brasileiro do radio, foi um dos primeiros a
conseguir a transmissdo de som e sinais telégrafos sem fio por meio de ondas
eletromagnéticas, embora o Brasil ndo tenha reconhecido suas contribuicdes para a
comunicagdo a distédncia. Ele conseguiu demonstrar, de dois modos diferentes, | —
como se dava a transmiss3o da voz humana. Em um desses modos, padre Landell
usou a luz como uma onda portadora da informagao de audio. Por utilizar a luz
como meio de transportes de informagao Landell é considerado um dos precursores
das fibras oticas -
Conhecer a biografia do Padre Landell representa a oportunidade de valorizar a |—
produgio e o desenvolvimento cientifico nacional no contexto da ciéncia universal
e divulgar o trabalho dos cientistas brasileiros para o piblico em geral.

A partir da leitura do estudo de caso, pesquise e responda:

Como funciona a fibra 6tica? Qual a sua utilidade nos dias de hoje?

Vocé saberia descrever outros métodos de transmissao de som a distancia? Se sim —
quais?

Qual a importancia dos experimentos de Landell para a sociedade do inicio do
século XX? E para a sociedade atual?

Vocé acha que o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia gera sempre um bem
estar social? Justifique.

Experimentos e
ideias
principais

Implicacoes para
a alfabetizacao
cientifica e o
ensino de
ciéncias
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A técnica utilizada para analisar o estudo de caso foi a andlise de

conteudo, com as categorias definidas a priori: “[...] quando a opg¢do é
trabalhar com categorias a priori, 0 pesquisador deriva suas categorias de seus
pressupostos tedricos [...]" (MORAES &GALIAZZI 2011, p. 117).

A escolha pelas categorias a priori fundamentou-se nas orientacoes
publicadas em Stinneret al. (2013). A tabela 1 ilustra as categorias escolhidas
bem como as unidades de significado (US) associadas a cada categoria:

Tabela 1: Categorias e US retiradas do estudo de caso histérico

CATEGORIAS us

(US1): desenvolvimento da sociedade
Contexto histérico e da fisica

(US2): mundo cada vez mais
desenvolvido e globalizado

(US3): pai brasileiro do rddio
Experimento e idéias principais (US4): embora o Brasil ndo tenha
reconhecido suas contribuicdes para
a comunicacdo a distancia

Implicacdes para a alfabetizacdo (US3): sociedade
cientifica e o ensino de ciéncias (US4): eficiente

Para Stinner et al. (2003), o contexto histérico apresenta as ideias
cientificas do periodo histérico e mostra como esse periodo estd conectado
ao tema de estudo. O contexto histérico que antecedeu a construcdo das
ondas de rddio e da fibra ética comeca no primeiro pardagrafo.

O grupo inicia o estudo de caso relatando que a comunicacdo estd
relacionada com o desenvolvimento da sociedade e da fisica. No entanto,
embora correta essa afirmacdo, ndo descreve satisfatoriamente o contexto
histérico do século XIX, periodo que foram realizadas as primeiras experiéncias
do padre Landell de Moura. Esta informacdo deve estar presente no estudo
de caso para que aluno entenda que a construcdo do conhecimento
cientifico sofre influéncias sociais, politicas e econdmicas, estando, portanto
dentro de um contexto mais amplo.

Em relacdo ao desenvolvimento da fisica, citado pelo grupo, percebe-
se que o século XIX foi um periodo fértil para a evolugcdo dos conceitos de
eletricidade, com os estudos de Faraday, Maxwell e Orsted (ROCHA, 2002).

O experimento e as ideias principais oferecem o suporte empirico do
estudo de caso. No estudo de caso elaborado, esta parte, se encontra no
segundo pardagrafo e estd representada pelos trabalhos do padre Landell de
Moura que envolve a fransmissdo de som e de sinais telegraficos através de
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ondas eletromagnéticas. Percebe-se que este frecho estd alinhado com as
orientacdes de Stinner et al. (2003). Isto porque traz um relato das experiéncias
de um personagem da histéria da Ciéncia. Este excerto representa uma boa
porta de enfrada para o resgate das concepcodes prévias dos alunos sobre os
trabalhos do padre Landell.

O padre Landell, considerado o pai brasileiro do radio, foi um cientista
que contribuiu com essa nova forma de transmissdo realizando, em 1983,
“experiéncias de transmissdo de sinais eletromagnéticos, em Sao Paulo, entfre a
Avenida Paulista e o Alto do Saldanha, a partir de seus préprios inventos”
(ROCHA, 2002, p. 2009).

O transmissor usado por Marconi, que hoje recebe os louros pela
invencdo do rddio, sé foi construido em 1895, dois anos apds o Landell. No
entanto, segundo Rocha (2002) o transmissor de Landell sé foi patenteado em
1901. Assim, embora o Brasil nGo tenha reconhecido suas contribuicdes para a
comunicagcdo a distncia, ele conseguiu transmitir a voz humana sem fio e
registrou a sua patente nos Estados Unidos.

As implicacoes para a alfabetizacdo cientifica e o ensino de ciéncias
presentes no estudo de caso iniciam-se no terceiro pardgrafo. Segundo
Sasseron et al (2013) o entendimento, da natureza da ciéncia, dos conceitos
cientificos e das relacdes de tais conceitos com o contexto tecnoldgico e
social, sdo eixos estruturantes para a alfabetizacdo cientifica.

As questdes propostas representfam um insfrumento para o
entendimento das concepcdes alternativas dos alunos em relacdo a dois
pilares da alfabetizacdo cientifica: aprendizagem de conceitos cientificos e as
relacdes ciéncia, tecnologia e sociedade. Com a primeira questdo espera-se
gue os alunos aprendam os conceitos fisicos relacionados ao funcionamento
das fibras oéticas e também compreendam as aplicacdes atuais dessa
tecnologia. A segunda questdo estd muito ampla e confusa e pode levar os
alunos a uma concepcdo equivocada de que a ciéncia sempre caminha de
maneira linear, progressiva no sentido unilateral da menos eficiente para a
mais eficiente.

Conclusoes

Neste trabalho, apresentou-se uma proposta para inserir a HFC no ensino de
fisica, em uma disciplina do MNPEF. Foi proposto aos alunos a construcdo de
um estudo de caso histérico e a elaboracdo de uma proposta diddtica para
sua utilizacdo. Andalisou-se, um estudo de caso histérico elaborado sobre o
padre Landell de Moura, por meio da andlise de confeudo com base nas
orientacdes de Stinner et al (2003).
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A partir das andlises, percebeu-se que das frés orientacdes sugeridas aos
estudantes para a construcdo do estudo de caso histérico, o experimento e as
ideias principais foi a que apresentou maior consisténcia e coeréncia com o
episddio histérico. Por serem alunos do MNPEF é natural que isso tenha
acontecido, devido a familiaridade dos estudantes com os conteldos de
eletricidade apresentados. Todavia, precisam melhorar a abordagem do
contexto histérico que circunscreveu a construcdo do radio e da fibra ofica e
observou-se que as questdes propostas para potencializar a alfabetizacdo
cientifica poderiam ser mais objetivas.

Conclui-se que a proposta desenvolvida na disciplina pode incentivar outras
propostas e também que a construcdo e planejamento de aulas com o uso
do estudo de caso histdrico podem ser utilizados pelos estudantes do MNPEF,
0s quais sdo professores, em suas salas de aula, contribuindo com a insercdo
da HFC no ensino de ciéncias.

Referéncias

BRAGA, M.; GUERRA, A.; REIS, J. C. (2004). Breve histéria da Ciéncia Moderna, v.
1,2, 3 e4.1°Ed. Rio de Janeiro: Jorge Zahar.

Herreid, C.F, (1994). Case studies in science — a novel method of science
education. JournalofCollege Science Teaching, 23, 4, 221-229.

Linhares, M.P. e E.M. Reis, (2008). Estudos de caso como estratégia de ensino
na formacdo de professores de fisica. Ciéncia & Educacdo, 14, 3, 55- 74.

Matthews, M. (1995). Histéria e Filosofia da Ciéncia: a tendéncia atual de
reaproximacdo. Caderno Catarinense Ensino de Fisica, 12, 3, 164-214.

MCCOMAS, W. (2013). Uma proposta de classificacdo para os fipos de
aplicacdo da histéria da ciéncia na formacdo cientifica: implicagcdes para a
pesquisa e desenvolvimento. In: SILVA, C.C.; PRESTES, M. E. (Orgs.). Aprendendo
ciéncia e sobre sua natureza: abordagens histéricas e filosdficas. 1. ed. Sdo
Carlos, SP: Tipografia Editora, p. 425-448.

MORAES, R.; GALIAZZI, M.C. )2007).Andlise textual discursiva. ljui: Unijui, 224p.

ROCHA, J.F. Origem e Evolucdo do Eletromagnetismo. (2011). In: (org).
Origens e Evolucdo das idéias da Fisica. Salvador, BA EDUFBA, p.185-280.

SASSERRON. L.; BRICCIA.; V.; CARVALHO, A. (2013). Aspectos da natureza da
ciéncia em sala de aula: exemplos do uso de textos cientificos em prol do
processo de alfabetizacdo cientifica dos estudantes In: SILVA, C.C.; PRESTES, M.
E (orgs). Aprendendo ciéncia e sobre sua natureza: abordagens histéricas e
filosoficas. 1 ed. SGo Carlos, SP: Tipografia Editora, p.265-276



Revista Tecné, Episteme vy Didaxis. Afo 2018. Numero
Extraordindrio. ISSN impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Octavo Congreso Internacional de formacién de
Profesores de Ciencias para la Construccion de Sociedades
Sustentables. Octubre 10, 11 Y 12 de 2018, Bogotd

Stinner, A.; McMillan, B.; Don Metz; Jilek, J. e S. Klassen. (2003). The Renewal of
Case Studies in Science Education. Science & Education (Dordrecht), 12, 7,

617-643.



