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RESUMO

Para que futuros professores se engajem na construcdo de uma Alfabetizacdo
Cientifica (AC) nas criancas € necessdrio que eles proprios estejam alfabetizados
cientificamente e sintam-se preparados para este desafio. A partir de atividades
envolvendo o ensino de Biologia Celular com nove estudantes de Pedagogia,
visamos identificar aspectos que possam indicar uma progressdo na AC delas. Os
resultados indicaram que houve avanco nos estdgios de AC, demonstrados por
meio da construcdo de respostas conceituais, hipdteses, desenhos, montagem de
l&minas, manipulacdo de microscdpio, entre outros aspectos.

PALAVRAS-CHAVE: Formacdo de professores, pedagogia, anos iniciais, biologia
celular, alfabetizacdo cientifica.

CATEGORIA: 2
TEMATICA: 1

OBJETIVOS:

Identificar aspectos, desenvolvidos ao longo de atividades sobre Biologia
Celular, que possam indicar possiveis avancos em estdgios de Alfabetizacdo
Cientifica de estudantes de Pedagogia.

MARCO TEORICO

Considerando a formacgdo de professores para o frabalho com Ciéncias nos
anos iniciais do ensino fundamental (EF), precisamos nos indagar: que perfil de
aluno almejamos auxiliar a formar?2 (Pizzarro, Barros & Lopes Junior, 2016). De
acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017), o ensino de
ciéncias deve desenvolver, nos alunos, a capacidade de atuacdo consciente no
e sobre o mundo. Para tanto, a drea de Ciéncias da Natureza precisa assegurar
aos alunos do EF o acesso a diversidade de conhecimentos cientificos, bem
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como a aproximacdo gradativa qos principais processos, prdaticas e
procedimentos da investigacdo cientifica.

Para Zancul (2007), a incorporacdo de elementos do fazer cientifico ao
fazer diddatico nos anos iniciais vai ao encontro das caracteristicas das proprias
crioncas, como curiosidade, questionamento e criatividade, que também
representam caracteristicas da Natureza da Ciéncia. Compreender tais aspectos
corresponde a um dos eixos estruturantes do processo de alfabetizacdo cientifica
(AC) (Sasseron & Carvalho, 2008). Para Ovigli e Bertucci (2009), as Ciéncias devem
fazer sentido para as criancas, comprometendo as Instituicdes de Ensino Superior
a oportunizarem uma formacdo inicial de qualidade nessa direcdo. Da mesma
forma, Cachapuz et al. (2005) destacam que a formacdo inicial passa a se
configurar como um momento crucial para o desenvolvimento de prdticas que
tornem possivel a AC, a partir de uma mudanca epistemoldgica dos futuros
professores.

Este frabalho pressupde que o entendimento da Biologia Celular pode
servir de base para a compreensdo de diversos Objetos do Conhecimento (OC),
recomendados pela BNCC (Brasil, 2017) para os anos iniciais do EF, abarcando,
pelo menos, duas Unidades Temdticas (Matéria e Energia e Vida e Evolucdo).
Corpo humano e integracdo dos sistemas, plantas, saldde, animais, cadeias e
hdbitos alimentares, nutricdo, microorganismos, entre outros, sdo alguns exemplos
de OC contemplados. Ainda, a Biologia Celular permite a utilizacdo de aparatos
e modos do fazer cientifico, auxiiando no desenvolvimento de AC das futuras
professoras.

METODOLOGIA

A pesquisa, qualitativa e documental, foi desenvolvida em uma Instituicdo
privada de Ensino Superior, localizada na regido Central do Rio Grande do Sul -
Brasil, em maio, junho e julho de 2017. Nove estudantes do Curso de Pedagogia,
regularmente matriculadas na Disciplina Ensino de Ciéncias Il, compreenderam os
sujeitos da pesquisa.

Investigamos as producdes das estudantes a partir das seguintes atividades:

1) Questiondrio prévio: questdes abertas sobre célula e um espaco para que
desenhassem (realizado em 1 hora);

2) Aula tedrica: caracteristicas gerais e diferenciacdo das células, énfase na
fisiologia humana (4 horas);

3) Atividades no laboratério (Figura 1): i) Extracdo, observacdo e desenho de
célula da bochecha, com uso de corante e montagem de IGminas.
Explicacdo sobre a diferenciacdo celular e fisiologia humana e histéria do
microscopio (3 horas); ii) Extracdo, montagem de IGminas, observacdo e
desenho de células de cebola roxa, com inducdo de plasmdlise e
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desplasmolise a partir de solucdo de cloreto de sédio, e explicacdo sobre

osmose (4 horas); iii) Extracdo de pigmentos vegetais, cromatografia em

papel e explicacdo sobre fotossintese (4 horas);

4) Aftividade integradora: questdes simulando “questionamentos infantis”
sobre funcionamento integrado do corpo (em grupo, 3 horas);

5) Atividade reflexiva: i) Producdo textual a partir do questionamento “O que
aprendi sobre célula?” (1 hora); i) Aufo-avaliacdo das atividades
realizadas, podendo refazerem as respostas anteriores (3 horas);

A luz da andlise de conteldo de Bardin (2011), utilizamos como categorias
organizativas iniciais os cinco estdgios de Alfabetizacdo Cientifica descritas por
Bybee (1997, como citado em Escodino & Goes, 2013):

1)Nominal: o aluno j& ouviu falar sobre os termos cientificos em questdo,
mas ndo sabe defini-los.

2) Funcional: ja sabe definir os termos cientificos em questdo, mas ndo faz
ideia do que realmente significam.

3) Conceitual: j& sabe definir os termos cientificos e realmente se apropria
de seus significados, mas ndo sabe estabelecer relacdes entre esses termos para
resolver problemas do coftidiano.

4) Procedimental: € capaz de definir termos cientificos e correlaciond-los
para resolver questdes do seu cotidiano, mas restringe essa capacidade a termos
de uma drea da ciéncia, como a Biologia Molecular por exemplo.

5) Mulfidimensional: estdgio final da AC, quando o aluno é capaz de
mobilizar conhecimentos de diferentes disciplinas que j&@ domina em nivel
Procedimental para resolver problemas do seu cotidiano.

A partir dessa andlise inicial, criamos novas categorias para elucidar
aspectos de AC desenvolvidos com e pelas estudantes.

Figural. Alunas durante as atividades no laboratdrio.
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Fonte: Arquivo pessoal das autoras.

RESULTADOS

No qguestiondrio prévio, as alunas demonstraram estar no estdgio nominal
ou funcional, dependendo da questdo. A maioria desenhou uma célula no
formato “ovo frito” com a delimitacdo da membrana e do nicleo. Uma delas
desenhou uma célula nervosa, diferenciando-se do padrdo das demais (Figura 2).
A maioria (77,77%) retornou para corrigir alguma questdo desse questiondrio
durante a atividade final reflexiva.

Figura 2. Desenhos no questiondrio prévio. a) Células no formato “ovo frito”; b)
Célula nervosa. O papel rosa indica a correcdo realizada pela aluna.
Fonte: As autoras.

Destacamos os desenhos e anotacdes das estudantes sobre a observacdo
da plasmdlise e desplasmolise, utilizando como exemplo a aluna 5 (Figura 3).

~
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Figura 3. Desenho e anotacdes da aluna 5 a partir da observacdo de plasmdlise
ao microscopio 6ptico, em célula de cebola roxa (Allium cepa).
Fonte: As autoras.

Inicialmente, as alunas demonstraram desconhecer o fendmeno bioldgico
em questdo, configurando-se nos estdgios nominal ou funcional. Em aula, houve
uma discussdo sobre as células estarem “desestruturando-se” ao observarem o
campo com pigmento roxo diminuir durante a plasmdlise. O sujeito 5 anotou:
“serd que dissolveu ou perdeu pigmento?2” e ainda: “Perderam pigmentacdo (ou
se dissolveu). E como se o sal destruisse a célula, alterasse sua estrutura”. Outra
reflexdo foi: “[...] serd que, ao invés de dissolver, ela somente se ‘amontoa’ nas
bordas¢ Serd que dagua ‘esparrama’@”. A mesma aluna corrigiu-se durante a
afividade reflexiva escrevendo "osmose” ao perceber que se trata desse
fendbmeno. O sujeito 1 anotou inicialmente: “As células se desestruturaram,
perderam um pouco de cor” e na atividade de revisdo: “Ndo € que tenha se
desestruturado, perdeu adgua por osmose” (Figura 4).

3) Como as células ficaram apoés a adi¢do da solugdo de cloreto de sédio? .
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3) Como as células ficaram apés a adicio da solugio de cloreto de sodio? Sujeifo 1

A

4) Por que vocé acredita que as ¢é

Figura 4. Respostas e correcdes das alunas 5 e 1 na atividade sobre osmose em
célula de cebola roxa.
Fonte: As autoras.

Na atividade de extracdo dos pigmentos vegetais, selecionamos frés
exemplos de respostas com a correcdo que cada uma, espontaneamente,
realizou durante a atividade de auto-avaliacdo. O sujeito 3 adicionou um
asterisco (*) & prépria resposta sobre o motivo de a clorofila ser verde: “E verde
porque reflete o comprimento de onda de cor verde”. O sujeito 1 corrigiu-se
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escrevendo “Absorver luz!"” para a funcdo dos pigmentos das folhas. J& o sujeito 4,
ao refletir sobre como as plantas e os animais aproveitam a luz do sol, frouxe: “As
plantas fazem fotossintese absorvendo luz do sol pelos pigmentos, transformam
em energia quimica. Os animais ao comerem as plantas também aproveitam a
energia”, ainda, indicou a luz do sol como “energia luminosa”(Figura 5). As
correcoes demonstraram um entendimento envolvendo conceitos fisicos e,
devido d natureza das questdes, ndo esperdvamos contextualizacdo com o
cotidiano. Nesse sentido, avaliamos que, nas correcdes, as alunas enconfram-se
no estdgio conceitual, mas possuem potencial de migrarem para o

mulfidimensional se estimuladas nessa direcdo.

e por que a solugao tem essa coloragao?

a) Qual € a cor da solugdo obtida

T Y W« N ¥ T
X N ' Sujeito 3

Questoes iniciais:

1) Na sua opinido, como as plantas e animais aproveitam a luz d¢

Sujeito 4

1S TIO"OGTOTE i el AT SRR SR
Figura 5. Respostas com correcdes das alunas 3, 1 e 4 as questdes realizadas na
aula de extracdo de pigmentos vegetais.

Fonte: As autoras.

Esse fato foi observado na atividade integradora. Selecionamos a resposta
do trio composto pelas estudantes 1, 3 e 8 a uma das questdes (Figura 6). Elas
ainda complementaram a resposta durante a atividade de auto-avaliacdo.
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Em outra situacdo, uma aluna a i T . I o A

3 luna chega a aula dize: coracao
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Por que o coracao bate mais rdpido e ficamos ofegantes quando corremos, professora?’”

O que vocé dirja para a turma?
&%\3 A o\

LA Ane

Figura 6. Resposta e complementacdo do grupo de alunas 1, 3 e 8 a uma das
questoes sobre integracdo dos sistemas simulando uma “pergunta infantil”
Fonte: As autoras.

Na atividade “O que eu aprendi sobre célula”, a aluna é citou os conceitos
aprendidos durante as atividades e colocou-se no papel de pedagoga, refletindo
sobre a atuacdo futura. A estudante 7 destacou que “nunca tinha visto uma
célula”, enquanto a estudante 8 refletiu que “[...] tinha um conhecimento muito
limitado, o que provavelmente iria se refletir em minha prdatica” e “[...]Jnos
aprofundamos nas diferentes funcdes das células em que partimos de ‘célula
sozinha' até sistemas do organismol...]"” (Figura 7). Na auto-avaliacdo, as
estudantes, espontaneamente, expuseram os conhecimentos construidos. A partir
da temdtica, foi possivel apresentd-las tanto cos conceitos quanto aos
instrumentos, linguagens e raciocinios cientificos (Sasseron & Carvalho, 2008).
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Fragmentos da resposta da aluna 6 oy ;

A JORNIMCLRD  ets R NN it
\IVJJ\AtO meP\?’\‘iM'mO Mo W AOO\L WA MG :\.m&\o\‘ o

Fragmento da resposta da aluna 7
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Fragmentos da resposta da aluna 8

Figura 7. Fragmentos de respostas das alunas 6, 7 e 8 na atividade reflexiva final.
Fonte: As autoras.

A Figura 8 apresenta um esquema geral dos estdgios de AC e das novas
categorias identificadas, indicando aspectos de AC demonstradas pelas
estudantes.
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Figura 8. Esquema geral dos estdgios de AC e das novas categorias encontradas
indicando aspectos de AC desenvolvidos junto as alunas.
Fonte: As autoras.

CONCLUSOES

O ensino de Biologia Celular permitiuv mudancas, mesmo que sutis, nos
estdgios de AC das estudantes de Pedagogia, sendo que nenhuma permaneceu
no estdgio nominal.

Nas atividades avaliativas, a maioria percebeu os préprios equivocos, mas
ainda restrita ao estdgio conceitual. No entanto, nas “questdes infantis”, elas
conseguiram formular respostas que deram conta da complexidade do problema
proposto, utilizando conceitos fisicos, quimicos e bioldgicos, demonstrando
aspectos do estadgio multidimensional. Assim, dependendo da pergunta,
diferentes estdgios de AC foram acionados, constatando a importéncia da
formulacdo de questdes desafiadoras e integradoras de conceitos no ensino de
Ciéncias.

As atividades no laboratdrio proporcionaram uma instrumentalizacdo para
a utilizacdo de aparatos de laboratério e o aprimoramento da observacdo,
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registro, anotacdo e desenho de estruturas bioldgicas. As respostas as questoes
dessas atividades, minimamente, exercitaram a formulagcdo de hipdteses e de
explicacdo, caracteristicas que complementam o sentfido de AC.

Assim, a partir do ensino de Biologia Celular, diversos aspectos de AC foram
identificados junto as estudantes de Pedagogia, favorecendo a reinvengcdo de
desafios e mediacdes necessdrias para a construcdo gradual de AC também
com as criancas, em suas futuras praticas pedagdgicas.
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