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Resumo:

O objetivo do frabalho é relatar atividades desenvolvida por um curso de
formacdo de professores de Fisica junto as escolas de educacdo bdsica da
regido. De forma mais especifica o texto descreve as acdes desenvolvidas e
que permitem a infegracdo entre a universidade e a comunidade escolar. Tais
afividades de natureza experimental envolvem o uso de equipamentos
diddticos construidos com materiais de facil aquisicdo e tfransporte, visando a
interacdo dos estudantes secundaristas com os fendbmenos fisicos. As acoes
sdo desenvolvidas por académicos e professores do curso de graduacdo em
parceria com os professores da educacdo bdsica e utilizam diferentes espacos
fisicos, como os laboratérios da universidade, as escolas e uma praca
municipal.
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Introdugao

Para o desenvolvimento social e econdmico do pais € indiscutivel o
papel exercido pela ciéncia e tecnologia, cuja contribuicdo estd diretamente
relacionada a soberania de uma nacdo e a qualidade de vida de seus
cidaddos. A educacdo cientifica de exceléncia nas escolas, bem como na
formacdo universitdria, contribui na busca por solugcdes aos problemas sociais,
econdmicos e de desigualdades que afetam nosso pais. Entretanto, cada vez
mais € observado um desinteresse dos jovens por carreiras cienfificas o que
poderd comprometer esse desenvolvimento e afetar a vida das pessoas. No
Brasil, isso tem sido tema de debate e de constantes reflexdes, levando a
busca por alternativas para aproximar os jovens dessas carreiras, como é o
caso dos projetos fomentados pelo governo no campo da Ciéncia e
Tecnologia (Melo, 2007; Brock, 2010).

Em outra esfera, mas tendo preocupacdo semelhante, o curso de Fisica
da Universidade de Passo Fundo (UPF) desenvolve afividades que buscam
proporcionar aos estudantes da educacdo bdsica uma aproximacdo com
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esta ciéncia, bem como qualificar a sua aprendizagem. Por meio de uma
acdo compartihada entre o curso e as escolas, particularmente as de ensino
médio, sdo realizadas atividades de demonstracdes experimentais de
fendbmenos fisicos nas proprias escolas, na universidade e em local publico,
como uma praca, por exemplo. Essas demonstracdes proporcionam uma
maior interacdo e envolvimento dos alunos da educacdo bdsica com a Fisica.

As atividades experimentais que serdo relatas na préoxima secdo, estdo
alicercadas na concepcdo sobre sua potencialidade como ferramenta
diddtica e como instrumento capaz de ativar nos alunos motivacdes que os
levem a se aproximar das dreas cientificas. Neste sentido, ressalta-se que o
objetivo principal da realizacdo dessas atividades € fomentar o gosto pela
ciéncia, mas, ao mesmo tempo, qualificar a aprendizagem em Fisica. Para
isso, busca-se por meio da interacdo entre o curso de Fisica e as escolas de
educacdo bdsica, promover oportunidades para discutir fendmenos a partir
de demonstracdes experimentais.

Para que essa inferacdo ocorra, € necessdrio que os professores da
educacdo bdsica readlizem um trabalho prévio de preparacdo com
indagacdes que devem ser retomados apds as atividades de demonstracoes
experimentais. Essa preparacdo leva em consideracdo a potencialidade do
experimento para testar hipdteses e proporcionar conflitos cognitivos,
considerados como de grande potencialidade para a compreensdo dos
fendmenos cientificos.

O exposto em cardter introdutdério permite destacar que o presente
texto se ocupa de relatar algumas dessas atividades desenvolvidas no projeto,
de modo a divulgd-lo & comunidade académica. As atividades desenvolvidas
caracterizam-se como uma inovacdo diddtica por estarem apoiadas em um
trabalho colaborativo entre os professores das escolas de educacdo bdsica e
docentes e académicos de um curso de graduacdo, ressaltfando a
importéncia do didlogo ente essas duas instituicdes de ensino.

Desenvolvimento

O projeto desenvolvido pelo Curso de Fisica-L, pode ser considerado
como um dos pioneiros na instituicdo, cujo inicio remonta a década de 1970,
quando ainda vinculados ao curso de Ciéncias Naturais. Na oportunidade, os
professores das disciplinas de Fisica recebiam alunos das escolas de educacdo
bdsica ou, alternativamente, realizavam visitas a essas escolas com intuito de
realizar demonstracdes experimentais de Fisica (Rosa, 2001). Tal inciativa
acompanhou as atividades desenvolvidas na Area de Fisica da UPF ao longo
de sua existéncia e na atualidade embasa uma das acdes de extensdo do
referido curso. De forma distinta e complementar a realizada na década de
1970, atualmente o projeto conta com um frabalho que envolve um didlogo
mais proximo com as escolas no sentido de instrumentalizar os professores para
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a readlizacdo de atividades anteriores e posteriores as demonstracoes
experimentais

As atividades consistem em discutir com os professores os topicos que
eles desejam abordar de forma experimental e preparar a atividade que inicia
pela discussdo em sala de aula e finaliza com o retorno dos alunos para
analisar e debater o observado durante a atividade experimental. Entre essas
duas etapas, estd a realizacdo das atividades experimentais que podem ser
desenvolvidas na escola, na universidade ou em locais publicos.

O frabalho com os professores ocorre no sentido de que eles realizem
uma preparagcdo dos seus alunos, seja por meio de discussdes prévias, de
levantamento de hipdteses, de discussdes de conceitos, o importante é
resgatar conhecimentos e manté-los ativos para que na atividade
experimental possam ser discutidos. Essa preparacdo é fundamental e um dos
diferencias da atfividade, uma vez que ela subsidia as indagacdes e
observacdes dos estudantes, fomentando o didlogo com os académicos e
professores do curso de Fisica. Neste sentido, vale lembrar que a aproximacdo
entre os académicos e os estudantes do ensino médio € salutar para ambos,
UmMma vez que pard os primeiros serve como uma preparacdo pard o exercicio
profissional futuro; e, para os segundos, serve como oportunidade de realizar
perguntas para alguém que ndo o seu professor e que, por vezes, se revela
mais préoximo e aberto a questionamentos livres.

As atividades experimentais que sdo desenvolvidas envolvem um
conjunto de fenémenos fisicos e podem ser realizados em diferentes espacos,
conforme j&@ mencionado. Os equipamentos diddatficos utilizados para essas
demonstracdes sdo construidos no laboratério de Fisica da UPF por professores,
académicos e funciondrios e utilizam matericis de fdcil aquisicdo. Sdo
equipamentos de dimensdes relativamente grandes e que permitem a
interacdo dos estudantes com o equipamento. Dessa forma, os estudantes
secundaristas ndo apenas visudlizam os equipamentos e discutem 0s
fenbmenos fisicos observados, mas também tem a oportunidade de interagir
com eles - um laboratério de grandes dimensdes. Além disso, os equipamentos
sdo confeccionados de modo a favorecer o seu transporte para os locais fora
da universidade.

Como forma de ilustrar os equipamentos diddticos desenvolvidos e
utilizadas nas atividades, a Figura 1 apresenta trés deles cuja descricdo é
apresentada na continuidade.
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Figura 1 — Equipamentos desenvolvidos para as atividades com as escolas.

. -

(a)Passarela de pregos (b)caixa de cores (c) cGmara escura
Fonte: acervo pessoal dos autores, 2017.

A “passarela de pregos”, assim como a sua versdo na forma de cadeira
foram desenvolvidas de modo a oportunizar a discussdo do fendmeno de
pressdo nos solidos. Desta forma, ilustra-se a relacdo inversa entre pressdo e
drea de contato a partir de uma forca constante. Para essa demonstracdo
solicita-se que os alunos sentem na cadeira ou caminhem sobre a passarela
de modo a perceber que embora as dreas dos pregos sejam pequenas,
quando hd um conjunto deles, a pressdo passa a ser distribuida pela drea, ndo
provocando desconfortos como ocorre quando se tenta caminha ou sentar
sobre um prego.

A caixa de cores oportuniza que os estudantes identifiquem que a cor
dos objetos depende da luz incidente e, ainda, que a luz branca € uma
mistura de radiacdes que integram a faixa do visivel no espectro
eletromagnético. Para essa visualizacdo é necessdrio que no ambiente ndo
haja incidéncia de outra luz a ndo ser a desejada, o que é oportunizado pelo
equipamento construido. Dessa forma, ao acionar a ldmpada de cor
vermelha sé sdo visiveis os objetos que emitirem essa radiacdo e assim
sucessivamente para as demais radiacdes (verde e azul). Ao ligar as frés
lGmpadas da caixa € possivel ver os objetos como eles sdo vistos quando
iluminados pela luz branca.

A cdmara escura € um equipamento que permite visualizar que a
radiacdo apds passar por uma lente convergente poderd produzir uma
imagem real, mas que ela também serd acompanhada de uma imagem
invertida em relacdo ao objeto. Esse &€ o caso da imagem produzida no nosso
olho ou das imagens nas cmaras fotograficas, que sdo reais, mas invertidas.

Esses foram trés exemplos de equipamentos diddticos utilizados nas
atividades que sdo desenvolvidas com os estudantes do ensino médio nos
diferentes espacos. Tais atfividades sdo acompanhadas de acdes
preparatorias e discussdes posteriores, conforme j&@ mencionado.

Em termos dos locais onde essas atividades sdo realizadas, destaca-se
gue o curso de Fisica da UPF além de oportunizar que as escolas se desloquem
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até ainstituicdo para realizar os experimentos ou de leva-los até essas escolas,
tem realizado um evento em que os tais equipamentos sdo montados em uma
praca publica de maneira que os alunos, bem como o publico em geral possa
conhece-los e interagir. Trata-se do evento “Fisica na Praca”™ que apresenta
enfre seus objetivos contemplar as acdes de que trata esse texto. Da mesma
forma que o descrito anteriormente, os professores realizam em suas escolas
trabalhos prévios de modo a instigar a curiosidade e despertar a investigacdo
dos estudantes no momento em que estdo participando do evento e, no
retorno a sala de aula, subsidiom o debate sobre o fenbmeno observado.

A Figura 2 a seguir ilustra momentos dessa interagdo e que fomentam as
discussdes em sala de aula.

Figura 2 —imagens do evento “Fisica na Praca”.

Fonte: acervo pessoal dos autores, 2017.

As imagens ilustram os estudantes do ensino médio observando e
interagindo com os equipamentos diddaticos, cujas explicacdes sdo fornecidas
pelos académicos do curso sob orientacdo de seus professores.
Propositalmente para as imagens da Figura 2 foram selecionados
equipamentos ndo mencionados anteriormente, mas que igualmente sdo
desenvolvidos pelo grupo com o intuito de demonstrar experimentalmente
fendbmenos fisicos abordados no ensino médio. No caso da figura sdo
equipamentos diddticos para o estudo de tubos sonoros, conservacdo de
energia e forca em um plano inclinado.

A afividade desenvolvida tem sua proposta pedagdgica embasada
nas discussdes que fundamentam a importéncia das atividades experimentais
como favorecedora da aprendizagem e com elemento motivacional para
aproximar a Fisica dos jovens (Rosa, 2001).
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Além disso, a opcdo por realizar atividades para além dos espacos
fisicos tradicionais como os laboratdrios diddticos, tem o intuito de superar a
visdo de que para esse tipo de atividade € necessdario um espaco especifico e
exclusivamente destinado a elas. Sem desmerecer tais espacos, a proposta
apresentada é promover diferentes modos de ver a Fisica experimental,
caminhando na perspectiva do apontado pelos Par@metros Curriculares
Nacionais de que a experimentacdo deve proporcionar “uma maior
abrangéncia para além das situacdes convencionais de experimentacdo em
laboratdrio * (Brasil, 2002, p. 84).

Referenciais bibliograficos

Brasil. (2000). PCN+ ensino médio: orientacdes educacionais complementares
aos Par@metros Curriculares Nacionais: ciéncias da natureza, matemdtica e
suas tecnologias. Brasilia: Ministério da Educacdo, Secretaria de Educacdo
Bdsica.

Brock, C. (2010). A opcdo profissional pela licenciatura em fisica: uma
investigacdo acerca das origens desta decisdo. Dissertacdo (mestrado em
ensino de ciéncias e matemdtica) — Pontificia Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, Porto Alegre, RS.

Melo, G. F. (2007). Tornar-se professor: a formacdo desenvolvida nos cursos de
Fisica, Matemdtca e Quimica da Universidade Federal de Uberl@ndia. Teses
(Doutorado e Educacdo) — Universidade de Uberlandia, Uberlandia, MG.

Rosa, C. T. W. (2001). Laboratdrio de Fisica da Universidade de Passo Fundo:
concepcoes tedrico-metodoldgicas. Dissertacdo, (mestrado em Educacdo) —
Universidade de Passo Fundo, Passo Fundo, RS.



