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Resumo

Apresentamos algumas reflexdes a respeito de um processo de formacdo
continuada readlizado em um Programa de Extensdo Universitdria, em uma
Universidade publica federal, realizado em 2017, destinada a professores do
ensino bdsico da drea de ciéncias. Aqui estdo apresentados resultados de um
curso readlizado para professores de Quimica, que foi desenvolvido com enfoque
experimental. Foram trabalhados os temas Cinética, Equilibrio, Eletroquimica e
Funcdes Orgdnicas, comumente considerados de dificil compreensdo pelos
alunos. Os participantes tiveram a oportunidade de realizar experimentos e
discussdes sobre a forma de conduzi-los nas escolas. Os professores avaliaram
como significativa a metodologia adotada na formacdo, ao partir da
experimentacdo e de sua problematizacdo ao invés de se discutir previamente os
fundamentos tedricos.
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Infrodugado

A intencdo geral de se melhorar a educacdo € um propodsito presente no
discurso corrente em diversos féruns de discussdo constituidos por educadores,
pesquisadores, governantes e outfros segmentos. No centro do debate para
melhorar a educacdo estd sempre a preocupacdo com a formacdo do professor
a qual, de acordo com Maldaner (2013, p.17), “deve ser contfinua e contfinuada,
muito além da Graduacdo especifica, mesmo em nivel superior, em processos
institucionalizados e de continua avaliacdo”.

Para o planejamento da formacdo confinuada hd necessidade de se
estabelecer compreender as relacdes entre as universidades e as escolas, bem
como enifre professores em formacdo, professores formadores e/ou
pesquisadores. Entendendo que todos os atores do processo para formacdo
continuada sdo produtores de saberes, de teorias e de acdes, a parceria
colaborativa entre pesquisadores e professores pode contribuir para o éxito das
acodes que objetivam melhorias nos espacos escolares (PIMENTA; GARRIDO;
MOURA, 2004).

Neste contexto, se constitui como base para se elaborar um programa de
formacdo, o que o professor &, faz e sabe. Nessa l6gica, Tardif (2014, p.237)
esclarece que a ‘“relacdo entre a pesquisa universitdria e o trabalho docente
nunca é uma relacdo entre uma teoria e uma prdtica, mas uma relacdo entre
atores, entre sujeitos cujas praticas sdo portadoras de saberes”.

Em relacdo a experimentacdo e as atividades prdticas, elas sempre
tiveram elevada consideracdo no ensino e aprendizagem em Quimica e
continuam a té-la numa abordagem sociocultural. Compreende-se, todavia, o
papel que a linguagem desempenha nesses tipos de atividades para se poder
explorar seu potencial de ensino/aprendizagem de Quimica (ZANON; MALDANER,
2007; ROSITO, 2008). Para Rosito (2008, p.196), a experimentacdo é considerada
essencial para o ensino de Ciéncias e para a aprendizagem cientifica. Essa
relacdo de importéncia se estabelece como estratégia ao aproximar o saber
produzido pela comunidade cientifica ao professor, bem como desenvolver
problematicas em que os alunos consigam identificar o conhecimento cientifico
inserido em sua realidade.

Para que essa estratégia seja significativa deve-se considerar a forma
como ela é utilizada pelos professores (GONCALVES; GALIAZZI, 2004; MALDANER,
2013). Aplicd-la apenas para comprovar positivamente determinado conteldo,
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ou demonstrar o conceito na prdtica, ndo é suficiente para que o aluno seja
estimulado a refletir e elaborar suas proprias sinteses (MALDANER, 2013).

De acordo com Goncalves e Galiazzi (2004), sdo consideradas como
caracteristicas positivas a serem incorporadas no desenvolvimento das atividades
experimentais, o didlogo em sala de aula a fim de favorecer a explicitacdo do
conhecimento, a construcdo de argumentos validados no grupo na interlocucdo
tedrica e prdatfica. Para Maldaner (2013, p.105), a atividade experimental
aproxima “os objetos concretos das descricdoes tedricas criadas, produzindo
idealizacdes e, com isso, originando sempre mais conhecimento sobre esses
objetos”.

No entanto, Delizoicov e Angotti (2000) alertam que as atividades
experimentais constituem um método eficaz no processo de ensino-
aprendizagem somente se orientadas de maneira que haja abertura para
discussdes e inferpretacdes dos dados obtidos, propiciando situacdes de
investigacdo e despertando o interesse do aluno pela formacdo e apreensdo do
conhecimento.

Embora a importé@ncia da experimentacdo para o ensino de Quimica e
outras ciéncias seja consenso, varios fatores contribuem para a ndo utilizagdo
dela na escola, tais como a existéncia de espacos adequados, o custo dos
mafteriais, as atividades que ndo valorizam os saberes dos alunos em sua
readlidade. Frente ao exposto, a promocdo de processo para formacdo
continuada de professores do ensino bdsico, se apresenta como um incentivo
para que a experimentacdo volte existir no ensino de Quimica.

Este trabalho tem como objetivo analisar as contribuicdes e desafios do
desenvolvimento de um curso de formacdo confinuada para professores do
ensino bdsico, centrado no papel da experimentacdo para o ensino de
ciéncias/quimica.

Além deste objetivo, também se destacam: discutir sobre metodologias de
ensino empregando a experimentacdo como alternativa de
ensino/aprendizagem na educacdo bdsica; discutir sobre a interferéncia dos
obstdculos epistemoldgicos para a compreensdo dos conceitos cienfificos;
analisar os desafios da formacdo continuada de professores na interface
universidade-escola.

Desenvolvimento
A acdo de formacdo confinuada aqui apresentada, corresponde a uma
etapa de um programa de formacdo docente para professores da drea de
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ensino de ciéncias. O programa se organizou em uma o6tica distinta do habitual,
pois partiu da discussdo e realizacdo de experimentos, e em outros momentos
acontecem as atividades empiricas e tedricas dinamicamente intercaladas.

As atividades do curso aconteceram nos laboratérios de ensino da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parand — campus Curitiba — sede Ecoville. O
planejomento e desenvolvimento do curso teve a participacdo colaborativa de
professores universitarios de graduandos em Quimica.

Os cursistas foram 26 professores da drea de ciéncias da natureza da rede
publica estadual de ensino do Parand, sendo 07 deles professores de Quimica. A
acdo no formato de um curso, foi realizado de junho a agosto de 2017, em seis
encontros de quatro horas totalizando 24 horas.

No primeiro encontro, foi realizado um semindrio sobre o papel da
experimentacdo no ensino de ciéncias na escola além de didlogos sobre a
formacdo de professores de ciéncias. Do 2° ao 6° encontros foram realizadas
atfividades, apresentadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Resumo das atividades de experimentacdo na drea de Quimica.

Atividade Assuntos envolvidos Principais objetivos
Funcoes Funcoes orgdnicas, reacoes dcido- Identificar e confirmar
organicas base, solubilidade de compostos grupos funcionais através

orgdnicos de reacdoes quimicas

Observar a influéncia da
Cinética Fatores que influenciam a concentracdo e da
Quimica velocidade das reacoes temperatura na
velocidade das reacdes

Equilibrio reacdo dcido-base;

Equilibrio Indicadores apontando a Promover a explicitacdo
. reversibilidade de reacdo; de reacdes de
Quimico e - - . ..
Identificacdo de tampdes neutralizacdo dacido-base;
fisioldgicos
Transformacgdes Fisico-quimicas que Compreender as
Eletroquimica | Produzem ou consomem energia transformagoes que
elétrica; células Eletroquimicas; envolvem transferéncia de

reacdo de Oxirreducdo e cargas; conceitos que
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Eletroquimica regem os dispositivos que
convertem energia
quimica em elétrica e
vice-versa

Apss a readlizacdo das atividades experimentais, como as descritas no quadro 1,
os participantes: Estudaram os fundamentos tedricos sobre a metodologia de
experimentacdo no ensino de ciéncias; Delinearam projetos e planos de ensino
que incluam a experimentacdo problematizadora; Elaboraram planos de ensino
que incluiaom a experimentacdo problematizadora para utilizagdo no contexto
escolar em sua realidade especifica.

A avadliacdo do processo se deu com base nas problematizacdes
apresentadas aos professores, respondidas ao final de cada encontro, além de
um debate avaliativo no Ultimo encontro. Também foram considerados os
didlogos realizados durante as atividades por todos os envolvidos.

As respostas as problematizacdes, os materiais produzidos e discussdes e
debates, foram analisados e categorizados em perspectiva metodoldégica com
base na andlise do conteudo de Bardin (2011).

Devido a caracteristica do curso para professores de Quimica, ter sido
organizado em uma perspectiva sobejamente de cardter empirico, ficou claro o
interesse docente por conteldo que, em principio, parecia ser de dominio pleno,
uma vez que todos eram professores formados. Isso estd em acordo com os
dados fornecidos pelos érgdos de gestdo da educacdo do Parand em relacdo
aos anseios dos professores por cursos de formacdo confinuada.

Nas discussdes sobre o encaminhamento dos experimentos foi considerado
o proposto por Goncalves e Galiazzi (2004, p.326) que as atividades experimentais
devem ser realizadas “alicercadas em etapas como questionamento, construcdo
de argumentos, comunicacdo e validacdo”.

Os experimentos realizados, em geral, foram planejados para que
pudessem ser realizados com o uso de matericis de baixo custo e de fdcil
desenvolvimento, mesmo em ambientes ndo dedicados a aulas experimentais na
escola.

As metodologias das atfividades partram de uma problemdtica
contextualizada e relacionada a Quimica e ao cotidiano das pessoas,
possibilifando aproximacdo com os conhecimentos quimicos na perspectiva da
facilitacdo da aprendizagem dos conteldos escolares.
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Em todos os enconfros manteve-se debate sobre os encaminhamentos
metodoldgicos para realizacdo dos experimentos, dos resultados, do potencial de
aplicagcdo, em acordo com a realidade de cada escola.

As percepcodes dos professores da educacdo bdsica quanto ao curso
foram avaliadas a partir dos dados obtidos, debates promovidos e das respostas
as problematizacdes realizadas em diferentes momentos do curso.

Na andlise coletiva sobre a aplicabilidade dos experimentos no ambiente
escolar, ficou claro que aqgueles que trouxessem, em principio, um melhor
resultfado, considerando os contextos particulares do ensino médio, seriam, em
suas proprias palavras, 0os que apresentassem caracteristicas como:

- 0s que “chamam” mais a atencdo de seus alunos
- os de facil execucdo (local/custo/materiais)

- permitem auxiliar na compreensdo dos conteudos
- promovam a participacdo do aluno

- relacionem teoria e pratica

- utilizacdo de reagentes com “menos riscos”

Diversas justificativas foram apresentadas pelos professores do ensino
bdsico para a utilizacdo de experimentacdo em sua prdtica pedagdgica, entre
elas destacaram-se motivacdo gerada nos alunos, possibilidade de trazer uma
visdo diferenciada da Quimica além de despertar o interesse pela ciéncia.
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