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RESUMEN

En este texto se describe el producto de la experiencia de innovacion la cual
tuvo por objetivo desarrollar habilidades cognitivo lingUisticas (HCL),
relacionadas con el fortalecimiento de competencias actitudinales,
procedimentales y propositivas con el fin de mejorar la comprension del tema
de biodiversidad. La construccién de la secuencia diddctica se basé en
referentes tedricos del aprendizaje significativo contando con diferentes tipos
de actividades, como lo plantea Sanmarti (2000). Su aplicacion se desarrolld
en el colegio Marsella IED a estudiantes del grado octavo (ciclo4). Se lograron
identificar cambios significativos en el aprendizaje y se evidencid el desarrollo
de habilidades cognifivo lingUisticas (HCL) como la descripcion, explicacion y
argumentacion.

PALABRAS CLAVE: Habilidades cognitivo lingUisticas, aprendizaje significativo,
secuencia diddctica, biodiversidad.

CATEGORIA: Categoria 1 (Reflexiones y/o experiencias desde la innovacién en
el aula).

TEMATICA: Investigacion e innovacién en la practica docente.
INTRODUCCION

La ensenanza de las ciencias naturales debe respetar el derecho que tienen
los estudiantes de aprender a observar y comprender su entorno, construir
valores generales relacionados con actitudes respetuosas frente al medio y
fortalecer su curiosidad. La diddctica de las ciencias propone sustentar las
prdcticas educativas en el conocimiento cotidiano de cada uno de los
estudiantes; sobre esta base, la accidén de los educadores parte de contextos
reales y atractivos para los alumnos.
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Ante la llegada de nuevos modelos diddcticos para las ciencias a las escuelas,
la importancia de ensenar a utilizar la ciencia en diversos contextos, empezd a
cobrar importancia en el desarrollo adecuado de nuevas propuestas
metodoldgicas. Esta nueva tendencia busca facilitar la comunicacion e
interpretacion de las ideas en los estudiantes (Sanmarti, et al, 1999). La vision
de ciencia desde el constructivismo es un aporte del desarrollo epistemolégico
de las ciencias que ofrece ventajas en la construccidon del conocimiento de los
educandos, ya que parte del andlisis de fendmenos basados en concepciones
previas, generando los que se definen como problemas. La implementacion
de las situaciones problema lleva a la creacidn o adopcidon de nuevos
conceptos que permiten hacer interpretable la situacion, posteriormente a
una comprension y finalmente a un proceso de andlisis. Estas capacidades son
las que se pueden evidenciar a partir de las llamadas habilidades cognitivo-
lingUisticas (resumir, describir, explicar y argumentar) que nos permiten
entender la importancia del lenguaje (Sanchez, Gonzdlez, & Garcia-Martinez,
2013; Camacho y Quintanilla, 2005).

Ademds, como lo mencionan Diaz y Herndndez (2002), hay que tener en
cuenta que el aprendizaje significativo se favorece con los “puentes
cognitivos” entre lo que el sujeto ya conoce (nivel de desarrollo real
vygotskyano) y lo que necesita conocer para asimilar significativamente los
nuevos conocimientos (zona de desarrollo préoximo). Dichos puentes son los
que denominamos organizadores previos: conceptos e ideas iniciales,
presentados como referencia para infroducir los nuevos conceptos. No
obstante, el aprendizaje significativo se extiende desde un material
potencialmente significativo para el individuo y la disposicion para esta
adquisicion  (Ausubel, et al. 1997). “El aprendizaje significativo es muy
importante en el proceso educativo porque es el mecanismo humano por
excelencia para adquirir 'y almacenar la vasta cantidad de ideas e
informacidn representadas por cualquier campo del conocimiento” (Ausubel
et al., 1997, p.55).

METODOLOGIA

Este trabajo se realizé en la Institucion Educativa Distrital Marsella, ubicada en
la localidad de Kennedy en Bogotd, Colombia. Los estudiantes cursaban
grado octavo, y su edad oscilaba entre 13 y 17 anos. El desarrollo de la
secuencia diddctica constd de cuatro etapas:

Etapa 1. Revision Bibliogrdfica.
Etapa 2. Construccion de mapa de diseno curricular.

Etapa 3. Diseno e implementacion de la Secuencia Diddctica.
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Para esta etapa se tuvieron en cuenta los diferentes tipos de actividades
propuestos por Sanmarti (2000).

e Actividad de Exploracion.

e Actividad de Introduccién a Nuevos Conceptos.
e Actividad de Sintesis.

e Actividad de Aplicacion.

Etapa 4. Recopilaciéon y andlisis de resultados.

En esta etapa se propuso la elaboracion de ribricas de evaluaciéon para cada
una de las actividades, basadas en referentes tedricos de (Jorba, et al, 2000) y
otras disenadas por competencias (Anexos 4, 5y 6).

RESULTADOS Y ANALISIS

A continuacién, se presentan los resultados obtenidos en la aplicaciéon de la
secuencia diddactica y el andlisis de las actividades para cada una de las
sesiones de clase.

— Actividad 1: Test de Ideas Previas

El test de ideas previas estaba estructurado por 11 preguntas abiertas (Anexo:
figura 1). Como lo menciona Bello (2004), hay que tener en cuenta la
valoracién de las ideas previas, ya que estas permiten adquirir el conocimiento
acerca de las concepciones con las que los estudiantes enfrentan el
aprendizaje de los conocimientos cientificos. Desde esta perspectiva, el acto
de aprender consiste en hacer un esfuerzo por establecer relaciones entre
ideas que ya se tienen y las nuevas planteadas por el docente.

Los resultados del test de ideas previas se recopilaron en una ribrica de
evaluacion, basada en los referentes tedricos que propone Jorba et al. (2000)
(figura 2), en donde se proponen cinco criterios especificos: pertinencia,
complecién, precisién, volumen de texto y organizacion de texto, como se
observa a continuacion:

Grdfica 1. Resultados obtenidos para el criterio de Pertinencia
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Como se observa en la grdafica 1, en el eje “X" se presenta la muestra
significativa de 10 estudiantes y en el eje "Y", la canfidad de “puntos”
presentes en la escala de valoracién, de acuerdo con el niumero de
pardmetros presentes en cada criterio. De este modo se realizé el andlisis para
los criterios restantes.

Grdfica 2. Resultados obtenidos para el criterio de Complecion
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Grdfica 3. Resultados obtenidos para el criterio de Precision
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Grdfica 4. Resultados obtenidos para el criterio de Volumen de Texto
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Grdfica 5. Resultados obtenidos para el criterio de Organizacion de Texto
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El test de ideas previas buscaba identificar las HCL en especial, describir y
explicar, donde Jorba et al. (2000, p.34) propone que la descripcion es
“producir proposiciones © enunciados que enumeren cualidades o
caracteristicas del objeto o fendmeno que se desea describir” y la explicaciéon
es “producir razones o argumentos de manera ordenada”. Con base en estas
definiciones se pudo manifestar que los estudiantes del grado octavo
confunden la descripcion con la explicaciéon, ya que, cuando se les pididé que
explicaran se remitieron solamente a describir caracteristicas de fendmenos.

- Actividad 2: Introduccion a Nuevos Conceptos

Esta actividad se desarrolld mediante un taller de 9 preguntas de tipo abierto y
de seleccion multiple (figura 3). Los resultados obtenidos en dicha actividad se
presentan a continuaciéon, de igual modo, se destaca que para el proceso de
evaluacion se hizo una rUbrica basada en competencias (figura 4).
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Grdfica 6. Resultados obtenidos para el criterio de “Relaciona el tema de
biodiversidad con: Ecosistemas, deforestacion y contaminacion”
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Grdfica 7. Resultados obtenidos para el criterio de “Logra diferenciar los tipos
de ecosistemas”
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Grdfica 8. Resultados obtenidos para el criterio de “Identifica los tipos de
contaminacién ambiental”
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El objetivo principal fue generar competencias actitudinales, propositivas y
habilidades de fipo explicativo, ademds, de aprendizajes significativos. Se
evidencio la construccidon de aprendizajes significativos, ya que se tuvo en
cuenta lo que cada uno conocia (ideas previas) como base para infroducirlos
a nuevos conceptos. Por otro lado, con relacion a los tipos de competencias
se logrd identificar su desarrollo, en primera medida porque plantearon
soluciones a conflictos sociales como lo son las problemdticas ambientales, y
también, porque pudieron tfrabajar en equipo de manera organizada.

— Actividad 3: Sintesis

Esta actividad pretendia desarrollar las HCL de explicacion y argumentacion.
Consistic  en un concéntrate, donde los estudiantes gracias a los
conocimientos adquiridos formaban las respectivas parejas sobre conceptos
de biodiversidad. Los resultados obtenidos en dicha actividad se presentan a
continuacién, estableciendo que para el proceso de evaluaciéon se hizo una
rUbrica por competencias (figura 5).

Grdfica 9. Resultados obtenidos para el criterio de “Relaciona las imagenes
que se presentan con la definicion de las mismas”
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Grdfica 10. Resultados obtenidos para el criterio de “Reconoce y maneja los
conceptos que se abordan en la actividad”
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Grdfica 11. Resultados obtenidos para el criterio de “Se encuentra en la
capacidad de sustentar sus respuestas por medio de ejemplos”
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De acuerdo con las grdficas anteriores, se logré que los estudiantes
relacionaran y manejaran conceptos sobre biodiversidad. Esto fue de vital
importancia para el docente, porque permitid evidenciar aprendizajes
significativos mediante el uso herramientas diddcticas y pedagdgicas.
Finalmente, con respecto a la habilidad de argumentacion, se observd que
pocos han logrado desarrollarla, puesto que sélo se remitieron a la explicaciéon
de fendmenos.

- Actividad 4: Aplicacion

Se planted una prdactica de laboratorio, en la cual se observd los efectos de la
lluvia dcida sobre diversos materiales. Asimismo, el docente pudo dar a
conocer conceptos quimicos, como pH y reacciones. El objetivo de esta
actividad, era identificar habilidades de ftipo explicativo y competencias
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procedimentales. Los resultados de esta actividad fueron recopilados en una
rubrica de evaluacion por competencias (figura 6).

Grdfica 12. Resultados obtenidos para el criterio de “Identifica los posibles
efectos que genera la lluvia acida”
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Grdfica 13. Resultados obtenidos para el criterio de “Reconoce la lluvia dcida
como un fipo de contaminacion ambiental”
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Grdfica 14. Resultados obtenidos para el criterio de “Plantea soluciones para
mitigar este fipo de contaminacion”

Plantea posibles soluciones para

- mitigar este tipo de contaminacién.
o O
[l 5
D 4
o (]
o2 4
w

(%]
c o ERE: s B B B B NS S B
Qo
93 2 +—- - - —
= 0 48 8 & 5 N N 5 5 5 B
23 !
> - 0 T T T T T T T T T 1

123 45 6 7 8 910
Estudiantes

La actividad permitié conocer algunos conceptos de quimica que identifican
los estudiantes, y posibilitd el desarrollo de competencias procedimentales.
Estas, deben seguirse trabajando, debido a que se tuvieron falencias con el
uso de materiales de laboratorio.

Por ofro lado, se percibe que desarrollaron habilidades de tipo explicativo, ya
que presentaron argumentos vdlidos de codmo se da la formacién de la lluvia
dcida e identificaron los posibles efectos que genera. Esto sirvid de base para
inferir el aprendizaje significativo, que posiblemente se dio, por la fransposicion
diddctica que el docente realizo.

CONCLUSIONES

La implementacion de esta secuencia diddactica permitié que los estudiantes
de grado octavo adquirieran habilidades y competencias especificas. Es claro
gue no se logré desarrollar por completo la habilidad de argumentacion y la
competencia procedimental, pero, es un reto que el docente debe superar
mediante el uso de diferentes herramientas.

Por ofro lado, cabe resaltar que el aprendizaje fue significativo no solo en
biologia, sino fambién en quimica. Es importante, que docentes en formacion
inicial y continua realicen transposiciones diddcticas para que asi los
estudiantes puedan apropiarse de conocimientos cientificos y estos puedan
ser utilizados en su cotidianidad.
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ANEXOS

Figura 1. Test de Ideas Previas
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Figura 2. Rubrica para Evaluar Test de Ideas Previas
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Figura 3. Actividad de Introduccion
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Figura 4. Rubrica para evaluar actividad de Infroduccion

Valoracién

Actividad Criterios
1 2 3 4 5
Relaciona el tema de No relaciona los No relaciona . . . .
., S - Diferencia con gran Relaciona correctamente  Relaciona correctamente
Definamos que es la biodiversidad con términos de correctamente los . P N P N
e e i o R L. dificultad los términos los terminos, perono  los términos haciendo uso
yel ec , deforestacion biodiversidad con términos, pero - . g
. = X . T pero no logra haceruna justifica surespuestaa de ejemplos para justificar
Medio y cont ion ecosistemas, intenta justificar su - . .
) ., buena relacion. través de ejemplos. su respuesta.
ambiental. deforestacion, etc. respuesta.
Logra diferenciar en . . . . . . .
. . N R Diferencia los tipos de Diferencia correctamente Diferencia correctamente
; 3 . No logra diferenciarlos  cierta medidalos . . . . .
Logra diferenciar los tipos . . . . ecosistemas pero los tipos de ecosistemas, los tipos de ecosistemas,
) tipos de ecosistemas  tipos de ecosistemas e R
de Ecosistemas ) o presenta errores pero no justifica su justifica de todas las
que existen. pero no justifica su "
conceptuales. respuesta. maneras posibles.
respuesta.
Logra identificar los Identifica parcialmente Identifica los tipos de
. . tipos de contaminacién,  tipos de contaminacién Identifica los tipos de contaminacién ambiental,
- . No logra identifcar los - . L .
Identifica los tipos de . L, pero no justifica su ambiental pero presenta  contaminacion, justifica su esta en la capacida de
L ) tipos de contaminacién —— .
contaminacién ambiental ist respuesta y no lo problemasalahorade  respuesta pero no presenta justificar y ademas de
que existen relaciona con su vida relacionarlos a la vida una relacién con su vida relacionarlo con su vida
cotidiana cotidiana. cotidiana. cotidiana.
. - . . . - .
Figura 5. Rubrica para evaluar actividad de Sintesis
. o Valoracién
Actividad Criterios
1 2 3 4 5
Concentrese Relaciona las imégenes
. . . No logra interpretar Trata de relacionar las  Relaciona lasimégenes ignifi Relaciona las imagenes cor
"Revisemos  Relaciona las imdgenes que ' © 05 P ey L 8 con el significado o 8
ni hacer relaciones imdagenes con su con su significado pero no propuesto, presentan una el significado presentado,
que tanto se presentan con la " L i a g
L 3 entre lasimdgenesy  significado pero no logra dar una buena justificacién queno es la presenta una buena
hemos definicion de las mismas. adecuada pero trata de

aprendido”

Reconoce y maneja los
conceptos que se abordan
en la actividad.

Se encuentra en la
capacidad de sustentar sus
respuestas por medio de
ejemplos.

su posible significado  justifica su respuesta.

No logra reconocer
los conceptos y
tampoco se ve una
apropiacion de
conceptos

No logra reconocer los
conceptos pero trata de
justificar lo que
sustenta.

No plantea ejemplos Plantea ejemplos,
que sustenten o que aunque estos no son los
ayuden a hacer adecuados para
relaciones entre los  responder a lo que se
conceptos. les pregunta.

justificacion.

Reconoce y maneja
parcialmente los
conceptos que se

abordan, pero no justifica

sus respuestas.

Plantea ejemplos, que
tratan de relacionarse
con el concepto o la

imagen que se encuentra

en el concentrese.

justificacion.
defender sus ideas.

Reconoce los conceptos,

pero no los maneja del

todo. Trata de justificar
sus respuestas.

Reconoce y maneja los
conceptos que se abordan.
Justifica muy bien sus
respuestas.

Plantea ejemplos
adecuados con el fin de
poder relacionar los
conceptos. Ademds de esto
se percibe que trasmite sus
conocimientos de manera

Plantea ejemplos
adecuados, pero tiene
deficiencias a la hora de
trasmitir lo que piensa.

Figura 6. Rubrica para evaluar Actividad de Aplicacion
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- - Valoracién
Actividad Criterios
1 2 3 4 5
No identifica del todo ifi . e
Vamos o Identifica los posibles No identifica los | fectos de | Identifica congran |dentifica los efectos de Identifica los efectos de la
os efectos de la ifi .
; P o dificultad los efectos de |41, via scida, perono  lluvia dciday relaciona
simular la efectos que generala  efectos que genera lluvia &cida, pero  las lluvia acida, pero no R R
. e L o ; los relacionaconsu  estos efectos con su vida
luvia dcida. lluvia dcida. la lluvia 4cida. logra justificar su los relaciona con su ) o .
vida cotidiana. vida cotidiana. cotidiana.
respuesta.

Reconoce la lluvia dcida  Reconoce correctamente la
No logra reconocer la Logra reconocer . L R
IIuviagécida comoun P rcialmente la lluvia como un tipo de lluvia dcida como un tipo de

como un tipo de lalluvia acidacomo o acida como un tipode  contaminacién, justifica la  contaminacién ambiental,
tipo de contaminacion y

Reconoce la lluvia écida  No logra reconocer

contaminacion un tipo de ademés no iustifica su contaminacion, aunque respuesta pero no la justifica su respuesta y logra
ambiental. contaminacion. ! . su justificacion no es relaciona con su vida relacionarla con su vida
respuesta. i L -
P valida. cotidiana. cotidiana.
Plantea posibles No plantea Plantea soluciones pero ot " Plantea soluciones, pero  Plantea soluciones, dichas
. o . antea soluciones pero i
soluciones para mitigar ~ soluciones para estas no ayudan a loara ustifi PEro. estas noayudan del todo  soluciones pueden ayudar a
este tipo de mitigar esta mitigar esta no logra justificar su a mitigar dicha mitigar la problematica y
" respuesta. Ati justifi
contaminacion. problemética problemtica. P problemdtica. Logra logran justificar sus

justificar su respuesta. respuestas.



