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Abstract

The experimental study was made to get additional empirical evidence to show how the
cognitive style in its field dependence-independence dimension differentiate students
with different aptitude to solve chemistry problems. Twenty eight students participated,
11 female and 17 male, average age seventeen. The test used was a set of simple
problems, to obtain information about level of perception and selected strategy to get an
appropriate solution.

RESUMEN

El estudio busca obtener evidencia empirica adicional que permita sostener que el estilo
cognitivo en las dimensiones dependencia-independencia de campo permite diferenciar
personas con mayor o menor aptitud para la solucion de problemas en quimica. El trabajo
se hizo con 28 estudiantes de diferente sexo y edad promedio de 17 afios. Se utilizaron
problemas sencillos en los que se buscaba obtener informacion sobre grado de
percepcion del problema y estrategia utilizada para obtener la solucion.

INTRODUCCION

Una de las principales dificultades que enfrentan los estudiantes en las asignaturas de
quimica, fisica y matematicas y en general en las ciencias, es la solucidon de problemas,
entendidos estos, no como ejercicios en los que solo es necesario aplicar unas férmulas o
utilizar un algoritmo que tiene disponible en forma inmediata el que resuelve, si no como
aquellas situaciones en que la solucién no es evidente, en las que existe un vacio entre la
situacion que plantea el enunciado del problema y la respuesta que se quiere alcanzar.

La solucion de verdaderos problemas de contenido cientifico constituye una tarea
intelectualmente compleja, que supone el empleo de conocimiento tanto declarativo como
procedimental, en la que abundan los aspectos no verbales y con frecuencia la



representacion figurativa del problema resulta crucial (Witkin, 1985). Existe ademas, una
etapa en la solucion de problemas en la que es necesario desenmascarar o aislar de un
contexto dado la informacion relevante, manejar simultaneamente los diferentes
elementos del problema en tal forma que desemboque en una reestructuracion que
transforme el enunciado en algo mas comprensible (Bodner, 1986). Por otra parte se ha
demostrado que factores o trastornos emocionales, a las que son mas sensibles
individuos con caracteristicas bien definidas de funcionamiento cognitivo, tienen
repercusion en la solucion de tareas intelectuales como las que ocurren en la solucion de
problemas en condiciones de examen. Estas y otras razones han hecho que los
investigadores consideren con mas atencion la influencia del estilo cognitivo, en la
solucion de problemas y en general en el proceso de ensefianza de las ciencias.

El termino estilo cognitivo que se maneja en el estudio se refiere manifestaciéon de la
manera de ser, del caracter de cada persona en cuanto a la forma caracteristica como se
relaciona con el ambiente que lo rodea. Se considera que el estilo cognitivo es la etapa
final de un proceso evolutivo cuyas directrices son las respuestas cognitvas a las
condiciones particulares del entorno y por tanto, dan cuenta de las diferencias individuales
en el funcionamiento intelectual y a la forma particular como cada uno percibe y procesa
la informacion que el entorno le suministra. Se acepta como la expresion de las
diferencias individuales la dimension Dependencia-independencia de Campo (DIC) tal
como lo propone Witkin (1985), como un rasgo caracteristico de la personalidad del
individuo que se manifiesta en sus actividades perceptivas e intelectuales entre dos
extremos: el campo dependiente (CD) mas influido en su comportamiento vy
procesamiento de informacion por las referencias sociales y una percepcion del entorno
en forma global y el campo independiente (Cl) por el contrario, individualista, mas
confiado en sus referencias internas, analitico y con una percepcion del entorno discreto y
articulado.

Respaldado en lo anterior el propésito del estudio que se describe fue determinar como
influye el estilo cognitivo en su dimension DIC, en la habilidad para percibir y solucionar
problemas en quimica. Al respecto se hicieron las siguientes suposiciones: Como los IC
perciben la situaciéon problematica en una forma discreta y articulada, dispondran de
informacion perceptiva mas organizada lo cual facilitara la organizacion de modelos
mentales mas apropiados y mas cercanos a la interpretacion cientifica. Por lo tanto, ante
un problema dado, seleccionaran la estrategia de solucién mas apropiada entre las varias
disponibles que se les presenten. Los DC se veran influidos por factores de tipo
perceptivo y ante las situaciones que le presenta el problema basaran su razonamiento
mas en los elementos del problema directamente observables que en modelos mentales
de pensamiento cientifico. Se espera, por consiguiente, que los primeros tengan un mejor
desempeno en la solucion de los problemas de quimica que se les propongan.

ASPECTOS METODOLOGICOS

El estudio se realizdé con 28 estudiantes del Inem de grado once, 17 de sexo masculino
(60%) y once de sexo femenino (40%), edad promedio 17 afios y en la modalidad de
diversificacién de ciencias y matematicas. Se esperaba, con esta ultima caracteristica de
la muestra, que tuvieran semejanzas con las muestras de estudios realizados por otros
grupos de investigacion (Niaz, 1987) y que por esa razén pudieran ser comparables y que
dadas la preferencia por las ciencias, no ofrecieran resistencia a las pruebas de solucién
de problema.



La determinacién de la dimension DIC se hizo mediante la aplicacion de la prueba de
figuras enmascaradas (EFT) originalmente propuesta por Witkin (1991) y posteriormente
adaptada por el grupo de investigacion (Hederich, et al., 1994) del centro de Investigacion
de la Universidad Pedagdgica Nacional, CIUP, a la poblacién colombiana. Esta prueba
usa la capacidad de reestructuracion cognitiva como indicador para determinar la
tendencia hacia la sensibilidad o hacia la independencia del medio de los sujetos
sometidos a la prueba. Consta de cinco ejercicios, cada uno conteniendo una figura
simple y diez complejas. El estudiante debe identificar o descubrir la figura simple
enmascarada en las figuras complejas en un determinado tiempo.

Las pruebas de solucién de problemas fueron problemas sencillos con tematicas que
generalmente se usan en los cursos de quimica de bachillerato: relacion peso volumen,
concepto de masa, difusion de gases y ebullicion de liquidos, la mayoria de ellos
adaptados del trabajo de Niaz (1985). Se buscaba con estos determinar la habilidad para
extraer informacion relevante de un texto (pregunta del problema), el grado de percepcién
del problema y la seleccién de la estrategia apropiada para llegar a la solucion.

RESULTADOS

Dadas las caracteristicas que exhiben los CD y los ID y las de los problemas
propuestos, es evidente que del comportamiento observado en la solucion de estos se
puede deducir también la tendencia del estilo.

El promedio de resultados de la prueba EFT dentro de una escala de O a 50 puntos fue
de 31,67 (DS = 7,46) y el 50% de la muestra (n = 14) obtuvieron puntajes por encima de
este promedio. Esto se interpretd en el sentido de que la muestra alcanz6 a resolver en
promedio 32 tareas de reestructuracion perceptual de las cincuenta posibles. El promedio
es inusualmente alto en comparacion con datos obtenidos en otros grupos, lo que permite
deducir en principio que la muestra se caracteriza por exhibir un comportamiento de estilo
cognitivo con mayor tendencia a la independencia de campo. El resultado sin embargo no
es sorprendente, dada las caracteristicas de la muestra, motivada por el estudio de las
ciencias y las matematicas, poblacion que generalmente se identifica con tendencia de
estilos cognitivos de independencia de campo.

También se deduce de los datos obtenidos (DS = 7, 46), en la prueba que cerca del
46% de los puntajes se ubican entre 26 y 38 puntos, lo cual permitié interpretar que los
inferiores a 26 (n = 8) pueden ser considerados sensibles o DC y los de 39 en adelante
claramente IC (n = 7).

En el analisis de los resultados del comportamiento de los estudiantes en la solucion de
los problemas propuestos se centrd en los claramente DC o IC. Los restantes clasificados
como intermedios (IM), los cuales se supone que participan de las caracteristicas de los
dos estilos extremos, no se tuvieron en cuenta para el analisis y las conclusiones.

Una observacion general sobre los resultados en las pruebas de solucion de problemas
indican que aproximadamente el 53% de la muestra tiene un comportamiento
caracteristico de los individuos IC: capacidad de reestructuracién perceptiva, facilidad
para extraer informacion de un contexto y flexibilidad para optar por procedimientos y
estrategias de solucibn mas creativas. Cuando se confrontan los estudiantes que



observaron este comportamiento con los que obtuvieron puntaje por encima del promedio
(50%) en la prueba EFT, todos se ubican dentro de ese rango. Lo anterior ademas de
mostrar coincidencia en los resultados de las dos pruebas, ponen en evidencia que los
grupos de individuos pertenecientes a uno u otro estilo, proyecta su habilidad
caracteristica en tareas de solucion de problemas en Quimica, lo que confirma en parte
los supuestos del estudio.

Un analisis mas especifico en cuanto al desempefio en la solucion de problemas de los
estudiantes claramente definidos como IC (n =7) y los claramente sensibles o DC (n = 8),
muestra los siguientes resultados: En la prueba sobre desplazamiento de volumen y peso
el 71,4% (5/7) de los IC respondieron correctamente y los DC el 50% (4/8). En la aprueba
sobre conservacion de peso el 100% de IC (7/7) se desempefiaron correctamente y el
75% de los DC (6/8)10 hicieron también. En la prueba sobre percepcion de volumen el
71,4% (5/7) se desempefaron correctamente y el 50 % (4/8) DC. En la prueba sobre
difusién de gases 85,7% (6/7) correctos y solo 37,5 (3/8) DC. Finalmente en el problema
relacionado con el punto de ebullicién y presion 62,5% (5/7) de IC se desempefiaron
correctamente y apenas el 25% (2/8) de los DC.

Los resultados descritos muestra, que la DIC como dimension del estilo cognitivo
permite diferenciar en la muestra grupos de estudiantes con mayor o menor aptitud de su
funcionamiento perceptivo para la solucion de problemas en quimica. Los IC son mas
persistentes en la identificacion y reestructuracién de la informaciéon suministrada. Los DC
muestran mas dificultad para aislar informacion relevante. Es obvio el mejor desempefio
de los IC en la solucion de los problemas propuestas lo cual coincide con resultados de
otros estudios (Falls, 1984), quien mostré que estos son mas efectivos en la solucion de
problemas debido a que exhiben una mejor capacidad de razonamiento proporcional y
son mas practicos a la hora de extraer informacion relevante.

Los DC si bien no tan exitosos, presentan porcentajes de desempeno aceptables sobre
todo en los primeros problemas, pese a las carencias observadas para la reestructuracion
de la informacién. Se infiere de este resultado y de las observaciones hechas en el
proceso de solucién del problema que si se dispone de mejores estrategias y
procedimientos de instruccién que se adapten a las necesidades de estos diferentes tipos
de estudiantes, se podria disminuir el efecto negativo de los factores perceptuales de
campo en esas tareas.

Las dificultades en la solucién de problemas seran siempre una realidad en el aula de
clase. Si parte de estas dificultades pueden atribuirse a las caracteristicas del estilo que
exhiben los estudiantes en su dimensiéon DIC como parece resultar de las observaciones
hechas en este estudio y en los otros citados, una forma de resolverlas favorablemente en
el aula de clase, debe empezar por propiciar la divulgacion, a los profesores de ciencias,
de las caracteristicas de la dimension cognitiva y los efectos probables sobre la solucién
de tareas intelectuales y el establecimiento de una metodologia simple que permita a los
profesores identificarlas en la idea de que, con base en este conocimiento, puedan
planear estrategias de instruccién mas adecuadas a las condiciones de sus estudiantes.
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