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Modelos explicativos y su relacion con las concepciones
alternativas de estudiantes universitarios sobre inmunologia

Lépez, Ana Milena'; Orrego, Mary? & Tamayo, Oscar Eugenio?
Categoria 2: Trabajos de investigacion (concluido).

Linea de ftrabajo # 5. Relaciones entre modelizacién, argumentacioén,
contextualizacién, e historia, epistemologia y sociologia de la ciencia.

Resumen

Se describen las concepciones alternativas de estudiantes universitarios sobre los
procesos metabdlicos que se desencadenan en el sistema inmune como
respuesta a la accidon de microagresores. Identificamos las concepciones de 36
estudiantes teniendo en cuenta el origen de las concepciones alternativas
(sensorial, social y escolar) y establecimos relaciones con los modelos explicativos
sobre el campo conceptual de la inmunologia.

Palabras clave: concepciones espontdneas, concepciones inducidas,
concepciones analdgicas, inmunologia.

Infroduccion

En la actuadlidad, se reconoce el importante papel que cumplen las
representaciones que construyen los sujetos sobre el mundo y cémo éstas influyen
en los procesos de ensenanza y aprendizaje. Desde la perspectiva de las ciencias
cognitivas, las representaciones son consideradas como cualquier nocidn, signo o
conjunto de simbolos que representan algo del mundo exterior o del mundo
interior (Tamayo, 2006); es decir, lo que percibimos del mundo lo representamos
en nuestra mente. Las representaciones pueden ser externas o infernas; las
primeras son de cardcter publico y producidas por la accidén, intencionada o no,
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de las personas. Las representaciones internas son de cardcter individual vy
ocupan un lugar en la mente de los sujetos; éstas permiten mirar el objeto en
ausencia total del significante perceptible; pueden ser conceptos, nociones,
creencias, fantasias, guiones, modelos mentales, imdgenes, entre ofras (Orrego,
Lépez y Tamayo, 2012).

El interés creciente de los investigadores en el campo de la diddctica de las
ciencias por enfocar su frabajo hacia la construccion de las representaciones, se
debe al hecho que conocerlas permite interpretar los conocimientos que los
sujetos tienen en su mente, en funcidn de comprenderlas y no sélo describirlas. En
esa linea, consideramos que las representaciones nos pueden orientar a
comprender la forma como los sujetos representan en su mente el mundo, cémo
lo percibeny, por ende, cdmo actian en él.

Esta investigacidon se centrdé en las concepciones alternativas como
representaciones y tuvo como objetivo identificar las concepciones alternativas
qgue tienen estudiantes universitarios sobre la inmunologia. Identificamos las
concepciones teniendo en cuenta su origen: sensorial, social y escolar. Ademds,
establecimos relaciones con los modelos explicativos sobre el campo conceptual
de la inmunologia, con el propdsito de ubicar a los estudiantes en los distintos
modelos y comprender cémo algunas ideas son consecuentes con las que se han
presentado a lo largo de la historia de la inmunologia.

Marco tedrico
1. Importancia de las representaciones para la ensenanza y el aprendizaje

Dentro del campo de la diddctica de las ciencias el estudio de las
representaciones se ha vuelto indispensable para determinar el papel que éstas
juegan en el aprendizaje, asi como la interaccién de esas representaciones con
las de los profesores. Es decir, de qué manera las representaciones de los
estudiantes se modifican o evolucionan y en qué medida, las representaciones
que trae consigo el maestro, influyen en la forma como los estudiantes
representan el mundo, los objetos y los fendbmenos en su mente.

Un problema fundamental en la ensenanza y aprendizaje de las ciencias es
conocer coémo los sujetos representan en su mente su conocimiento sobre el
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mundo, cdmo operan con esas representaciones y como pueden construirse, re-
construirse y cambiar en diferentes contextos (Tamayo y Sanmarti, 2007). Desde
este punto de vista, es claro que las personas tienen construcciones personales
que surgen de la interaccién de los individuos con su entorno y que dependen de
sU experiencia personal, edad, cultura, facultades cognitivas, entre ofros.

2. Origen de las concepciones alternativas

Pozo y Gomez (1998), establecen que las concepciones alternativas se
diferencian en su origen y a partir de alli se pueden caracterizar de la siguiente
forma:

1. Concepciones espontdneas: Se forman en el intento de dar significado a las
actividades cotidianas.

2. Concepciones inducidas: Son creencias inducidas debido a procesos de
socializacion. Pueden ser influenciadas por la escuela o por la cultura.

3. Concepciones analdgicas: Se derivan de las comparaciones que se realizan
con hechos de la vida cotidiana.

Es asi como a través de las vias sensorial, cultural o escolar, los estudiantes
adquieren concepciones alternativas tan resistentes al cambio. Pozo, et al. 1991,
no pretenden establecer que estas concepciones se dan por separado, sino que
estdn intimamente ligadas, pues las analogias deben formarse a partir de
concepciones existente y las concepciones socialmente inducidas deben
asimilarse  en funcién de los conocimientos previos, donde influyen
indudablemente las concepciones espontdneas.

3. Caracterizacion de los modelos explicativos en el campo conceptual de la
inmunologia

Sobre los modelos explicativos en inmunologia, entendemos estos como aquellas
representaciones externas, compartidas por una determinada comunidad vy
consistentes con el conocimiento cientifico que esa comunidad posee (Moreira,
Greca y Rodriguez, 2002). En el campo de la biologia se encuentran multiples
descripciones relacionadas con la salud y la enfermedad que han ido
cambiando a través del tiempo (ver tablal):
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Tabla 1. Modelos explicativos del campo conceptual de la inmunologia.

Modelo sobrenatural Modelo del desequilibrio | Teoria miasmatica
(castigo de los dioses) (sangre, flema, bilis | (Enfermedades
amarilla y bilis negra) causadas por un
miasma)
Modelo cldsico Modelo pre-cientifico Modelo cientifico

(Analogias de tipo | (No se  sufre una | (Mecanismos
militar) enfermedad infecciosa | inmunologicos:
dos veces) inflamacion y fagocitosis)

Metodologia

Se readlizd un estudio cuadlitativo comprensivo, en el que se describieron vy
analizaron las concepciones alternativas de 36 estudiantes de segundo semestre
de pregrado de un programa de la salud. Para recoger los datos, se aplicd un
cuestionario tipo Likert y se incluyeron preguntas abiertas con casos clinicos sobre
algunos mecanismos inmunoldgicos.

Una vez recogida la informaciéon, se identificaron oraciones con sentido u
oraciones nucleares (Chomsky, 2004) dadas por los estudiantes en el campo de la
inmunologia para establecer relaciones entre las diferentes concepciones
empleadas por los estudiantes con los modelos explicativos.

Resultados y andlisis

A continuacién presentamos, el andlisis descriptivo y el andlisis interpretativo sobre
cada uno de los tipos de concepciones encontradas.

Andlisis descriptivo

La tabla 2 resume las principales concepciones encontfradas en las respuestas de
los estudiantes con los porcentajes correspondientes:

Tabla 2. Resumen porcentual de las principales concepciones encontradas.
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Concepciones alternativas Porcentaje
Concepciones espontdneas 5%
Concepciones analdgicas 36%
Escueld Modelo p.re—c,it.en’rifico 85% 18%
Concepciones inducias Modelo cientifico 59% 82%
Cultura 15%

Son mas frecuentes las concepciones inducidas, bien sea por la escuela o la
cultura. Esto es logico, si se tiene en cuenta que la muestra son estudiantes
universitarios; es decir, que han pasado procesos de socializacion y escolarizaciéon
gue les permiten tener cierto grado de apropiaciéon de algunos conceptos.

Andlisis interpretativo

A la luz del origen de las concepciones alternativas y su relacion con los modelos
explicativos en inmunologia, presentamos el andlisis comprensivo de las
concepciones mds representativas de los estudiantes.

Andlisis sobre las concepciones espontdneas

El andlisis de las concepciones espontdneas en el grupo de los 36 estudiantes, se
presentan en la figura 1:

Figura 1. Algunas concepciones espontdneas encontradas.
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* P11.E36. “no porque es
necesario hacernos vacunar
contra esta enfermedad donde
nos puede Illegar a causar la
muerte [por no querernos ni
valorarnos].”

* PISEI3. “CA, siporque [si
empezamos a tocarnos la
caral y [apretarnos]
[entonces nos infectamos] y
por esto es que algunas veces
[hav pus en el acné].”

Las concepciones espontdneas no se relacionan con ningun modelo explicativo,
sino que develan la forma como los estudiantes representan en su mente los
fendmenos a partir de sus vivencias. Se trata mds bien de creencias que se
forman desde la infancia y que como expresan Pozo y Gomez (1998) se
relacionan mucho con las ideas del contagio y la salud. El lenguaje comUn y con
poca precision denota pues este tipo de concepciones espontdneas, que luego
pueden ser reforzadas por los aprendizajes inadecuados en otros contextos.

Andlisis sobre las concepciones inducidas o fransmitidas

Dentro de las concepciones inducidas logramos establecer relacion con los
modelos pre-cientifico y cientifico del campo conceptual de la inmunologia
(Orrego, et al., 2012, 2013). Estas relaciones se establecen por el uso de procesos
como la fagocitosis y la inflamacién vy, la forma como se utilizan ciertos conceptos
relevantes. Cabe anotar que el uso de terminologia especializada no se hace a
un nivel profundo, pero al aparecer en las explicaciones, nos lleva a pensar que
previomente deben haber sido asumidas mediante procesos de ensenanza o de
socializacion.

Para sintetizar las concepciones encontradas dentro del modelo pre-cientifico,
presentamos la figura 2:

Figura 2. Concepciones alternativas acerca del modelo explicativo pre-cientifico.
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El virus no se vuelve Se adqguiere inmunidad
a repetir. adaptativa.
Modelo
pre-
cientific

. . . Dificultad para
La inmunidad se adquiere

diferenciar
confra la enfermedad y no
. . enfermedad
confra el microorganismo . .
infecciosa y agente
que la produce. C
etiologico.

El modelo pre-cientifico se basa en ideas inducidas por la cultura, fuertes
creencias arraigadas, especialmente que vienen de fiempos remotos y se han
pasado por varias generaciones a través de las abuelas.

Por su parte, las concepciones inducidas por la escuela son consecuentes en
gran medida con el modelo cientifico y otra parte con el modelo pre-cientifico
(ver tabla 2), aunque encontramos pocos conocimientos en el campo
conceptual de la inmunologia y algunas ideas que podrian potencialmente
obstaculizar el aprendizaje en profundidad.

Andlisis de las concepciones analdgicas

En el grupo de estudiantes se establecieron respuestas que sugieren analogias en
las que se considera el sistema inmune como un sistema militar, encargado de
atacar o combatir al enemigo (ver ejemplo de respuesta):

P2.E14. “Seguramente la rata tiene antigenos para [combatir] este virus, lo cual hace
que no tenga ninguna reaccion en su cuerpo. Nosotros no tenemos las [defensas]
necesarios para [combatir] este virus nos causa efecto en nuestro organismo.”
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Varela (1997) establece que es muy comun que, en los libros de texto y en los
medios de comunicacion se presente el sistema inmunolégico como un sistema
de reconocedores dirigidos al exterior, moléculas que miran hacia afuera con el
fin de defender lo que constituye nuestro cuerpo. En ese sentido, el modelo
cldsico estd explicito en esta vision, pues se considera que el sistema
inmunoldgico se basa en una serie de soldados (antficuerpos) dirigidos desde el
exterior para atacar al enemigo (antigeno).

Consideraciones finales

Destacamos el hecho de que el mayor porcentaje de concepciones
encontradas corresponde a las inducidas por la escuela y se ubican dentro del
modelo explicativo cientifico; esto sugiere, que aunque las concepciones
alternativas son persistentes y resistentes al cambio, los procesos de ensenanza
probablemente han favorecido la evolucidn de sus ideas a unas un poco mds
elaboradas. No obstante, estas ideas son superficiales y sus explicaciones no se
dan a nivel molecular.

Este tipo de estudios nos lleva a concluir, que es de vital importancia que los
profesores identifiquen las concepciones con las que llegan sus estudiantes, con
el propdsito de proponer procesos de ensenanza en funcién de superar los
obstaculos que impiden aprendizajes profundos.
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