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Resumo

O presente trabalho tem por objetivo discutir as concepcdes dos alunos de
Licenciatura em Matemdtica sobre as origens da demonstracdo em Matematica
e sobre as variacdes do que € considerada uma demonstracdo conforme o
contexto social e o periodo histérico. Para isso, foi estabelecido um referencial
tedrico que possibilitou entender o raciocinio matemdtico, a natureza da
demonstracdo matemdtica e os processos envolvidos para construi-la, tomando
por base, inicialmente, as pesquisas de Nickerson (2010). Além disso, para
possibilitar uma melhor compreensdo dos aspectos inerentes aos métodos de
demonstracdo, optamos por uma orientacdo histérica, filoséfica e matemdatica,
numa perspectiva epistemoldgica e ontoldgica, presente no processo de
demonstracdo. Em seguida, foi aplicado um questiondrio para alunos do Curso
de Licenciatura em Matemdtica de uma universidade publica do Brasil com
questdoes que fiveram como objetivo abordar as concepcdes dos alunos sobre
demonstracdo em Matemdatica. Neste texto discutimos os resultados obtidos por
meio da andlise das respostas dadas a primeira questdo do questiondrio.

Palavras-chave: Demonstracdo; Histéria da Matemdtica; Fundamentos da
Matemdtica; Concepcoes; Formacdo Inicial dos Professores.
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Em suas investigacdes sobre as concepcdes que os professores tém sobre a
Matemdadtica, Thompson (1992) aponta que esses tém uma cultura Matemdatica
reduzida, isto €, sabem pouco sobre a Histéria e a Filosofia dessa ciéncia, e isso faz
qgue tendam para uma visdo absolutista e instrumental da Matemdatica,
considerando-a como uma acumulacdo de fatos, regras, procedimentos e
teoremas. Fennema e Leof (1992) apresentam vdarios exemplos que sugerem que
o conhecimento e a cultura matemdtica do professor podem ter influéncia no
seu estilo de ensino.

Assim, o presente trabalho € parte de uma investigacdo mais abrangente sobre
as concepcodes dos alunos do Curso de Licenciatura em Matematica sobre
demonstracdo. A motivacdo para essa investigacdo é apontar e discutir a
importé@ncia da Histéria da Matemdtica e da Filosofia da Matemdtica na
formacdo do professor de Matemdtica, enfatizando que o conhecimento dos
conteUdos abordados nessas disciplinas pode contribuir para que os professores
ampliem suas visdes sobre o processo de ensino e de aprendizagem de
Matemdtica, valorizando e compreendendo as diferentes formas de expressdo
do conhecimento matemdtico. Especialmente, no que se refere O demonstracdo
— processo inerente G atividade matemdtica — contribuir para que o futuro
professor identifique e valorize os diferentes processos de construcdo de
conhecimento dos seus alunos, ndo os levando d repeticdo de uma Unica forma
de demonstracdo de um resultado matemdtico, mas discutindo diferentes
possibilidades para a validacdo desses resultados.

Neste trabalho temos por objetivo discutir as concepcdes dos alunos sobre a
origem da demonstracdo, por meio da andlise das respostas dadas por alunos do
Curso de Llicenciatura em Matemdtica & questdo: “Onde e quando surgiu a
demonstracdo em Matematicae”.

Referencial Tedrico

Nickerson (2010) afirma que para compreender o raciocinio matematico de uma
forma global, femos de entender, pelo menos da perspectiva de nossa cultura e
de nosso tempo, sobre o raciocinio matemdtico, a natureza da demonstracdo
matemdtica e os processos envolvidos em sua construcdo. Diante desses
pressupostos, Nickerson estabelece e discute, ndo nesta ordem, algumas
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questdes que respondidas poderdo promover um conhecimento aprofundado
sobre tais questoes.

Dentre as questdes discutidas por Nickerson, a primeira &: Onde e quando surgiu a
ideia de uma demonstracdo?

Ao rememorar historicamente as conquistas matematicas realizadas pelas antigas
civilizacdes (egipcia, babildnica, chinesa e indiana) em distinfos momentos
histéricos, pode-se conjecturar que a origem e a nocdo de demonstracdo
surgiram com o desenvolvimento da Matemdtica dessas civilizacdese Na
verdade, Joseph salienta que houve, por parte de alguns historiadores,

Um entusiasmo excessivo para tudo que é grego, decorrente da crenca
de que muito do que € desejdvel e digno de ser imitado na civilizagdo
Ocidental teve origem na Grécia antiga, (o que) levou a uma reluténcia
em permitir que outras civilizacdes antigas participassem do patriménio
histérico das descobertas em Matemdtica. (Joseph, 2011, p. 177-178)

Uma justificativa plausivel para a formacdo dessa crenca e de uma ideologia que
ndo permitisse que outras civilizacdes “participassem do patrimodnio histérico das
descobertas em Matemdtica” é a dominacdo e subjugacdo de algumas nacoes
europeias em territério africano e asidtico.

A maioria das histérias de Matemdtica tiveram uma excessiva influéncia
em obras posteriores que foram escritas no século XIX e inicio do século XX.
Durante esse periodo, dois acontecimentos contrastantes ocorreram e
tiveram um impacto sobre o conteldo e o equilibrio desses livros,
especialmente, produzidos na Inglaterra e nos Estados Unidos. Excitantes
descobertas de Matemdtica antiga em papiros no Egito e tabuletas de
argila na Mesopotdmia empurram para trds as origens de registros
matemdticos escritos por pelo menos 1.500 anos. Mas, uma influéncia
muito mais forte e de compensacdo foi o culminar da dominacdo
europeia na forma de controle politico de vastas dreas da Africa e da Asia.
Externo a essa dominacdo surgiu a ideologia da superioridade europeia
que era permeada por uma ampla gama de atividades sociais e
econdmicas, com vestigios que podem ser encontrados na Histéria da
Ciéncia, que enfatizaram o papel Unico da Europa no fornecimento do
solo e espirito para a descoberta cientifica. As contribuicoes dos povos
colonizados foram ignoradas ou desvalorizadas como parte da justificativa
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para a subjugacdo e dominacdo. E o desenvolvimento de Matemdatica
anterior aos gregos — especialmente no Egito e na Mesopot@mia — sofreu
um destino semelhante, rejeitado como de pouca importdncia para a
historia posterior do assunto. (Joseph, 2011, p. 4)

Sem duvida, recentes e aprofundadas pesquisas sobre a Matemdtica cultivada
por esses povos mostram um desenvolvimento considerdvel de procedimentos,
métodos e formulas aproximadas e exatas no estudo da aritmética, geometria,
dlgebra e astronomia. Em especial, sobre a Matemdtica egipcia, Gilings, afirma
que “as conclusdes das demonstracdes ndo sdo realmente necessdrias, apenas
confirmadas. O rigor estd implicito no méfodo. Nos temos de aceitar a
circunst@ncia de que os egipcios ndo pensaram e raciocinaram como fizeram os
gregos (...) e ndo é adequado ou apropriado que no século XX comparemos
criticamente os seus métodos com os dos gregos ou qualquer outra nacdo
emergente posterior, que, por assim dizer, estava sobre os seus ombros.” (Gillings,
1982, p. 233-234).

Considerando a configuracdo sistemdatfica dedutiva que se apresenta nas
demonstracdes em Matemdtica, asseguramos que sua origem remonta a Grécia
Antiga — em decorréncia de aspectos sociais, politicos e culturais que foram
concebidos democraticamente num ambiente que preconizava, praticava e
valorizava a forma de argumentacdo dialética em debates publicos.

Podemos afirmar que a formulacdo da parte tedrica contida na Matemdtica
teve sua origem nas escolas cientificas e filosdficas (jonica, pitagdrica, eleata,
socratica, platénica e aristotélica) da Antiga Grécia. Os fildsofos-gedmetras
gregos, ao proporem as primeiras teorias matemdaticas que foram abstraidas de
problemas concretos, proporcionaram os requisitos imprescindiveis e aceitdveis
para o reconhecimento de autonomia, especificidade, organizacdo,
sistematizacdo e generalizacdo do corpo de conhecimento da Matemdtica
grega. Essa caracteristica presente na formulacdo hipotético-dedutiva daquelas
teorias conduziram esses gedbmetras G propensdo de sistematizar os
conhecimentos matemdticos, adquiridos pelos vdrios processos de raciocinio,
com o intuito de apresentar de maneira loégica seus fundamentos. Essa
metodologia foi estruturada e organizada pelas ideias filosoficas de Aristoteles
que propunha os principios de construcdo dessa ciéncia dedutiva. Esse
procedimento axiomdatico atingird seu patamar, indiscutivelmente, na obra Os
Elementos de Euclides.
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Para concluir, no decorrer da Histéria da Matemdtica, pode-se afirmar que, em
geral, ndo se descobrem proposicoes matemdticas simplesmente utilizando um
procedimento puramente axiomdatico, ou seja, a demonstracdo matematica ndo
pode ser concebida como algo pronto e acabado, porque em sua composicdo
estdo presentes os varios processos heuristicos argumentativos (intuicdo, analogia,
inducdo, andlise, sintese, refutacdo, deducdo, etc.) que contribuem para que se
tenha ao final desse processo ciclico ndo sequencial uma construcdo de uma
demonstracdo organizada, légica e rigorosa.

Metodologia

Com o objetivo de compreender as concepcodoes dos alunos do Curso de
Licenciatura em Matemdtica sobre demonstracdo foi aplicado um questiondrio
para alunos que se inscreveram num minicurso da Semana de Matemdatica do
Curso. Um total de 20 alunos respondeu ao questiondrio. Desse total, 5 alunos
estdo matriculados no 4° ano, 2 alunos matriculados no 3° ano, 8 alunos no 3° ano
e 5no 1°ano do Curso. O Curso tem duracdo de 4 anos.

Nossa investigacdo é de natureza qualitativa, j&@ que os questiondrios com
perguntas abertas sGdo considerados como documentos que constituem dados
para esse tipo de pesquisa (Patton, 2002, p.4). Para a construcdo de nossa andlise
e discussdo optamos pela andlise de conteldo (Moraes, 1999).

No presente trabalho apresentamos os resultados obtidos por meio da andlise das
respostas dadas a questdo: “Onde e quando surgiu a demonstracdo em
Matemdadtica?2”

Resultados

Dos 20 alunos que responderam ao questiondrio, 11 alunos responderam que a
demonstracdo surgiu na Grécia (4 alunos do 4° ano e 7 alunos do 2° ano), 5
alunos ndo responderam & questdo (1 aluno do 1° ano, 1 aluno do 2° ano, 2
alunos do 3° ano, 1 aluno do 4° ano). Um aluno do 1° ano respondeu que a
demonstracdo surgiu a partir do momento em que o homem passou a fazer
questionamentos, um aluno do 2° ano respondeu que surgiu quando se fez
necessario o uso de demonstracdo e um aluno do 1° ano respondeu que acredita
que a demonstracdo tenha surgido “hd muito tempo atrds, em um periodo
histérico muito antigo”. Um aluno deu uma resposta incompreensivel a questdo.
Dentre os alunos que responderam que a demonstracdo surgiu na Grécia, 5
alunos responderam que a demonstracdo surgiu na Grécia antiga (3 alunos do 2°
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ano e 2 alunos do 4° ano), 3 alunos responderam que surgiu na Grécia em 300 a.
C. (2 alunos do 2° ano e 1 aluno do 4° ano) e 3 alunos ndo souberam estimar um
periodo (1 aluno do 1° ano, 1 aluno do 2° ano e 1 aluno do 4° ano). Vale registrar
que o aluno do 4° ano que respondeu que a demonstracdo surgiu em 300 a. C.
escreveu que a demonstracdo surgiu com a obra Os Elementos de Euclides.

Dois dos alunos que responderam que a demonstracdo surgiu na Grécia antiga
relacionaram seu surgimento também com o trabalho dos fildsofos.

Conclusoes
Ao analisar as respostas dos alunos & questdo proposta, notamos que, conforme
apontado por Joseph (2011), para a maioria dos alunos, prevalece uma

concepcdo de que a demonstracdo teve origem na Grécia Antiga. Podemos
conjecturar que essa visdo é formada ao longo dos anos do Ensino Bdsico, por
meio de um curriculo de Matemdatica que destaca as demonstracdes de
Teoremas de Geometria, em que 0s protagonistas sGdo grandes homes da cultura
grega (Thales, Pitadgoras, Platdo, Herdo entre outros). Na graduacdo essa visdo &
acentuada nas disciplinas que tfratam da Geometria com uma énfase ao modelo
axiomdtico de Euclides. Nossa conjectura pode ser reforcada jd que tanto alunos
do 2° ano (7 alunos) quanto alunos do 4° ano (4 alunos) apresentam a mesma
concepcdo.

Finalizamos, afirmando que quando se tem conhecimento dos vdrios tipos de
demonstracdes aceitdveis (ndo standard), isso pode contribuir para que o futuro
professor tenha uma visdo ampla sobre as diferentes formas de compreenséo e
habilidades de seus alunos em relacdo ao ensino e aprendizagem de
Matemdtica.
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