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Propuesta diddctica para la ensenanza del concepto célula a
partir de su historia y epistemologia

Diego Alexander Rivera Gomez'
RESUMEN

Esta investigacion tiene como objeto de estudio la construccidon de una
propuesta de ensenanza del concepto célula teniendo en cuenta su historia y
epistemologia, de igual manera determinar el sentido pedagdgico de la
historia y la epistemologia que sirva de referencia al profesor en el contexto
escolar.

La investigacion se justifica al reconocer las dificultades asociadas a la
ensenanza del concepto célula, igualmente a reconocer el valor pedagdgico
que tiene la historia y epistemologia de la ciencia como marco de referencia
para la ensenanza, aprendizaje y evaluacion del concepto célula en ninos de
bdsica primaria.

PALABRAS CLAVE: historia, epistemologia, ensenanza de la ciencia, concepto
célula, diddctica

OBJETIVOS
GENERAL

Construir una propuesta para la ensenanza del concepto célula a partir de su
historia y epistemologia con estudiantes del ciclo Il grados cuarto y quinto de
Educacién Bdsica primaria.

ESPECIFICOS
v' Redlizar una revision bibliogrdfica sobre la construccidon del concepto
célula

v Explorar las ideas previas que los estudiantes poseen sobre el concepto
célula para analizar y relacionar los obstdculos en relacion con la historia y
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epistemologia del concepto.

v' Readlizar el andlisis del plan de estudios y del texto escolar de ciencias
naturales que se sigue en la institucion para la ensenanza del concepto

MARCO TEORICO

Para la justificacidon de la investigacion de la construccidon de una propuesta
diddctica para la ensenanza del concepto célula a partir de su historia vy
epistemologia, se tuvieron en cuenta tres referentes conceptuales que se
desarrollan en este capitulo: La estructura del concepto en ciencias (Zambrano,
2000), Los obstdculos epistemoldgico (Bachelard, 1948), La teoria celular
(Albarracin, 1983)

ESTRUCTURA DEL CONCEPTO EN CIENCIAS (Zambrano, 2000):

Los aportes de la historia y la filosofia de las ciencias relacionados con la
ensenanza de las ciencias naturales, nos permiten argumentar que un concepto
no se agota solamente en la definicidon; un concepto es producto de todo un
proceso dialéctico basado en el descubrimiento, en la buUsqueda de nueva
informacién; es una construccion colectiva que parte de la formulacidon de una
pregunta, la cual sintetiza un problema de la vida cotidiana. Retomando al
profesor Zambrano (2000), con relacion a la estructura del concepto en las
ciencias (FIGURA 1), el concepto es visto como una construccion desde la historia
a la luz de la epistemologia de las ciencias, donde se define un problema inscrito
en una teoria, el cual desde la l6gica de la experiencia, la logica conceptual, la
l6gica matemdtica y la ldégica tedrica, generan un proceso experimental que
arroja resultados y establece una red conceptual de relaciones, posteriormente
pasa por la evaluacion y su respectiva aplicacion.

Figural: Estructura del concepto en ciencias naturales (Zambrano, 2000)
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EL VALOR PEDAGOGICO DE LOS OBSTACULOS EPISTEMOLOGICOS (Bachelard,
1948):

Bachelard (1948) plantea que el problema del conocimiento cientifico desde una
mirada psicoldgica se debe considerar desde la nocién de obstdculos.

Estos obstdculos estdn referenciados desde la mirada de la propia construccion
del conocimiento, es decir, en la accién misma de conocer, que es donde
aparecen en palabras de Bachelard “los entorpecimientos y las confusiones”.
Estos, han generado en las ciencias debates y polémicas que para las ciencias
han implicado estancamiento y retroceso, pero podemos hablar del estado de
inercia que indica que alrededor del conocimiento existe una dindmica propia
de la cultura del debate que lleva a que los nuevos planteamientos sean
refutados y defendidos para su legitimacion; son a estas fuerzas a las que se han
denominado obstdculos epistemolégicos. Algo que llama la atencion es que los
obstaculos presentan una ley psicolégica de la bipolaridad de los errores, es decir,
siempre se presentan por pares, por lo tanto el dilucidar el obstdculo es ir en
contra de un conocimiento conftrario, por ejemplo de una experiencia bdsica a
una experiencia cientifica.

EL SURGIMIENTO DE LA TEORIA CELULAR:

Para entender un poco el surgimiento de una concepcidén contenida en una
teoria es necesario entender el problema o los problemas que en la época llevan
al pensamiento bioldgico a explicar todo lo relacionado con la materia y la vida,
es asi como se empieza a gestar toda una corriente capaz de resolver las dudas
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y dar explicaciones satisfactorias, validas y cienfificas a lo que hoy conocemos
como la Teoria Celular.

Es importante anotar que en la revision histérica y epistemoldgica del concepto
célula, no se acude exclusivamente a éste, sino que se llega a él desde la
construccion histérica de los diferentes descubrimientos de la estructuras celulares
y de los principios que rigen la explicacion de la vida; todo esto contenido en la
produccion de la Teoria Celular con sus exponentes Schwann y Schleiden en la
parte animal y vegetal respectivamente.

Desde este objeto de estudio de la disciplina, la historia muestra que durante los
siglos XVII 'y XVIII el problema que moviliza los diferentes intentos de generaciéon de
teorias es la busqueda de la composicion de la materia viva 3de qué estdn
compuestos los organismos? gCudl es la materia fundamental de todo ser vivo?
sExiste un elemento esencial y primordial que permita sustentar el origen de las
especies y con ello explicar las funciones y relaciones entre la materia viva?2

Pero también algo importante en el recorrido y la construccién de conocimientos
es la aparicion de la tecnologia, que muestra que en la produccién de saber no
es solamente lo que el hombre indaga en lo estructural, sino también cémo lo
hace, y por ello las investigaciones también se dan en el campo de las
tecnologias con la generacion de instrumentos capaces de “esclarecer” las mds
reconditas estructuras del mundo micro.

El descubrimiento de la célula se le atribuye a Robert Hooke en el ano 1647, es
curioso, podriamos pensar que Hooke iba tras la caza de dichas estructuras, pero
como se encuentra en alguna bibliografia, parece ser que el problema que
movia a éste tenia que ver con la estructura de materiales, es decir, determinar
texturas, tamanos, formas, que en el caso del corcho, podria afimar que era
liviano, poroso vy fragil; y no un problema de tipo bioldgico.

SCHLEIDEN Y SCHWANN:

Schleiden aporta cuatro puntos fundamentales a la teoria:
1. La célula vegetal es la unidad elemental constitutiva de la estructura de
la planta.
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2. La célula se origina en una gelatina compleja, a través de un proceso
que se inicia con la aparicion en ella de los nucléolos; en torno a éstos
surgen los nucleos o citoblastos; sobre éstos la aparicidon de una tenue
vesicula que va creciendo paulatinamente, da lugar a la célula adulta.

3. El proceso de crecimiento de la planta estriba en la multiplicaciéon de las
células dentro de otras células, salvo en los érganos lenosos en los que la
coagulacién de un liguido da lugar a la formacién subita del tejido celular.
4. El status celular. (Albarracin, 1983, p. 55-56).

Schwann, infroduce el método fisico cientifico natural en fisiologia frente a la
fuerza vital, frente a la energia propia de cada érgano o tejido, entra en plano
mdas de lo fisico y lo quimico de los fendbmenos vitales, fruto de una mente
racionalista y cartesiana y de posiciones cientifico naturales.

En este recorrido quedan establecidos estos y ofros descubrimientos que durante
el siglo XIX proporcionaron informacion suficiente para sustentar la teoria celular
para explicar y unificar a los seres vivos que existian en la época y que sustentan
la vida hoy en el siglo XXI. Es asi como a partir del descubrimiento de la célula por
Robert Hooke y los planteamientos fundamentales de Schleiden y Schwann
surgen los cuatro postulados vigentes de la teoria:

1. Todos los organismos vivos estdn formados por una o mds unidades vivas o
células

2. Cada célula puede mantener sus propiedades vitales en forma
independiente del resto, pero las propiedades vitales de cualquier
organismo estdn basadas en las de sus células.

3. La célula es la unidad de vida mds pequena y claramente definida.

4. Las células se originan siempre a partir de otras células.

METODOLOGIA

Elaborar una propuesta de ensenanza del concepto célula implica identificar y
reconocer las etapas que llevaron a su construccién, lo cual se puede
evidenciar en el estudio de su historia y epistemologia. Lo anterior se desarrolld
bajo una metodologia de investigacion cudlitativa (Strauss, A. y J. Corbin, 1998),
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de tipo histdrico epistemoldgico. La investigacion se realiza con estudiantes de
grado cuarto y quinto correspondiente al ciclo Il de la Institucion educativa Real
Colegio San Francisco de Asis de la ciudad de Popaydn.

RESULTADOS

El surgimiento del concepto célula y la teoria celular son producto de un
proceso que a partir de las preguntas y problemas de la época llevan al
pensamiento bioldgico a buscar explicaciones de todo lo relacionado con la
materia y la vida, es asi como se empieza a gestar toda una coriente capaz de
resolver las dudas y dar explicaciones satisfactorias, validas y cientificas a lo que
hoy conocemos como la Teoria Celular; proceso de gestacion, dudas, conflictos
y debates que al final permitirdn llegar a la produccion del conocimiento que
en el mundo actual orienta los principios de todo aquello que adquiere la
categoria de vivo en lo fundamental del nivel celular.

Por otra parte, se estudian las preconcepciones que sobre célula tienen ninos
de 10 a 11 anos se correlacionan con los principios en los que se generan las
teorias y explicaciones alrededor de lo vivo. Por esta razdn se exploraron las
ideas previas de los ninos de cuarto y quinto con lo cual se obtuvo informaciéon
valiosa para contextualizar la elaboracion de una propuesta didactica,
algunos elementos encontrados fueron:

e Dificultad para reconocer a los seres vivos como seres constituidos por
células.

e Laincomprension de las funciones vitales en la célula

e Los estudiantes presentan grdaficos de modelos planos los cuales han
influido en la incomprensiéon bioldgica de la célula al imposibilitar la
idea mental de célula tridimensional.

e Aungue la mayoria de estudiantes reconocen que la célula se puede
observar a través del microscopio, no hay una explicacion clara del
porque este instrumento es el apropiado y concuerda con el hecho
que es poco el frabajo experimentaly de observacion al respecto.

Con relacion a los textos escolares utilizados en la institucion podemos
mencionar a manera de sintesis y andlisis general que aquellos libros producidos
por una casa editorial tiene un fin mds informativo y de alguna manera
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diddactico, es decir, su uso es focalizado en el estudiante, por lo tanto cuando
el profesor acude como fuente Unica de consulta en la preparacion de sus
closes a estos textos, se ubica al nivel del estudiante en cuanto a
conocimientos y limita la estudiante en la profundizacion de los conceptos.

Es por esto que como propuesta diddctica lo que se pretende no es ensenar
historia y epistemologia de la célula sino por el contrario entender que la
construccion histérica de un concepto adquiere sentido pedagdgico vy
diddactico que de hacerlo consciente, permite abordar la ensenanza del
concepto de manera mads significativa y coherente con la forma en que se
produjo ese conocimiento. Dicha propuesta parte de preguntas
problematizadoras:

v 3Qué es un ser vivo? 3Qué caracteriza a los seres vivose 3De qué estd
conformada la vida? 3Qué diferencia lo vivo de lo no vivo?

v 3COmo es el mundo micro? zQuiénes lo conformane 3Como
observarlose sPara qué sirven?

v sPor qué la célula es estructural en los seres vivose 3Cudl es su papel
respecto a la vida? 3Qué es capaz de readlizar la célula?2 3Cémo se
organizan en el cuerpo? 3Qué formas tienen?2 3Cudl es su tamano?

v sPor qué se clasifican los seres vivose 3sComo se clasificane zPara qué
sirve la clasificacion?

v

Figura2: Propuesta diddctica para la ensenanza del concepto célula
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CONCLUSIONES

Aunqgue exista la tendencia a tomar la historia de las ciencias como referente
para anadlizar el pensamiento del estudiante, es muy importante rescatar el
valor pedagdgico que para el profesor debe tener el conocimiento de la
construccion epistemoldgica del concepto. Es por esto, que la revision histérica
y epistemoldégica ofrece herramientas conceptuales pero a la vez diddcticas
para que el profesor primero, conozca y acceda a la construccion del
concepto,.

Finalmente, con esta investigacion se aporta en el enfoque que se puede dar en
un andlisis histérico epistemolégico de los conceptos para el propdsito de
construir propuestas en la formulacion y estructuracion de planes de estudio en
Ciencias Naturales como alternativa a los planes tradicionales en la ensenanza
del concepto célula.
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