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A pesquisa em tecnologia e os temas que a orbitam: uma
andlise da producgado de publicacoes em periddicos
internacionais

Stefoni Bock, Bruno'; Bengio de Albuquerque, Mdarcia'! & Chrispino, Alvaro!
Resumo

Nossa pesquisa busca identificar as temdticas de pesquisa mais convergentes ao
tema tecnologia em periddicos internacionais representativos dos estudos da
ciéncia e tecnologia e, neste trabalho, apresenta o mapeamento do periddico
Science, Technology & Human Values. Foram coletados 84 artigos sobre
tecnologia no periddico que geraram uma rede com 327 palavras-chaves. As
palavras-chave foram analisadas em um programa de andlise de redes que
identificou os termos mais relevantes nas publicacdes sobre tecnologia da Revista
STHV, um importante referencial sobre os estudos da tecnologia que poderd servir
como subsidio a ser utilizado pela comunidade docente.

Palavras-chave: CTS, Tecnologia, Redes Sociais, orbital de palavras-chave.
Categoria 2. Trabajos de investigacion (en proceso o concluidos).

Linea de trabajo 5. Relaciones entre modelizacién, argumentacién,
contextualizacion, e historia, epistemologia y sociologia de la ciencia.

Objetivos

Os estudos da ciéncia e tecnologia (ECT) surgiram a partir de frabalhos de
socidlogos, historiadores e filésofos que atuavam de forma relativamente
independente que refutavam o enfoque internalista da ciéncia e da tecnologia e
realizavam interpretacdes contextuais, criticando a objetividade cientifica e
tecnologica (Cutcliffe, 2004).
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Premebida, Neves & Almeida (2011) relatam que os ECT sdo incipientes no Brasil,
em contraste com décadas de pesquisa na Europa e Estados Unidos e por isso os
trabalhos sobre o tema no pais possuem abordagens tedricas limitadas.

O grupo CTS e Educacdo, do CEFET/RJ, a partir do trabalho de Chrispino, Lima,
Albuquerque, Freitas & Silva (2013), vem se dedicando a mapear de forma
sistemdatica a drea CTS no Brasil por meio da metodologia de redes. Neste
tfrabalho, revelam quais as publicacdes mais citadas em artigos sobre CTS
coletadas em periddicos nacionais de relevéncia na Area de Ensino.

B&ck (2015) analisou a relevancia da construcdo social da tecnologia (CST) para
as publicacdes sobre CTS na Area de Ensino no Brasil, tendo verificado que
apenas 1,72% das referéncias se originavam de autores representantes da CST.
Diante deste resultado, optou-se em iniciar um mapeamento em periodicos
internacionais com foco nos estudos da tecnologia (ET), com o objetivo de
fornecer as comunidades de pesquisa e docente, um retrato desta drea
incipiente no Brasil.

Para este trabalho optou-se em mapear a Science, Technology, & Human Values
(Revista STHV), por ser um peridédico internacional com mais de 40 anos de
publicacdo que analisa o desenvolvimento da CT com foco nas suas relacoes
com a cultura, politica e sociedade (http://sth.sagepub.com).

O objetivo do trabalho € o mapeamento das palavras-chave utilizadas nas
publicacdes sobre tecnologia da Revista STHV, através da metodologia de redes
com o intuito de fornecer um retfrato da posicdo da tecnologia no conjunto de
artigos deste periddico. Os resultados irdo fornecer o conjunto de temdaticas que
mais convergem & tecnologia na Revista STHV, o que se traduz em um relevante
conjunto de temas que poderdo ser utilizados por pesquisadores da Area de
Ensino na formagdo de professores e em sequéncias diddticas.

Marco tedrico

Os ET se caracterizam por serem trabalhos de natureza interdisciplinar,
provenientes principalmente da drea das ciéncias humanas nos quais hd
reflexdes sobre a influéncia que a sociedade exerce no estabelecimento das
tecnologias, assim como nas mudancas € consequéncias sociais ocasionadas
pelos sistemas tecnoldgicos.

Com o objetivo de mapear a producdo da drea, Bock (2015), a partir de obras
que abordavem em CTS os ET, propds uma classificacdo para os autores de CST:
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Tecnologia Engenheril, Tecnologia Etica, Tecnologia Humanista e Tecnologia
Critica.

Para abordar a Tecnologia Humanista e compard-la a Tecnologia Ciritica,
analisaremos um representante de cada corrente: Ortega y Gasset e Herndn
Thomas. Ortega y Gasset (1937) demonstra um pessimismo em relacdo a
tecnologia e argumenta que a sociedade tecnoldgica provocou o surgimento de
um homem massa, um homem esvaziado de sentido e de histdria que seria a
maioria conhecida como “todo mundo”, a massa dominante que possui poder
de decisdo e que pode eliminar aqueles que pensam de modo diferente de
“todo mundo”. Em contra-partida, Thomas, Becerra & Davyt (2013) refutam o
tradicional modelo de desenvolvimento tecnoldégico e propdem um modelo
alternativo baseado na inclusdo social, pelo qual diversos atores sociais possuem
participacdo ativa na decisdo relativa a processos de inovacdo que podem ser
inibidos ou ativados, conforme a deliberacdo do grupo de consulta.

Metodologia

Para mapear as publicacdes sobre tecnologia, se buscou nas palavras-chave e
resumo dos artigos a palavra technology, bem como termos correlatos em inglés
relativos a esse universo (arfifact, innovation, object, patent, technical,
technological e flexdes). Desse modo, 0s resumos e palavras-chave dos artigos
foram analisados com o objetivo de identificar nestes os termos relativos &
tecnologia, em uma metodologia de andlise do conteldo. Nos casos em que
houve duvidas, os artigos foram analisados em seu inteiro teor. Foram coletados
302 artigos que foram publicados entre 2004 e 2014 na Revista STHV, destes 84
artigos eram sobre tecnologia, conforme a metodologia de busca usada.

Os artigos coletados geraram 327 palavras-chave que foram catalogadas e
analisadas através da elaboracdo de uma rede com 327 vértices e 1269 arestas.
As redes sociais sdo grafos compostos por um conjunto de vértices e arestas,
sendo que os vértices representam a unidade minima das redes e as arestas
correspondem ds ligacdes entre os pares de vértices (Nooy, Mrvar & Batagel;,
2005). No presente trabalho, as palavras-chave sdo os vértices e as arestas séo as
ligacdes entre elas em um mesmo artigo. O nucleo da rede foi formado pela
palavra technology e por termos correlatos j& que foi a metodologia usada na
coleta dos artigos.

Resultados
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Para a elaboracdo dos resultados e interpretacdo das redes de palavras-chave
foi utilizado o software Gephi, versdo 0.8.2 que € uma plataforma interativa que
possibilita visualizar e explorar todos os tipos de redes. As métricas de centralidade
utilizadas na andlise do orbital foram: a centralidade de proximidade, a
centralidade de intermediacdo e a centralidade do auto-vetor. Quanto mais alta
for a medida de centralidade de uma determinada palavra-chave, maior serd o
seu tamanho na rede. Os resultados das trés medidas de centralidade elaboradas
s@o demonstrados na Figura 1, Figura 2 e Figura 3.

Figura 1. Métrica de proximidade da rede de palavras-chave da Revista STHV
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A medida de centralidade de proximidade mede a distdncia de um vértice em
relacdo aos demais que compdem uma rede (Nooy et al, 2005), isto &, as
palavras-chave em destaque sdo vértices importantes por estarem mais perto de
todos os outros vértices da rede, permitindo uma comunicagdo mais rdpida entre
os temas que orbitam technology.
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Figura 2. Métrica de infermediacdo da rede de palavras-chave da Revista STHV
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A medida de centralidade de intermediacdo indica quais vértices sdo os
infermediadores em uma rede social (Nooy et al, 2005), ou seja, quais palavras-
chave controlam o fluxo de informacdes no orbital.

Figura 3. Métrica de auto-vetor da rede de palavras-chave da Revista STHV
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Temadatica 5. Relaciones entre modelizacidon, argumentacion, contextualizaci
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Por fim, a centralidade do auto-vetor mede a qualidade das conexdes que 0s
vértices possuem na rede (Nooy et al, 2005), isto quer dizer que uma palavra-
chave tem alta centfralidade se ela estd conectada a outras importantes
palavras-chave.

Com o intuito de proporcionar uma melhor visualizagcdo e possibilitar uma andlise
holistica dos resultados, optamos em apresentar de forma unificada as 10
palavras-chave mais relevantes para cada medida de centralidade, excluindo-se
o nucleo (Tabela 1).

Os resultados da Tabela 1T mostram que houve trés palavras-chave da rede que
aparecem simultaneamente no ranking das frés medidas de centralidade: ethics
(ética), governance (governanca) e politics (politica).

Esses trés termos denotam um cardter ativista as publicacdes, o que € compativel
com a chamada tradicdo americana de CTS que se dedica a prevencdo e
andlise das consequéncias da tecnologia para a sociedade e que possui como
uma das principais pautas a inclusdo do cidaddo na tomada de decisdes sobre a
tecnologia (Cutcliffe, 2004).

Tabela 1. Palavras-chave da Revista STHV por ranking de centralidade

Ranking proximidade intermediagao autovetor

1° user/users innovation ethics

20 actor network/ actor- governance governance
network

3° politics ethics expertise

4° information technology inequality politics

5° governance environmental inequality

practices

6° ethics justice user/users

7° social movement/social other power
movements

8° innovation studies obduracy other
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9e expertise science policy markets
economies/markets/economies

10° performance politics justice

A questdo ética da tecnologia vem sendo debatida nos ET que advogam que a
ética precisa se modificar continuamente com o intuito de ter capacidade de
acompanhar a tecnologia (Mitcham, 1989).

Os termos governanca e politica estdo incluidos no dmago da questdo éfica na
medida em que se referem a uma participacdo efetiva da sociedade na tomada
de decisdo sobre a tecnologia (Feenberg, 2009).

A abordagem mais aftivista das publicacdes da Revista STHV € corrobarada pela
presenca como palavras-chave bem classificadas em duas métricas dos termos:
inequality (desigualdade), justice (justica) e user/users (usudrio/s) que refletem o
cardter negativo das tecnologias que podem ocasionar desigualdades sociaqis
Q0s seus usudrios e em oposicdo podem contribuir para o alcange da justica.
Cabe destacar que o termo actor-network (ator-rede) proveniente da Teoria Ator-
Rede obteve a segunda maior proximidade na rede. A classificacdo desta teoria
como segunda maior proximidade indica que foi utilizada como fundamentacdo
tedrica nas publicacdes da Revista STHV analisadas.

A andlise global dos resultados permite levantar alguns aspectos relevantes a
drea de Ensino. As palavras-chave mais importantes da Revista STHV, identificadas
com base nas métricas elaboradas, fornecem uma importante sintese das
temdticas que estdo sendo pesquisadas em um periddico internacional de
tradicdo na drea de ECT, o que fornece aos pesquisadores da drea de CTS,
incluindo o Ensino, uma lista de temdaticas que poderiam ser abordadas em cursos
de formacdo de professores que feriom como objetivo a formacdo ou
atualizacdo dos docentes nos ET.

Tais temdticas, como a ética e a politica em tecnologia poderiam também ser
transpostas didaticamente com o objetivo de proporcionar aos docentes um
relevante conteUdo que poderia ser utilizado em sala de aula.

Conclusoes
Os resultados apresentados demonstraram a diversidade de temas que a Revista

STHV com 327 diferentes temas que convergem 4 pesquisa em tecnologia.
Através da andlise de redes sociais foi possivel identificar o conjunto de palavras-
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chave mais proximos ao tema tecnologia na Revista STHV e que, portanto,
possuem uma maior relavancia.

Os temas de maior relevancia identificados constituem um importante referencial
na drea de ET que poderia ser utilizado pela comunidade docente na formacdo
de professores e como material na sala de aula.

Estudos futuros poderdo ampliar o mapeamento e incluir outros periddicos
representativos dos ET, assim como mapear os autores de maior relevdncia que
tais publicacdes possuem através da metodologia de redes. Poderdo comparar
estes resultados com pesquisas similares brasileiras a fim de conhecer
convergéncias e distanciamentos entre as producdes internacionais e brasileiras
sobre ET. Tais iniciativas em conjunto poderdo fomentar a elaboracdo de um
material sobre os ET que poderd ser utilizado na formacdo de professores, bem
como em sequéncias diddaticas sobre o tema.
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