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Resumo

O presente artigo é resultado de uma investigacdo realizada com a finalidade de
ressaltar a importéncia da discussdo de dilemas éticos para uma compreensdo
adequada da ciéncia e vivéncia cidadd. A motivacdo pela temdtica ocorreu a
partir da leitura do livro “A vida Imortal de Henrietta Lacks”. As atividades
investigativas foram fundamentadas na metodologia IBSE 7E's, integrando no
curriculo as ferramentas da Web 2.0. Na culminé&ncia do projeto, as conclusoes
foram expostas para a comunidade em um evento anual, promovido pela
instituicdo de ensino. Acredita-se que projetos dessa natureza contribuem no
desenvolvimento de conceitos politicos, éticos, morais e de cidadania desses
estudantes.

Infrodugado

A reflexdo aqui exposta teve origem da inquietacdo de uma turma de
estudantes do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola brasileira da rede
privada de Ensino, localizada no municipio de Santo Angelo - RS. Essa turma,
tendo presente uma concepcdo de ciéncia que poderiamos caracterizar como
realismo ingénuo (Borges, 1991), ficou surpresa com os meios utilizados pela
ciéncia para encontrar determinadas vacinas e, até mesmo, a cura de algumas
doencas. O ponto inicial dessa discussdo foi a leitura do livro “A vida Imortal de
Henrietta Lacks” (Skloot, 2011), no qual sdo descritos alguns avancos da ciéncia
médica a revelia de preceitos éticos.

Desse modo, formou-se no ambiente escolar uma oportunidade de
discussdo sobre o que se entende por moral e éfica. Estes itens j& estdo previstos
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para serem incluidos e discutidos nos ambientes escolares pelos Par&dmetros
Curriculares Nacionais — PCN (Brasil, 1997) nos quais a ética € compreendida
como Filosofia da Moral, ou seja, um pensar reflexivo sobre as normas e valores
que regem a conduta humana, e também, como um conjunto de regras criadas
para o exercicio de uma atividade profissional.

Salienta-se que o objetivo foi colocar os educandos em postura reflexiva
sobre os fatos histéricos que fundamentaram atividades no passado e que
serviram de ampliacdo para as do presente. Nesse contexto, os objetivos
especificos foram: i) problematizar os meios de desenvolvimento de pesquisas
envolvendo humanos; ii) questionar os limites éticos da ciéncia; iii) contextualizar
os avancos da ciéncia em diferentes periodos da historia e i) avaliar os métodos
utilizados com os resultados obtidos que culminaram em vacinas utilizadas até o
tempo presente. E valido considerar que conforme as alteracdes dos periodos da
histéria, o pensamento humano também passava por alteracdes e (re)
formulacdes. Neste sentido que se insere a discussdo da turma, pois o pensar em
ética ndo é formular mandamentos, e sim principios. E um constante pensar,
refletir, construir. Ndo se tem respostas prontas e regras consagradas (BRASIL,
1997).

A discussdo de questdes polémicas € proposta como um dos fatores que
contribuem para a emancipacdo intelectual dos educandos de hoje. Reis (2004,
2009, 2013) em seus trabalhos argumenta que ao propor discussdes de temas
controversos tem-se o desenvolvimento de conceitos politicos, éticos, morais e de
cidadania pelos educandos. O autor complementa que as discussdes destas
questdes promovem de forma mais efetiva a construcdo do pensamento critico
pelos educandos, pois para que o aluno se posicione frente a um fato, ele precisa
buscar embasamento tedrico, e € nessa busca que o educando constrdi seu
posicionamento critico frente as questdes propostas.

Petrucci e Dibar Ure (2001) acreditam que uma das finalidades bdsicas da
educacdo cientifica é garantir que os estudantes adquiram uma compreensdo
adequada da natureza da ciéncia, contudo pesquisas realizadas no Brasil
indicam que os estudantes ndo possuem a imagem de ciéncia que a educacdo
cientifica deveria proporcionar (Borges, 1991; Scheid, 2006; entre outros).

Essa falta de compreensdo adequada da ciéncia é uma frequente
preocupacdo dos pesquisadores da drea, pois se faz necessdrio um ensino mais
abrangente sobre questdes cientificas, sociais e politicas da sociedade.
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Em vista disso, urge a necessidade de formar cidaddos que atuem na
realidade de hoje e isto significa proporcionar meios para que os discentes
possam tomar decisdes conscientes frente as mais diversas questoes.

Desenvolvimento

Este trabalho é fruto do projeto “Quais os Limites Eticos da Ciéncia2”,
desenvolvido, em 2015, na escola de Educacdo Bdsica em que uma das autoras
€ docente. Como estratégia de envolvimento para iniciar as discussdes foi
utilizado o livro “A vida Imortal de Henrietta Lacks”, de Rebecca Skloot (2011). O
mesmo retrata os passos da ciéncia para o cultivo de células humanas em
laboratdrios. No experimento foram utilizadas as células humanas de uma mulher
negra, chamada Henrietta Lacks, sem o conhecimento e consentimento da sua
familia. Essas células foram denominadas de HELA, em referéncia & doadora, e
dentre os avancos, possibilifados pelo desenvolvimento das mesmas em
laboratdrio, pode-se destacar a vacina contra a poliomielite.

O projeto foi desenvolvido utilizando-se o método IBSE (Inquiry Based
Science Education ou Educacdo Cientifica Baseada em Investigacdo) que
consiste em envolver os estudantes em pesquisas integrando a teoria e a prdtica,
e, afravés das resolucdes de problemas, construir um novo conhecimento
(Machado; Costa, 2014).

As etapas do IBSE sdo fundamentadas na metodologia construtivista de
Rodger Bybee (2009) que apresenta cinco etapas — os 5 E (Engage/Envolvimento;

Explore /Exploracdo; Explain/Explicacdo; Elaborate/Ampliacdo;
Evaluate/Avaliacdo, acrescidas de mais duas etapas propostas no Instituto de
Educagdo da Universidade de Lisboa: Exchange/Partilha;

Empowerment/Ativismo.

A primeira etapa do projeto foi a apresentacdo da histéria do livro: “A vida
Imortal de Henrietta Lacks” para o grupo de estudantes da turma do terceiro ano
do Ensino Médio. A leitura do livro possibilitou um alargamento dos
conhecimentos sobre os processos de pesquisa cientifica envolvida antes dos
primeiros comités de ética.

A segunda etapa foi relacionar os conteudos curriculares daquele ano
letivo, dentro da temdtica do projeto. Para este momento, os educandos
elaboraram teias — o tema no centro e as possiveis relacdes sendo ligadas a esse
tema. Deste modo, surgiram os subtemas, e para cada subtema, formaram-se
grupos de estudantes. Os grupos que surgiram da proposta foram: “Etica
profissional”; “Utilizacdo de células tronco™; “Células in vitro™; *Alemanha Nazista”;
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“Manipulacdo do corpo - Suplementos x Anabolizantes” e “Ciéncia x
Tecnologia”.

Estes subtemas foram expostos aos demais docentes da instituicdo, com a
finalidade de favorecer relacdo com os diferentes conteddos curriculares ao
tema de pesquisa.

Em terceiro momento, cada grupo deu andamento aos seus objetivos de
pesquisa, sempre em conformidade com o tema geral de investigacdo. Em
alguns grupos certos componentes curriculares se fizeram mais presentes do que
outros. Isso enriqueceu a discussdo, pois durante as aulas, foram proporcionados
momentos de troca entre os grupos. Nesses periodos eles puderam notar o que
estava sendo positivo ao desenvolvimento da pesquisa do grupo, e descartaram
as ideias que fugiram do foco.

Na quarta etapa, os educandos apresentaram qos docentes suas
conclusdes iniciais frente ao problema investigado. Este momento teve como
foco esclarecer duvidas e evitar equivocos nas fases seguintes. Os préprios
estudantes julgaram este momento como positivo, pois as lacunas presentes em
suas pesquisas foram sanadas.

As trés Ultimas etapas da investigacdo foram condensados em dois
momentos: i) Definir como cada grupo apresentaria para a comunidade as suas
pesquisas e as possiveis conclusdes; i) Explicitar o elo presente entre os grupos,
pois embora as pesquisas fossem distintas, possuiam a base na ciéncia e na ética.

A caracterizacdo dos resultados, exposta na sequéncia, seguiu de forma
descritiva sobre as acdes desempenhadas pelos educandos no decorrer da
metodologia do projeto, orientadas pelas sete etapas do IBSE.

No primeiro momento dessa fase final, cada grupo elaborou seu roteiro de
apresentacdo, buscou subsidios para concretizar os seus planos. O segundo
momento foi esquematizado durante a exposicdo final das pesquisas, onde a
turma formou uma sequéncia de apresentacdo para cada grupo, desde as
pesquisas com células até as patologias dos sistemas do corpo humano.

A apresentacdo foi durante a 16° Multifeira, evento promovido anualmente
pela InstituicGo de Ensino, que objetiva apresentar & comunidade escolar os
trabalhos desenvolvidos ao longo do ano por seus estudantes e professores. O
evento afrai muitos visitantes, como pais e familiares dos educandos, alunos de
outras escolas e publico em geral.

Conforme o projeto foi sendo desenvolvido e finalizado a afitude mais
notdvel, naquele grupo de alunos, foi a reflexdo. As noticias expostas em redes de
televisdo, em jornais, passaram a ser itens de discussdo, de problematizacdo.
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Vemos isso de forma muita positiva, pois € através do questionamento que o
conhecimento se constroi.

Outro ponto foi o comprometimento dos alunos em seus subtemas de
pesquisas. O grupo com trabalho sobre a Alemanha Nazista colocou os visitantes
em situacdo de reflexdo. Os alunos fizeram encenacdes sobre os testes realizados
em judeus naquele periodo de guerra. E questionavam os presentes sobre o
paradoxo: a ciéncia médica teve avancos, entdo ndo foi vdlidoe Muitos dos
presentes preferiram ndo responder esse questionamento. Entre os demais
subtemas, os avancos da tecnologia para o tratamento de doencas mentais — o
desuso das terapias elétricas para uso de terapias e medicacoes.

Levando em conta essa teia de relacdes, € observavel a riqueza do
frabalho desenvolvido com os educandos que ao desenvolver sua pesquisa
foram provocados a refletir sobre a acdo moral individual dos individuos diante
do tema proposto, mas também ampliar a reflexdo para o papel social dos
sujeitos sociais. Pessoas que enquanto participes de uma instituicdo, cientifica,
médica, governamental ou outfra, tornam coletiva suas acdes. E essas tém
alcance social e mundial, podendo interferir diretamente no desenvolvimento da
sociedade como um todo. Sendo assim, o compromisso ético torna-se urgente. As
novas geracdes devem compreender que suas acdes, em nosso mundo cada
vez mais globalizado, tém um alcance cada vez maior, e as consequéncias e a
responsabilidade por essas sdo igualmente crescentes.

Consideracoes finais

Com a finalizacdo do projeto, vimos a construcdo de uma visGo mais
sensibilizada dos educandos, frente aos meios utilizados pela ciéncia para os seus
avancos. Isto se revelou no posicionamento mais critico e reflexivo diante dos
temas frabalhados/investigados. Uma parcela dos educandos iniciou o projeto
com um posicionamento inflexivel e sem fundamentacdo para tal postura, co
final, a fala dos educandos continha dados e fatos, isto é, era uma fala
argumentativa.

De modo amplo, podemos considerar que a elaboracdo e
desenvolvimento do projeto possibilifou uma oportunidade rica para a discussdo
de temas controversos em ambiente escolar, e assim, o aprimoramento do
conhecimento critico pelos estudantes. Por outro lado, proporcionou cos
estudantes uma visdo mais adequada da ciéncia como instituicdo e ndo apenas
como corpo de conhecimentos.

Temdtica 5. Relaciones entre modelizacion, argumentacion, contextualizacion...



Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2016, NUmero oy \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogotd

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Pro fesces de Ciencins

Referéncias bibliogrdaficas

Borges, R. M. R. (1991). A Natureza do Conhecimento Cientifico e a Educacdo
em Ciéncias. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo), Universidade Federal
de Santa Catarina. Floriandpolis.

Brasil. (1997). Parédmetros Curriculares Nacionais. Ministério da Educacdo.
Secretaria do Ensino Fundamental. Brasilia-DF.

Bybee, R. W. (2009). The BSCS 5E Instructional Model and 21st Century Skills,
Disponivel em:
http://itsisu.concord.org/share/Bybee_21st_Century_Paper.pdf. AcCesso
em 12 dez 2014.

Machado, P.; Costa, M. F. M. (2014). An IBSE Approach for teaching the
concept of Density in preschool and primary school. Hands-on Science.
Science  Education with  and  for  Society. Disponivel em
http://hdl.handle.net/1822/30344. Acesso em 20 fev 2015.

Petrucci, D.; Dibar Ure, M. C. (2001). Imagen de la Ciencia en alumnos
universitarios: uma revision y resultados. Ensenanza de las Ciencias.
Barcelona. 19 (2), 217-229.

Reis, P. (2004). Controvérsias socio-cientificas: Discutir ou ndo discutire
Percursos de aprendizagem na disciplina de Ciéncias da Terra e da
Vida. Tese. (Doutoramento em Educacdo) - Departamento de
Educacdo da Faculdade de Ciéncias, Universidade de Lisboa, Lisboa.

(2009). Ciéncia e Controvérsia. REU, 35 (2), 9-15.

(2013). Da discussdo a acdo sociopolitica sobre controvérsias socio-
cienfificas: uma quest@do de cidadania. Ensino de Ciéncias e
Tecnologia em Revista, 3 (1), 01-10.

Scheid, N. M. J.; Ferrari, N.; Delizoicov, D. (2005). A construcdo coletiva
do conhecimento cientifico sobre a estrutura do DNA. Ciéncia &
Educacdo, Bauru, 11 (2), 223-233.

Skloot, R. (2011). A vida imortal de Henrietta Lacks. SGo Paulo: Cia das
Lefras.

Temdtica 5. Relaciones entre modelizacion, argumentacion, contextualizacion...

| —


http://itsisu.concord.org/share/Bybee_21st_Century_Paper.pdf
http://hdl.handle.net/1822/30344

