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Ensenanza del concepto de campo electromagnetico a partir
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Categoria: Trabajo de investigacion en proceso
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Resumen

El siguiente trabajo de investigacion se llevard a cabo con los estudiantes del
grado once en la Institucion Educativa Normal Superior de Neiva (Huila). Por
medio de un enfoque cualitativo, de tipo no experimental, se busca demostrar
que el espacio de aprendizaje plasmado en un laboratorio interactivo donde se
presentardn una serie de actividades compuestas por experimentos caseros,
construidos por los investigadores puede confribuir de manera sustancial al
aprendizaje significativo del concepto de campo electromagnético tan
importante para comprender la tecnologia moderna. De esta maneraq,
contrarrestar la ensenanza tradicional de la fisica que aun persiste en las aulas de
clase, que se reduce al aprendizaje de féormulas y hace a los estudiantes perder el
interés por la ciencia, tan fundamental para el desarrollo de una sociedad.

Palabras clave: Aprendizaje significativo, Enfoque cualitativo, Experimentos
Caseros, Laboratorio.
Intfroduccién

La educacién en Colombia sigue aferrada al modelo fradicional que se
caracteriza por emplear métodos mecdnicos que son pocos favorables para el
aprendizaje de los estudiantes ocasionando la monotonia y siendo apdticos al
estudio de las ciencias. Con relacién a lo anterior, Molina et. al. (s.f.) dice que este
modelo se caracteriza principalmente por no tener en cuenta el conocimiento

! Estudiante de pregrado, Universidad Surcolombiana, edward951128@hotmail.com.
2 Docente de Planta, Universidad Surcolombiana, zully.cuellar@usco.edu.co.

3 Estudiante de Pregrado, Universidad Surcolombiana, ferchal4@hotmail.com.

4 Estudiante de Pregrado, Universidad Surcolombiana, ramiroesp@hotmail.com.

Tematica 8. Relaciones entre TICs y nuevos escenarios diddcticos



mailto:edward951128@hotmail.com
mailto:zully.cuellar@usco.edu.co
mailto:fercha14@hotmail.com
mailto:ramiroesp@hotmail.com

Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2016, NUmero oy \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogotd

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Protesores de Ciencias

| —

que poseen los estudiante conllevando a creer que el maestro es el Unico
poseedor del conocimientos, ademds se genera un aprendizaje memoristico,
pues el aprendizaje se reduce a formulas, como en el caso de la fisica. Por otro
lado Vasco (2006) menciona que lo Unico que hace éste modelo es buscar aburrir
a los alumnos con sus métodos apartdndolos del paraiso matemdatico y cientifico.
Por ende, han surgido diferentes modelos diddcticos para la ensenanza de la
ciencia, al respecto Villagrd y Sahelices (1995) aluden que estos son renovadores
debido a que utilizan las ideas previas que tienen los estudiantes para obtener un
aprendizaje significativo y se propone el uso de experimentos donde el estudiante
pueda interactuar y probar sus creencias y propias hipotesis.

Con respecto a lo anterior, cabe senalar que la Fisica no es ajena a este tipo de
educacién que aun persiste en muchos de los colegios de la ciudad de Neiva. Se
debe tener cuidado al momento de ensenar ésta rama de la ciencia, debido a
que muchos conceptos que se abordan son complejos y abstractos para los
alumnos. Es el caso de conceptos como campo electromagnético, que ademdads
de ser complejo, no es percibido por los sentfidos, requiere de un proceso mental
de abstraccion, siendo esto un obstdculo, porque los estudiantes generalmente
solo conciben lo que perciben. Por consiguiente, el docente encargado debe de
tener la capacidad para que el aprendizaje sea significativo, dejando a un lado
métodos de papel y Idpiz, y acercdndolos mds a lo experimental.

Por tal motivo, el presente proyecto surge ante la necesidad de abandonar el
método tradicional y asi mismo abordar un enfoque donde el estudiante sea
participe de su aprendizaje y pueda construir el concepto de campo
electromagnético, interactuando colectivamente con sus companeros en un
espacio experimental. Ademds, es importante que los estudiantes comprendan
que estos conceptos son necesarios para explicar los fendmenos de la
tecnologia. Por lo tanto, el alumno debe asumir una actitud activa, para obtener
de manera consciente un aprendizaje significativo.

Por tanto el objetivo general de la investigacién es aprender significativamente el
concepto de campo electromagnético, y el reconocimiento que tiene este en la
vida coftidiana, mediante la experimentacién con los estudiantes del grado 11°
de la Institucion Educativa Escuela Normal Superior de Neiva.
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Marco Tedrico

Para comprender un poco mds este estudio es necesario plantear los
constructos tedricos que aportan a la orientacion de la investigacion como lo que
tiene que ver con la ensenanza y aprendizaje de la fisica, los laboratorios
interactivos y el concepto de electromagnetismo.

El logro de los objetivos propuestos, tiene que ver con fres aspectos
necesarios en la ensenanza-aprendizaje que son los materiales que se utilizan, las
tareas que se proponen y el ambiente educativo, esto es, las dindmicas (o
métodos) que se propician en un espacio determinado. Por lo tanto, lo materiales
hace referencia los objetos que sean necesarios para la elaboraciéon de las
experiencias y Las actividades estdn relacionadas con 7 experiencias propuestas
de acuerdo con los estandares del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) que
las hemos llamado: Péndulo electrostdtico, Semillas que experimentan el campo
eléctrico, Dibujando los mapas eléctricos, Desviando al electron, Dibujando los
mapas del campo magnético, Aproximaciéon a la Ley de Ampere y Faraday, en
donde el estudiante en un primer momento explorard con los materiales
presentados para que indague por su propia cuenta, un segundo momento
partiendo de sus preguntas y las que le realice el investigador inicia su interacciéon
a nivel de representaciones, esto en un espacio, el laboratorio de la Institucion
Educativa Normal Superior de Neiva.

En la fisica uno de los conceptos importantes es el de electromagnetismo.
Conocer sus avances durante la historia que han sido de gran importancia para
la humanidad. El magnetismo Fue descubierto por primera vez hace unos 2500
anos con fragmentos de mineral de hierro magnetizado cerca de la antigua
ciudad de Magnesia. Es alli donde el magnetismo tiene sus origenes. Se observa
que los imanes permanentes ejercian fuerza uno sobre ofro y sobre trozos de
hierro que no estaban magnetizados. Se descubrié que cuando una varilla de
hierro entraba en contacto con un imdn natural, aquélla también se
magnetizaba, y si la varilla flotaba en agua o se suspendia de un hilo por su parte
cenftral, tendia a alinearse con la direccion norte-sur. La aguja de una brujula
ordinaria no es mds que un trozo de hierro magnetizado.

Antes de que se entendiera la relacion que habia entre las interacciones
magnéticas y las cargas en movimiento, las interacciones de los imanes
permanentes y las agujas de las brijulas se describian en términos de polos
magnéticos. Las interacciones eléctricas y magnéticas estdn intimamente
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relacionadas, (de alli su nombre electromagnetismo). El campo magnético es un
campo vectorial —es decir, una cantidad vectorial asociada con cada punto del
espacio. En cualquier posiciéon, la direcciéon se define como aquella en la que
tiende a apuntar el polo norte de la aguja de una brljula (Sears ¢ Zemansky
(2009).

Metodologia

Desde un enfoque cudlitativo se busca comprender la perspectiva de los
participantes de los estudiantes de grado 11°, acerca de fendmenos como el
aprendizaje de un concepto cientifico (electromagnetismo),profundizando en sus
experiencias, opiniones vy significados, es decir la forma como perciben
subjetivamente su realidad (Herndndez, et en al, 2010), se desarrollard un tipo de
estudio aplicado; pues se utilizan las teorias establecidas sobre el aprendizaje
para buscar varias posibilidades de resolucion de un problema educativo en el
campo de la prdctica pedagdgica.

Con un diseno de la investigacion no experimental, de observacion longitudinal
de tendencia para obtener datos en diferentes puntos del tiempo, (al inicio de la
investigacion, durante y al final de la aplicacidon de la prdctica pedagdgica),
para realizar inferencias acerca de la evolucién de sus aprendizagjes, sus causas y
sus efectos.

La recolecciéon de la informacion se realizaréd mediante un cuestionario de escala
Likert que serd validado por 5 expertos externos a fravés de un indice de validez
de constructo, segin Cohen y Swerdlik (2001). Ademds, se recogerd informacion
mediante las libretas de apuntes que llevardn los estudiantes durante la
realizacion de los experimentos en el laboratorio interactivo y se hardn entrevistas
estructuradas a los estudiantes durante el proceso de aplicacién de las prdcticas
pedagdgicas. La informacién se organizard con el software de estructuracion de
datos ATLAS Ti, para encontrar las categorias que surjan segun el andlisis de la
informacion, la cual tendrd un tratamiento de andlisis de contenido.

El desarrollo de esta investigacion se llevard a cabo en 5 fases, las cuales serdn
realizadas durante un periodo de tiempo de seis (6) meses, asi:

Tabla N ° 1 Fases con sus respectivas actividades propuesta para la investigacion

Fases Actividades
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BUsqueda de informacion preliminar

Diseno del cuestionario y Aplicacion del
Diagnostica Cuestionario

Aplicaciéon del cuestionario para identificar las
ideas previas de los estudiantes

Diseno y Elaboraciéon de las  libretas
personalizadas

Diseno de las orientaciones segun el aprendizaje

Diseno . . .
activo para el trabajo experimental.

Diseno de los experimentos a partir de las ideas
previas con el aprendizaje activo.

Aplicacién de los experimentos disenados.

Aplicacioén - = - -
P Aplicacidn del cuestionario inicial  para

identfificar el aprendizaje significativo obtenido

Toma de datos a partir de la triangulaciéon
Validacién

Sistematizacion y andlisis de los resultados

Realizacidon del articulo cientifico

Publicacién y Socializacién |Divulgacion de las guias de laboratorio

Participacion en eventos pedagdgicos
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Conclusiones Preliminares

. Algunos estudiantes que han sido participe de la investigacion ain no han
tenido desarrollado la capacidad abstracta, por lo cual se les ha dificultado un
poco entender los temas.

. La metodologia utilizada en la investigaciéon es de gran relevancia debido
a que conlleva al estudiante comprender desde lo nivel macro a lo nivel micro los
fendmenos eléctricos, magnéticos y electromagnéticos propuestos durante el
desarrollo de la investigacién con llevando el interés, la motivacion y la
curiosidad.

. Los estudiantes a pesar de que no les gusta la fisica muestran el interés por
aprender, debido a que interacttan con el medio y mds que eso pueden
comprender conceptos que para ellos jamds hayan visto o mejorar su
conocimiento.

. Durante la investigacion se evidencia que el estudiante se preocupa por
las notas y mds no por el conocimiento, con llevando asi mismo a una
metodologia fradicional, que por ende, los estudiantes han quedado un poco
confundido con la metodologia que se estd implementando debido a que este
proceso es desconocido para ellos, por lo tanto, sugieren que les saquen notas y
los evalUen.
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