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Resumen

El estudio que se presenta es parte de una propuesta de intervencion didactica
en los espacios de formacion a distancia de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Antonio Narino (UAN) en los que se utilizan los laboratorios virtuales no
solo como estrategias de ensenanza y aprendizaje sino de evaluacion. A nivel de
lo metodoldgico, es un estudio cualitativo con un diseno sistemdtico a fravés del
cual: a) se propone un modelo de evaluacidn por competencias, para
modalidad a distancia y a través de laboratorios virtuales, y b) se disenan y ponen
a prueba estrategias de ensenanza-aprendizaje-evaluacion fundamentadas en
dicho modelo. Como conclusiones preliminares se resalta la adecuada
orientacion de estas estrategias de manera que sean formativas (articulacion
evaluacién-proceso de ensenanza y aprendizaje).

Palabras clave: Laboratorios Virtuales, evaluacidn en ciencias, formacién a
distancia.

Introduccion

La evaluacidn es un proceso importante en la educacién, puesto que su
implementacion en diferentes escenarios y niveles de organizaciéon de las
instituciones educativas (por ejemplo en la administracidon institucional, el
desarrollo curricular, el desempeno de los profesores, el desarrollo de las clases y
el aprendizaje de los estudiantes), permite conocer y reconocer su realidad,
tomar decisiones, orientar fransformaciones, potenciar fortalezas, entre ofros
aspectos; en Ultimas, producir conocimiento sobre la educacién (instituciones,
politicas, normativas, sujetos, aprendizajes, etc.). Esta relevancia de la evaluacion
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como proceso formativo, regulador, de toma de decisiones y de producciéon de
saber, abre permanentemente las posibilidades de cuestionarse sobre su
posibilidad, sus modalidades, sus medios y sus sentidos y usos. De manera
particular, este trabajo se centra en la reflexion en torno a la evaluacion de los
aprendizajes de estudiantes de cursos de ciencias bdsicas (quimica, biologia y
fisica) de la modalidad de educacion a distancia de la Universidad Antonio
Narino -UAN- en Bogotd, Colombia.

Pensar la evaluacion de los aprendizajes de estudiantes adscritos a cursos de
ciencias, en la modalidad a distancia de la UAN, requiere definir su posibilidad, sus
medios, sus sentidos y usos, en funcidén del contexto. Como un avance en este
reto, la Universidad plantea la construccion de un perfil profesional centrado en la
formacién y evaluacién por competencias; asi como en un fuerte componente
tecnoldgico, el cual se manifieste tanto en los medios que posibiliten la
construccion del perfil (por ejemplo en la ensenanza), como en las mismas
caracteristicas de los profesionales egresados (UAN, 2005 a).

Los lineamientos curriculares planteados por la UAN (2005 b) presentan
herramientas conceptuales y metodoldgicas para que la dimension tecnoldgica-
virtual sea tanto parte del perfil del egresado, como de los medios y escenarios a
través de los cuales se construya el perfil. Es asi como los programas deben incluir
cada vez mds las TIC desde el nivel administrativo, pasando por medios-entornos
como la Universidad Virtual y llegando hasta las estrategias especificas de
ensenanza-aprendizaje. Entonces los mediadores, la mediacion y los medios,
hacen parte de la formacién cientifica y tecnoldgica de los profesionales.

Esta relacion entre perfil profesional de egreso con un importante componente
tecnoldgico, procesos formativos cada vez mds soportados en las TIC vy
educacioén a distancia, constituyen el contexto sobre el cual se debe cimentar la
posibilidad, modalidades, medios, sentidos y usos de la evaluacion de los
aprendizajes de los estudiantes; y de manera particular como interés de este
trabajo, en el escenario de los cursos de ciencias.

Desarrollo

El estudio es de cardcter cualitativo, con un disefio sistemdtico (Herndndez,
Ferndndez, Baptista, 2010) el que se realiza una revision de factores, elementos,
caracteristicas que los laboratorios virtuales aportan a la evaluaciéon de los
aprendizajes en espacios de formacidon a distancia, segin las necesidades y
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particularidades de los estudiantes de la UAN. Dicho estudio se lleva a cabo en las
siguientes etapas:

1. Formulacion del modelo de evaluacion de los aprendizajes: Esta etapa del
proceso se desarrolla a partir de la revision de la literatura especializada y el
establecimiento de relaciones entre diversos componentes sobre la evaluacion,
las TIC y la ensenanza de las ciencias y la fecnologia.

2. Diseno de estrategias de ensenanza y evaluacion de los aprendizajes:

2.1. Seleccion de plataformas: Se realiza a través de criterios definidos
previamente (Tabla 1), en términos de: a) tipo de plataforma, b) accesibilidad,
estructura y actividades de aprendizaje que permite, c) objetivos formativos de la
UAN.

Tabla 1. Criterios de seleccion de plataformas on-line/Laboratorios virtuales

Tipo de Caracteristicas Concordancia con los objetivos de
Plataformas generales formacién- evaluacion de la UAN

1. Software | - Accesibilidad -Adecuada representacion del
de libre fendmeno real, y correcto
acceso funcionamiento.
2. Software | - Acciones que permite: | |mpacto de las TIC en la generacion
propio . . de conocimiento.

o Variables medibles vy
(Editoriales ;
de textos de | OPservables, fipos de . pesafioc de los procesos de

o andlisis  cualitativos  y/o izacion: i ientifico-
ciencias para > & y/ globalizacion: formacion  cientifico
cuantitativos, obtencion | tecnolégica.

educacién
. de tablas, datos vy

superior) . . .,
andlisis de los resultados | - Necesidades de la poblacion.
obtenidos.

- Diversificacién de las modalidades

- Recursos disponibles. de estudio: a distancia
- Estructura y | - Pertinencia del conocimiento y la
organizacion. infraestructura en tecnologia en el
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- Tecnologia como transformadora
de entornos y espacios académicos.

- Aplicaciobn de las  nuevas
tecnologias en la innovacion en
educacion a propdsito de su
contribucién en la formacién.

2.2 Estructuracion, implementacion y evaluacion de algunas estrategias: A partir
de la definicion del modelo de evaluacion de los aprendizajes en ciencias por
competencias y en modalidad a distancia, asi como la seleccidon de
plataformas/laboratorios-virtuales, se procede a disenar un conjunto de précticas,
para las areas de fisica, quimica y biologia que sean consecuentes con el modelo
y con los objetivos de formacion- evaluacion de la UAN.

Segun lo propuesto se ha avanzado en lo siguiente:

1. Formulacion del modelo de evaluacion de los aprendizajes: Se considera la
evaluaciéon como un proceso fundamental e inherente a la ensenanza vy
aprendizaje (Sanmarti y Alimenti, 2004; Rivera, 2004) y que por ende ha de
responder a las mismas cuestiones (figura 1), esto es, al qué: conocimientos vy
competencias  (cientificas, tecnolégicas vy actitudinales); al cdémo:
heteroevaluacion (indagando acerca del uso de las herramientas tecnoldgicas,
asi como de los conocimientos y las competencias) y autoevaluacion (reflexion
critica); al cudndo: funcién diagnostico- formativa de los laboratorios virtuales; al
por qué y para qué: los laboratorios virtuales como facilitadores de los procesos
de ensenanza-aprendizaje- evaluacion, desarrolladores de competencias,
estrategias para la identificacién de aspectos que se requiere mejorar en las
actividades de aula y que contribuyen a la relacidn entre los recursos
tecnoldégicos y el aprendizaje de la ciencia, la tecnologia (como conocimiento
ensenable), a superar las limitaciones que pueden presentar las practicas
presenciales y como nuevas formas de ver y entender los materiales (softwares y
plataformas de prdcticas) disponibles.
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Figura 1. La evaluacién en ciencias en educacion a distancia en relacién con los laboratorios

virtuales

ﬂaboratoriosVirtualescomo: \
- Facilitadores de la ensefianza, Conocimientosy
aPreqdlzaje Y gvaluaugn de las Competencias: a) cientificas,
ciencias en ambientes wrtuale_s. LQué b) tecnolégicas, c)
- Desarrollares de competencias y evaluar? actitudinales
conocimientos en ciencias vy
tecnologia.

/Heteroevaluacion: a) uso de las ™
herramientas  tecnolégicas, b)
apropiacion  del  conocimiento

- Estrategias para la identificacion
de acciones de mejoramiento en
la educacién en ciencias

LPorquéy Evaluacion cientifico: preguntas que indaguen
\ / para qué en ciencias- ¢Cémo los  conocimientos y  las
Laboratorios evaluar

competencias.

/“Autoevaluacion: Reflexién critica™
del desarrollc de la practica:
tiempo dedicado, implicaciones de

b herramientas tecnolégicas, trabajo
auténomo, reconocimiento de la
importancia de las ciencias en su
caracter tedrico- practico,

Qprovechamiento de recursos

evaluar?

Virtuales

- Resaltar la aplicabilidad de los
recursos tecnolégicos a la ciencia,
su ensefianza y aprendizaje.

- Superar limitaciones que se
presentan para la realizacién de
practicas presenciales.

- Nuevos enfoques y puntos de
vista de herramientas existentes.

¢ Cuando
Evaluar?

& >
Diagnéstico:  Caracterizar las Formativa: Toma de decisiones, reorientacion
particularidades de los estudiantes: del proceso de fomacién-  evaluacion.
saberes, competencias, Planteamiento de nuevas metas, objetivos,
necesidades e intereses. organizacion y estructuracion de las practicas

2. Diseno de estrategias de ensenanza y evaluacion de los aprendizajes:

2.1. Seleccion de plataformas: Segun los criterios presentados en la tabla 1, las
primeras plataformas seleccionadas son: Q) Phetcolorado
(https://phet.colorado.edu/es/simulations), para Fisica, Quimica y Biologia, b)
Yenka (http://www.yenka.com/es/Home/), para Fisica y Quimica, c) Labovirtual
(http://labovirtual.blogspot.com.es/), para Fisica y Quimica, d) Animaciones de
fisica en flash (https://sites.google.com/site/fisicaflash/home), e) Recursos TIC
Biologia (https://laboratoriosvirtuales.wikispaces.com/LABORATORIOS+VIRTUALES),
f) Biomodel (http://biomodel.uah.es/inicio.htm).

2.2 Estructuracion, implementacion y evaluacion de algunas estrategias: Los
resultados preliminares de la intervencién diddctica a partir del modelo
formulado, permiten mostrar resultados en quimica vy fisica, con diseno de
estrategias que involucraron algunas de las plataformas seleccionadas.
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En quimica la figura 2, muestra una actividad de evaluacién que se planted de
una de las prdcticas tomadas de la plataforma Yenka ®.

Figura 2. Ejemplo de Prdctica Virtual como estrategia de evaluacién-Quimica

Unn FACULTAD DE CIENCIAS
DEPARTAMENTO DE QUIMICA

ANTONIO NARING QUIMICA GENERAL

PRACTICA DE LABORATORIO:
Reactions

Reacciones (Virtual)

Integrantes:

Reconocimiento de Grupos Funcionales Guia N*

Inorgani ¥ Q 03

Nota

Programa:

OBJETIVD

1. Reconocer reacciones quimicas, con el fin de comprender la diferencia entre cambios
quimicos y fisicos, asf como entre los conceptos endotérmicos y exotérmicos.

INTRODUCCION

Hay gran variedad de reacciones quimicas diferentes y varios procesos que no son
reacci imi En lquier reaccién quimica, se forma algo nuevo. 5i no se forma
algo nuevo, el proceso no es una reaccién quimica, es un cambio fisico (no cambia la
composicién). A veces es imposible saber si algo nuevo se ha formado con sélo mirar el
proceso. Sin embargo, en casi todas las reacciones quimicas, hay un cambio de energia (se
suministra energia en forma de calor, o se libera) en el proceso. En esta actividad, se verdn
algunos de los procesos y se discutird lo que los caracteriza como reacciones quimicas, y lo
que los diferencia de los cambios fisicos

INDICACIONES PREVIAS

1. Ingrese a www. yenka.com,/science/

2. Ubique en la parte inferior derecha la prictica titulada “Reactions” (pagina 7 del
contenido de la pagina wehb).

3. Realice la actividad (cuestionario)

4. Responda las preguntas en la medida en la que realiza las observaciones y/u obtiene los

resultados. Vaya diligenciando el formato.

ACTIVIDAD (CUESTIONARIO)

PRATICA VIRTUAL
Parte 1

1. Abrael modelo 1 dela practica. De click en el hipervinculo “Model 17

2. Anadir el dcido al vaso de precipitados

3. Suelte el botdn de "pausa® en la barra de herramientas principal.

@ =e

4. Afadir el hidréxido de sodio sobre el dcido en el vaso de precipitados.

B cocn roe HLL]

(a) ;Qué sucede con la temperatura? (Ver Grifica y termémetro)

(b) ;Qué indica que se trata de una reaccién quimica? ;Es un proceso endotérmico o

exotérmico? Consultar y explicar

(€] ;Qué nueva sustancia se ha formado? Escriba la ecuacién quimica del proceso (Ver:

Reaction Details) fi

Parte 11

1. Abrir Escena 2 haciendo clic en el botdn de la barra de herramientas principal que dice

O objects g edit o] ) = | B
I Scanss

2. Adadir la solucién de nitrato de plomo al vaso de precipitados.

"Escenas”.

3. Anadir el yoduro de potasio a la nitrato de plomo en el vaso de precipitado.

Posterior a la implementacion se realiza una sesidn de retroalimentacion en la que
el docente orienta por medio de preguntas el proceso, el objetivo principal es la
identificacion de aspectos que a nivel del grupo e individual son susceptibles de
mejorar en cuanto a: el uso de las herramientas tecnoldgicas (acceso a la
plataforma, interaccién...), claridad de las instrucciones en el procedimiento y las
preguntas (observaciones del instrumento de evaluacion), el conocimiento
cientifico (acciones en la ensenanza para lograr de una manera mds favorable el

aprendizaje).

En la figura 3, se muestra la experiencia en el drea de fisica, en cuya preparacion
se tuvo en cuenta establecer unos objetivos concretos de prdctica y una
oportunidad para relacionar las variables implicadas en el fendbmeno, al inicio del
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documento de trabajo se ofrecen unas orientaciones generales junto con un
marco tedrico y unas actividades previas a la prdctica necesarias para contribuir
a la construccion de conceptos, posteriormente se solicita hacer unas mediciones
y observaciones, luego hacer unos andlisis tanto cuantitativos como cualitativos y
finalmente que sinteticen los observado y establezcan sus conclusiones.

Figura 3. Ejemplo de Prdctica Virtual como estrategia de evaluacién- Fisica

FACULTAD DE CIENCAS ‘ 'FACULTAD DE CENOAS
= S

4 ACTIVIDADES PREVIAS AL LABORATORIO
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5 MATERIALES y PROCEDIMRENTO

i
+

Desde esta perspectiva, los laboratorios virtuales se proponen como estrategia de
evaluacién formativa utilizando en la medida en la que se orienten sus
particularidades (objetivos, requerimientos, especificaciones) teniendo en cuenta
las necesidades de formacién y evaluacion de la poblacién, haciendo hincapié
en acciones de retroalimentacion que permitan mejorar y/o fortalecer la labor de
los estudiantes en términos de las competencias que son necesarias para la vida y
la profesion y profesores en el aula. Al igual, se planfean como un medio para
relacionar el conocimiento tecnolégico (uso de dispositivos, programas), el
cientifico (saberes de las ciencias naturales y las matemdaticas) vy su ensefanza-
aprendizaje- evaluacion (mediaciéon de las dindmicas de formacion).

Se considera que el uso en el aula de los laboratorios virfuales no se debe tomar
como un reemplazo de los laboratorios presenciales, sino como un complemento
de que permite a los estudiantes prepararse para ellos siendo una alternativa de
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actividades de evaluacion formativa para enfidades que no cuenten con
material de laboratorio para realizar précticas.
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