Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Aho 2016, NUmero ey \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogota

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Pro fesoes de Ciencias

| —

Construgcao de tela interativa, utilizando controle de Nintendo Wii, e
sua utilizagdo por alunos do Ensino Médio

Hernani Batista da Cruz'; Luiz Anténio Bastos Bernardes & SilvioLuiz Rutz da Silva

Resumen

Neste trabalho foram elaborados um tutorial para a construcdo e a utilizacdo de
uma tela interativa de baixo custo e um caderno pedagdgico para o ensino de
programacdo e robdtica no Ensino Médio, utilizando esta tela. A construcdo e
calibracdo da tela foi realizada por alunos do Colégio SESI de Jaguariaiva - PR.
Posteriormente, a tela interativa e o caderno foram utilizados com alunos do mesmo
Colégio. De acordo com os alunos, as vantagens indicadas sdo: a tela interativa
facilita a execucdo de tarefas em grupo, permite a melhor compreensdo do problema
gue estd sendo discutido e facilita a descoberta de solucdes alternativas.

Palabras clave: tela interativa, caderno pedagdgico, programacdo, robdtica, ensino
médio.
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Introduccion

Cada vez mais, os recursos diddticos da informdatica tem-se tornado importantes.
Estd cada vez mais evidente que a escola precisa acompanhar o desenvolvimento
das TICs (Tecnologias da Informacdo e Comunicacdo). As linguagens cientificas e
tecnoldgicas precisam ser inseridas no processo de aprendizagem para que os alunos
e professores ndo se distanciem da sociedade. A Ciéncia é um processo de
construcdo do conhecimento humano e sua aprendizagem pode ser melhorada e
facilitada pelo uso das TICs.

O uso das TICs na sala de aula pode agucar a vontade dos alunos de aprender
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um novo conteldo e saber utilizd-lo em sua vida cofidiana. Segundo Moran (MORAN
et al, 2000), “sem duUvida as tecnologias nos permitem ampliar o conceito de aula, de
espaco e tempo, de comunicacdo audiovisual, e estabelecer pontes novas entre o
presencial e o virtual, entre o estar juntos e o estarmos conectados a distGncia”.

Os problemas abordados no presente trabalho sdo os seguintes:

e A construcdo e calibracdo de uma tela interativa, composta por uma caneta
emissora de infravermelho, um confrole de Nintendo Wii® e um projetor
multimidia que podem contribuir para o processo de aprendizagem de alunos
do Ensino Médio, além de tornd-los mais motivados e participativos nas aulas.

e A utilizacdo da tela interativa pelos professores em suas aulas pode contribuir
para tornar o processo de aprendizagem dos alunos mais eficiente e significativo.
No presente frabalho, utilizamos as TICs para apresentar conteudos cientificos a

alunos do Ensino Médio, incentivando-os a pesquisar e aprender. Esses conteldos
foram mostrados através de montagens, experimentos e aplicativos computacionais
(tais como Basic 256, LEGO Mindstorms), com a finalidade de construir e calibrar uma
tela interativa de baixo custo. Essa tela € formada por uma caneta emissora de
infravermelho, um controle de Nintendo Wii e um projetor multimidia. Para sua
construcdo, calibracdo e utilizacdo, foi necessdrio que os alunos aprofundassem seus
conhecimentos sobre eletricidade, ondas e diodos. Confribuiram para o
aprofundamento desses conhecimentos e a utilizacdo da tela interativa atividades tais
como: comparar o funcionamento de um LED (Light Emitting Diode, que significa Diodo
Emissor de Luz) da regido visivel com um LED emissor de infravermelho; descobrir como
o controle de Nintendo Wii se comunica sem fio com o computador; fazer contas com
Basic 256 relacionadas com medicdo de distGncia da Terra ao Sol; fazer montagens
com pecas de LEGO e o aplicativo citado para simular o funcionamento de uma
prensa hidrdulica.

Tendo em vista o que foi apresentado nos paragrafos anteriores, em 2015, um
dos autores do presente trabalho, através de uma oficina ministrada no més de Julho,
no Colégio SESI (Servico Social da Industria) de Jaguariaiva-PR, e com a participacdo
de 4 alunos do primeiro ano do Ensino Médio, construiu uma caneta emissora de
infravermelho e calibrou-a afravés do aplicativo wiimote, enconfrado no site
http://johnnylee.net/projects/wii/ . Desse modo, o conjunto formado pela caneta e o
controle de Nintendo Wii tornou-se uma tela interativa de baixo custo. Posteriormente,
essa tela interativa foi utilizada por um dos autores e 5 alunos do Ensino Médio em uma
oficina de iniciacdo a programacdo e a robdtica no Colégio SESI de Jaguariaiva - PR.

Objetivos

Temdtica 8. Relaciones entre TICs y nuevos escenarios didacticos m




Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Aho 2016, NUmero ey \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo Congreso Internacional sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogota

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Protesoees de Ciencin

|

e

e O uso da ftela interativa pode ser um agente facilitador da abordagem
sociointeracionista associada a aprendizagem significativa no Ensino de Fisica;

e O uso de recursos tecnoldgicos pode auxiliar na aquisicdo e apropriacdo de
novos conhecimentos por parte do aprendiz.
Para alcancar estes objetivos, as hipdteses que foram testadas no presente

trabalho foram as seguintes:

e O uso da ftela interativa pode ser um agente facilitador da abordagem
sociointeracionista associada a aprendizagem significativa no ensino de Fisica;

e O uso de recursos tecnologicos pode auxiliar na aquisicdo e apropriagcdo de
novos conhecimentos por parte do aprendiz.

Metodologia

Em 2015, o projeto de construcdo, calibracdo e utilizacdo da tela interativa de
baixo custo foi apresentado através de oficinas, com atividades tedricas e
experimentais, a alunos da rede de Ensino Médio do Colégio SESI de Jaguariaiva-PR.

A construcdo da caneta com o LED emissor de infravermelho foi realizada em
uma oficina para 4 alunos do Colégio SESI de Jaguariaiva — PR, orientados pelo
professor, nas tardes de 01 e 08 de Julho de 2015. A Figura 1 € uma imagem da oficina
de construcdo da caneta emissora de infravermelho.

Figura 1 — Oficina de construcdo da caneta emissora de infravermelho

Oficina de construcdo e calibracdo da caneta emissora de infravermelho,
ocorrida no Colégio SESI - Jaguariaiva em Julho de 2015.

Cada etapa de construcdo da caneta emissora de infravermelho até a
utilizacdo do conjunto caneta com Confrole de Nintendo Wii foi utilizada como tema
gerador para ensinar conceitos de Fisica.
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Inicialmente, foi explicado aos alunos como o LED emite seu espectro na faixa
da luz visivel. Em seguida, o LED que emite na faixa da luz visivel foi substituido por um
outfro que ndo acendeu. Em um primeiro momento da interacdo alunos e professor, os
alunos supuseram que o novo LED estava queimado. Para testar essa suposicdo,
o professor e os alunos utilizaram a c@mera de um celular. Através dessa cdmera, os
alunos verificaram que o LED estava acesso e finha uma cor entre branco e roxo. Para
esclarecer porque o novo LED tinha essa cor, o professor explicou o que € um espectro
eletfromagnético, que contém uma pequena faixa de luz na regido do visivel e outras
regides invisiveis. E também esclareceu que o celular troca a frequéncia da luz
infravermelha, invisivel, por uma frequéncia de luz visivel, entre branco e roxo. Em
seguida, os alunos montaram um circuito com um LED, um botdo para clique, fios para
conexdo, um protoboard e uma pilha. Apds essa etapa, o professor de Automacdo do
Colégio SENAI (Servico Nacional da IndUstria) de Jaguariaiva mostrou aos alunos como
transpor o circuito construido por eles para o interior de um tubo de pincel atdbmico,
esclarecendo os procedimentos de solda e os cuidados no manuseio do ferro de
soldar. O circuito de LED infravermelho dentro do pincel atémico foi usado pelos alunos
em atividades didaticas posteriores. Essas atividades, realizadas entre os dias 17 € 24 de
novembro e 1 e 8 de dezembro, fazem parte de um caderno pedagdgico de
iniciacdo em programacdo e robdtica. Esse caderno foi elaborado como produto do
Mestrado Nacional Profissional em Ensino de Fisica, cursado por um dos autfores. O
caderno pedagdgico utilizado contém textos claros e simples, figuras coloridas,
charges relacionadas com os textos, atividades de légica com aplicacdo em
programacdo, montagem de um robd com pecas de LEGO para simular o
funcionamento de uma prensa hidrdulica. Ao final de cada capitulo, hd uma atividade
proposta que os alunos realizaram no préprio caderno pedagdgico, e, também, na
tela interativa. Apds, redigindo um pequeno texto, eles compararam a realizacdo da
atividade sem usar a tela interativa e com o uso dessa tela. E também discutiram com
o professor as vantagens de se utilizar a tela interativa na execucdo das atividades.

Resultados

As duas oficinas realizadas nesse frabalho resultfaram em dois produtos que
podem ser utilizados em atividades pedagdgicas com alunos do Ensino Médio.

Nas duas oficinas, como recomenda a teoria sociointeracionista de Vigotsky, em
todas as atividades houve intensa inferacdo entre o professor e os alunos, tornando as
atividades bastante interessantes e divertidas. Através dessa interacdo, os alunos, ao
mesmo tempo que aprenderam a construir objetos tecnolégicos, como uma tela
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interativa e um robd com pecas de Lego para simular o funcionamento de uma prensa
hidrdulica, também verificaram como estes objetos podem ser utilizados para melhorar
a qualidade da aprendizagem de alunos no Ensino Médio. E os alunos também
verificaram como a programacdo e a robdtica podem ser usadas para ensinar
conteudos tais como, astronomia, forca, pressdo e conversdo de unidades.

Conclusiones

E possivel observar que os conteldos apresentados ampliaram ou
reconfiguraram ideias j& existentes, possibilitando que os alunos fizessem conexdes
enfre os temas associados nas atividades com outras situacdes ou fatos, ou seja, os
conteldos ensinados passaram a ter mais significado para os alunos, pois estavam
diretamente ligados a experiéncia de vida deles.

Os alunos do Ensino Médio que utilizaram a tela interativa na oficina sobre
iniciacdo em programacdo e robdtica indicaram as seguintes vantagens ao usa-la: a
tela interativa facilita a interacdo entre os alunos e a execucdo de tarefas em grupo,
permite a visualizacdo do problema ou situacdo que estd sendo discutida, e facilita a
descoberta de solucdes alternativas para o problema em discussdo.

Conceitos tais como raio incidente, raio refletido, lei de Snell e que os dngulos
incidente e refletido em relacdo a normal seriam iguais, foram postos em prdatica
quando os alunos verificaram que a posicdo do confrole de Nintfendo Wii® devia ser
ajustada levando-se em conta o dngulo com que o usudrio da caneta a utilizaria no
quadro.

A Ulllizacdo da fela interativa contribuiv para tornar o processo de
aprendizagem dos alunos mais eficiente e significativo.

Com base nos resultados obtidos nas duas oficinas, pode-se concluir que 0s
objetivos do presente trabalho foram atingidos. O processo de construcdo da tela
interativa foi um agente facilitador da abordagem sociointeracionista, bem como o
uso de recursos tecnoldgicos permitiv que os alunos participantes tivessem uma
aprendizagem significativa.
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