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Resumo

Neste trabalho investigamos como questdes ambientais ligadas a Educacdo
Ambiental vém sendo inseridas no ensino de Fisica. Para tanto, analisamos
documentos que guiam atividades realizadas no dmbito escolar brasileiro, tais
como os ParGmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCN+), obras
aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD), e a proposta de um
curriculo nacional comum, denominada Base Nacional Comum Curricular
(BNCC). Apds andlise destes documentos, concluimos que as relacdes entre a
Fisica e as questdes ambientais permeiam, majoritariamente,os conteldos de
Termodindmica e Radiacdo. Os livros diddticos mostram mais aproximacdo da
Fisica com a Educacdo Ambiental critica. A BNCC, embora esteja propondo
mudancas no ensino de Fisica, apresenta uma aproximacdo entre a Fisica e a
Educacdo Ambiental ainda pontual.
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Infrodugado

O processo de urbanizacdo e exploracdo de recursos naturais de maneira mal
planejada vem causando sérios impactos ambientais em nosso planeta, o que
implica na necessidade de discutir a temdatica ambiental na educacdo bdsica.
Neste sentido, acreditamos que todas as dreas do conhecimento sdo capazes de
lidar, em diferentes perspectivas, com situacdes reais vividos pelos seres humanos,
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tais como: crise de energia, falta de recursos hidricos, desmatamento, poluicdo,
dentre outras, e que a Fisica, enquanto disciplina escolar, pode contribuir para a
formacdo de jovens criticos e atuantes na sociedade.

Silva, Cavalari e Muenchen (2010) analisaram trabalhos que apresentavam
relacdes entre Fisica e a temdtica ambiental, apresentados nos Encontros de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) realizados entre 2000 e 2008. Os pesquisadores
apontaram que, nos cinco encontros realizados, apenas quatorze tfrabalhos foram
apresentados buscando uma relacdo homem-natureza segundo a perspectiva
da Fisica.

Segundo Layrargues e Lima (2014), a Educacdo Ambiental € um campo social, ou
seja, local de disputa entre agentes sociais que se posicionam conceitualmente e
politicamente para definir regras de funcionamento e valores de uma dada
populacdo. Partindo dessa concepcdo, pode-se falar em diferentes “Educacoes
Ambientais” identificadas nos processos educativos. Como resultado, femos as
macrotendéncias da Educacdo Ambiental caracterizadas como
conservacionista, pragmdatica e critica.

Nessa perspectiva, este frabalho se propde a responder G seguinte questdo:
Quais sdo as perspectivas para a insercdo da Educacdo Ambiental nos curriculos
de Fisica do ensino médio brasileiro?

Na busca desse objetivo, analisamos se/de que forma temas relacionados ao
campo da Educacdo Ambiental vem sendo inserido no curriculo de Fisica da
escola média, e como estas propostas se aproximam das macrotendéncias da
Educacdo Ambiental. Para isso, investigamos os conteludos mais proximos da
Educacdo Ambiental presentes em propostas curriculares e livros diddticos.

Metodologia

A pesquisa conduzida neste trabalho configura-se como qualitativa, no sentfido
de que busca dados descritivos sobre o material interativo utilizado através do
contato direto com os pesquisadores, sempre procurando compreender o0s
acontecimentos segundo a perspectiva da situacdo estudada (Godoy, 1995).

Os seguintes documentos foram utilizados como fonte de dados: as Orientacdes
Complementares aos Parmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCN+ -
(BRASIL, 2002), as obras Quanta Fisica (Menezes et. al., 2014), Fisica para o Ensino
Médio (Kazuhito e Fuke, 2014), Fisica em Contextos (Pietrocola et. al., 2014), Fisica,
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Ciéncia e Tecnologia (Torres, Ferraro e Soares, 2014), Fisica aula por aula (Xavier e
Benigno, 2014), aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Diddtico (PNLD) de
20144, o texto preliminar da Base Nacional Curricular Comum?, que se enconfra
em fase de consulta publica,

Para avaliacdo desses documentos estabelecemos os seguintes critérios:

e |Integracdo e/ou arficulagcdo dos conteldos de Fisica com questdes
ambientais;

e FEstimulo d reflexdo e ao questionamento sobre questdes ambientais;

e Preocupacdo em trazer informacdes atualizadas com o cotidiano do
aluno;

Apresentagao e Discussoes dos Resultados

Em uma situacdo ideal, segundo a Lei 9.795, pardgrafo 1° do Art. 10,"a Educacdo
Ambiental ndo deve ser implantada como disciplina especifica no curriculo de
ensino” e suas acdes de estudo devem estar voltadas para “o desenvolvimento
de instrumentos e metodologias, visando a incorporacdo da dimensdo ambiental,
de forma interdisciplinar, nos diferentes niveis e modalidade de ensino™ (Brasil,
1999).

Nos PCN+ (Brasil, 2002), sGo apresentadas referéncias sobre a necessidade de o
ensino de Fisica preparar o jovem para lidar com situacdes reais, tais como crises
de energia e problemas ambientais. Este documento remete a uma visGo de
Educacdo Ambiental Critica, no qual os conteUdos de Fisica sdo contextualizados
com a vida dos estudantes, considerando as concepcdes humanistas.

As questdes ambientais revestem-se de importdncia nos PCN+, o que levaria a
supor que, em se tratando do texto norteador da educacdo bdsica brasileira, o
mesmo ocorresse nos livros diddticos. Tal expectativa deve-se ao fato de o livro
diddtico apresentar-se como a principal referéncia para o professor quando
prepara suas aulas, de forma que a presenca desses conteldos seria um estimulo
para que fossem introduzidos nas aulas de Fisica.

Com o intuito de verificar a presenca desses conteludos e de que forma o campo
da Educacdo Ambiental é apresentado nas obras do PNLD de 2015, foram

*No PLND de 2015 foram aprovadas 14 obras.
*Disponivel em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/#/site/inicio
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analisadas as cinco obras anteriormente citadas. A abordagem principal volta-se
para os diferentes tipos de energia, renovdveis e ndo-renovaveis; seu Uso
generalizado pelos seres humanos; os impactos ambientais e a importancia da
reciclagem (Torres, Ferraro, Soares, 2014). Todos os livros analisados apresentam
temas relacionados ds questdes ambientais nas unidades de Termodindmica, no
corpo do texto ou em boxes no final do capitulo (Pietrocola et. al., 2014; Xavier e
Benigno, 2014).

A obra Fisica para o Ensino Médio traz abordagens conservacionistas, em que,
por exemplo, a inversdo térmica e ao efeito estufa sdo fendmenos atribuidos
apenas as acdes humanas. O livro apresenta uma proposta interessante sobre o
tema Caos e a Ordem, discutindo o preco a se pagar pelas vantagens nas
grandes metrépoles do mundo moderno, abordando questdes como seguranca,
saude e transporte e discutindo o modelo de vida agitado das grandes cidades
(Kazuhito e Fuke, 2014). A mesma obra apresenta um texto sobre a questdo
ambiental ligada a poluigdo sonora; informagdes sobre usinas nucleares
brasileiras e os impactos ambientais provocados na sua construcdo (Kazuhito e
Fuke, 2014).

Na obra Quanta Fisica (Menezes etf. al., 2014)a sequéncia dos conteUdos &
diferente das demais analisadas e questdes ambientais sdo tratadas em quase
todos os capitulos. As discussdes sobre Energia apresentam a busca da
humanidade para a sustentabilidade e alertam para o excessivo consumo de
energia elétrica. A obra faz conexdes entre a poluicdo sonora e a utilizacdo de
equipamentos eletfromagnéticos na Medicina e propde um debate sobre usinas
nucleares. As discussdes que permeiam a Educacdo Ambiental tfentam trazer
problemdaticas reais, como o acidente nuclear em Chernobyl; a relacdo ténue
entre radiacdo e a indUstria bélica; e o descarte indevido de uma cdpsula
radioativa em Goids, visando ao desenvolvimento do pensamento critico do
estudante acerca de questdes socioambientais.

Atualmente estd em discussdo no Brasil, a proposta de criacdo de uma Base
Nacional Comum Curricular (BNCC). A Base apoia-se na premissa de que, para
promover a equidade, um sistema educacional precisa de um curriculo nacional
de qualidade, que defina com clareza os conhecimentos e habilidades que
todos os alunos tém o direito de aprender. Em fase de consulta publica,
quando/se adotada, a Base servird, segundo seus proponentes, como um
importante guia aos sistemas educacionais, as escolas e aos professores.
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Na versdo inicial ndo hd evidéncias diretas de questdes ambientais, apenas a
forte preocupacdo de que os conceitos de Fisica sejam ensinados através de
fendbmenos e problemas vivenciados pelos estudantes diariamente. Também sdo
recorrentes referéncias ao fato do conhecimento fisico ser social, o que traz
implicacdes de natureza politica, econdmica e ética. Saber Fisica e sobre Fisica
contfribui para entender e posicionar-se criticamente frente a questoes
tecnocientificas da atualidade que envolvem diversos interesses e grupos sociais
(Brasil, 2015).

Na BNCC, os conteUdos de Fisica apresentam-se organizados em unidades de
conhecimento (UC). Constatamos que apenas em duas UC (2 e 5) hd um
pensamento filoséfico que se aproxima da Educagcdo Ambiental. Nessas
unidades, sdo discutidos alguns desequiliorios ambientais e problemas
econdmicos e sociais relacionados & producdo e consumo de Energia no Ultimo
século, assim como processos naturais e tecnoldgicos, relacionando o uso das
radiacdes em variadas atividades na atualidade, os efeitos bioldgicos e
ambientais das diferentes radiacoes.

Consideragoes Finais

Entendemos que pesquisas e/ou trabalhos realizados para a promocdo da
Educacdo Ambiental no ensino de Fisica podem despertar a curiosidade dos
estudantes para questdoes mais abrangentes ligadas ao ambiente. As propostas
de insercGo de questdes ambientais nos PCN+ (Brasil, 2002), apresentaram
tendéncias de atividades relacionadas as questoes climdaticas (Termodinédmica) e
armamento bélico (Radiacdo). Estas propostas apresentam caracteristicas da
macrotendéncia conservacionista, e a Fisica é inserida como uma ferramenta
para descobrir as causas dos problemas ambientais.

Nos livros didaticos, em geral, as discussdes sdo ainda modestas. Predomina a
macrotendéncia pragmdtica, pautada em atividades educativas praticadas no
ambiente urbano, voltadas para a esfera de producdo e consumo, sem qualquer
relacdo com a dimensdo social e econdémica (Layrargues e Lima, 2014). Em duas
obras enconframos abordagens mais criticas, instigando o debate e
apresentando alternativas para o modelo de consumo da sociedade atual.

Na proposta da base curricular comum que estd se desenhando para o Brasil, a
Fisica relaciona-se com temas comuns enfre a Biologia e a Quimica, através de
um tratamento interdisciplinar. Fica subentendido que estes temas podem estar
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ligados a Educacdo Ambiental, mas ndo explicitam a necessidade da Fisica
abordar temdticas ligadas a questdes ambientais.

Verificamos com essas andlises que as propostas de insercdo de questdes
ambientais no ensino de Fisica sdo pontuais e moddicas, de cardter
conservacionista ou entdo pragmdtico, atuando com uma ferramenta para
solucionar problemas ou voltada para discutir o consumo de energia. Propostas
com viés mais critico, a partir dos materiais analisados, dependerdo da formacdo
dos professores que os utilizardo.
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