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La evaluacion del proceso de aprendizaje que realizan los
profesores de probabilidad y estadistica en las facultades de
Ingenieria en Bogota

Pedro Rocha Salamanca' & Adriana Patricia Gallego

Resumen

El presente articulo presenta una metodologia para describir los métodos que
desarrollan los profesores de probabilidad y estadistica en las facultades de
Ingenieria en Bogotd. Para realizar el trabajo se realizd un diseno de muestreo y se
observaron un conjunto de cuarenta y cuatro docentes a los cuales se les aplicé
una encuesta y a partir de esta informacion se realizaron las diferentes inferencias
y descripciones.

Palabras clave. Diddctica de la Estadistica, Evaluacion, Practicas docentes

Categoria. Investigacion

Linea de trabajo. Relaciones entre investigaciéon y ensefanza.
Infroduccién

Este trabajo forma parte de la linea de investigacion en formacion de profesores
de ciencias y tecnologias, desde donde una de las prioridades es la forma en la
gue los docentes desarrollan dentro de sus prdcticas evaluativas en las facultades
de ingenieria de Bogotd a la hora de desarrollar sus espacios académicos en
probabilidad y estadistica.

En este sentido desarrollar metodologias para estudiar la formacidon docente es
una exigencia para mejorar los procesos de ensenanza aprendizaje de las
ingenierias y las ciencias.

Objetivo

Identificar, describir y analizar cudles son las acciones que privilegian los docentes
de probabilidad y estadistica en la formacion de ingenieros-
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Marco tedrico

La investigacion en educacion en ciencias y tecnologias exige la formulacion de
nuevas metodologias para poder realizar planteamientos en el aula, en este
sentfido, la intencionalidad de esta investigacion radico en la construccion de un
instrumento para determinar la forma en la que los docentes privilegian sus formas
de evaluar, permitiéndonos plantear perspectivas que nos lleven a mediar las
formas de medir si realmente la evaluacion es un instrumento de aprendizaje o
simplemente una valoracién numérica. (Lopez, 2014). En este sentido se cred un
instrumento basado en categorias conceptuales que tenia como propdsitos los
siguientes:

0 Permite un andlisis de datos eficaz

0 Homogeneiza la recoleccion de la informacién debido a que los profesores
encuestados contestan las mismas preguntas

0 Siel diseno, ejecucion y andlisis es realizado de forma eficaz contribuye a la
recoleccion de una excelente informacién.

El criterio principal en la conformacién de las preguntas fue minimizar los errores
que no provienen del muestreo, por lo tanto, se tuvo en cuenta el orden de
presentacion de las preguntas, y los docentes debian asignar una valoracion
entre uno y cinco, donde uno era la menor valoracién, esta escala fue escogida
por su cercania con lo que ellos realizan cuando entregan valoraciones a sus
estudiantes. Para eliminar los sesgos debido a la redaccién de las preguntas se
presentaron de tal forma que fueran lo suficientemente claras, sin importar que los
profesores que las contestaron tuvieran un alto nivel cultural. (Goetz, 1988, pdg.
88)

Metodologia

Para poder describir que es lo que los docentes privilegian a la hora de evaluar
sus espacios académicos se disend un instrumento de indagacioén

El instrumento que se entrego fue el siguiente:

Respetado profesor@ califique de uno a cinco, siendo uno la menor
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valoracion, la importancia de las siguientes actividades que pueden ser
realizadas como elementos de evaluacion de sus clases

ACTIVIDAD Calificacio
n

P1. Talleres por fuera de la clase tomando como base la
resolucibn de ejercicios o situaciones problema
desarrollados previamente en la clase

P2. Parciales escritos para mirar dominio conceptual sobre
las temdticas

P3. Ejercicios seleccionados de libros para reforzar
aprendizajes

P4. Presentacidn vy sustentacidn del desarrollo de
Proyectos de trabajo probabilistico o estadistico

P5. Ensayos escritos que permitan determinar el grado de
avance en la conceptuadlizacion de las temdaticas por
parte de los estudiantes

Pé. Talleres en clase con la asesoria del profesor

P7. Exposiciones de los estudiantes

P8. Quices.
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P9. Diseno de categorias para evaluar el avance de

conocimientos

Resultados

Como una primera aproximacion a la descripcion de las principales actividades
gue readlizan los profesores de Probabilidad y Estadistica, se calcularon algunas
medidas de tipo descriptivo en el momento de la evaluacion,

Tabla 1. Resultados encuesta preguntas relacionadas con la evaluacion de
las clases profesores de estadistica y probabilidad en las facultades de
ingenieria en Bogotd

Pl P2 P3 P4 P5 P6 P/ P8 P9
Promedio 38 36 35 41 34 41 34 32 38
Desviacion 10 12 13 09 10 09 10 12 10
Estdndar
Coeficiente

de Variacion 27,6 328 367 233 303 238 30,7 394 280
%

Minimo 1,0 1,0 1,0 1.0 10 20 1,0 1.0 1.0
Mdaximo 5,0 5,0 5,0 50 50 50 5,0 5.0 5.0
Rango 4,0 4,0 4,0 40 40 3.0 4,0 4,0 4,0
Sesgo

Estandarizado -2,1 -09 -1.3 -2,7 -10 -1,9 -1, -03 -1.8
Curtosis

Estandarizada 0,7 -1.0  -1.0 1,5 -02 -09 -03 -1, -0,4

Fuente: Elaboracion propia
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En esta etapa de evaluaciéon los docentes los profesores privilegiaron en los
espacios de formacion la presentacion y sustentacion del desarrollo de proyectos
de frabajo estadistico o probabilistico con una media de 4.1 y desviaciéon
estandar de 0.9 y la asignaciéon de talleres en clase con la asesoria del profesor
que obtuvo el mismo promedio y desviacion estadndar. La menor valoracion fue
asignada a la categoria Quices con 3.2 y desviacion estandar de 1.2.

Este tipo de evaluacion es bastante concordante con la presentada en ofras
indagaciones realizadas por grupos de investigaciéon de la Universidad Nacional,
en la cuales se encontrd, que la evaluacidn que realizan los profesores de
Ingenieria se caracteriza por las siguientes acciones.

u No hay incidencia del tipo de Ingenieria, incluyendo las ciencias bdsicas,
sobre las reglas de juego para el proceso de evaluacion. La preferencia
se centra en definirlas al inicio del curso; con menor frecuencia se
incluyen ajustes de comun acuerdo con los estudiantes y durante el
desarrollo del curso. Esta practica sugiere que las pautas de evaluacion
tienden a confundirse con las reglas de calificacién y por esa razdn se
entregan con el conjunto de normas que han de regular la relacion entre
docentes y estudiantes; razén por la que no es habitual que se discutan
durante el desarrollo del curso, como producto de un proceso de
autoevaluacion y mejoramiento, por ejemplo.

n Con respecto a las preguntas que conforman la evaluacién los profesores
que respondieron la encuesta afirman, en un alto porcentaje, que
verifican su consistencia y pertinencia antes de aplicar la prueba vy lo
hacen independientemente de su profesion o disciplina. Con menor
frecuencia, los profesores resuelven las pruebas en clase después de
aplicarlas o las resuelven con los estudiantes que asi lo solicitan.
Nuevamente se echa de menos algun comentario en relaciéon con el uso
de los instrumentos de evaluacion y los resultados de las pruebas
aplicadas como insumos de un proceso continuo de mejoramiento y
cudlificacion de las experiencias docentes.

i Enlas evaluaciones, independientemente de los programas de Ingenieria,
los profesores prefieren utilizar problemas concretos y, en menor medida,
preguntas abiertas, problemas hipotéticos y preguntas de seleccion
multiple. La naturaleza de los cursos y actividades curriculares que
conforman los planes de estudio de los programas de Ingenieria favorece
la utilizacidon de escenarios reales para contextualizar los problemas vy
proyectos que se incluyen como parte de las actividades de formacion.
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Por razones logisticas, tales como el tamano de los cursos o la
complejidad de los problemas abordados por los ingenieros, no se
encuentra una tendencia favorable al uso de instrumentos abiertos:
preguntas, ensayos o informes. (Albéniz, Candn, Salazar, & Sanchez, 2007,
pdg. 43) (Rocha, 2013).

Diseno del andlisis.

En esta etapa, dentro de la investigacion se tomaron fres decisiones que son
fundamentales para el desarrollo del andlisis clUster:

1. Qué medida de similitud es la que utilizard dentro del desarrollo del método
Existen principalmente tfres medidas de similitud o similaridad.

v' Medidas de correlacion.
Los indices de correlacion de Pearson, Spearman y de Kendall.

v Medidas de distancia Euclidea.
v Medidas de asociacion.

2. No es necesario estandarizar el conjunto de datos ya que fueron observados
en la misma escala de medicidon antes de realizar el método propiamente
dicho.

3. El procedimiento a seguir si se detectan datos atipicos.

Consideraciones finales

Al realizar los contrastes para las nueve preguntas, se enconfraron varios que son
estadisticamente significativos, para comenzar la valoracion mds pequena para
todo el conjunto estd representada en la evaluacién a partir de Quices, parece
que es la accidon menos utilizada por los profesores en el momento de evaluar. La
segunda forma de evaluacion menos utilizada estd relacionado con la realizaciéon
de ensayos por parte de los estudiantes, en un tercer grupo se ubican la
realizacion de exposiciones de los estudiantes, el desarrollo de ejercicios de libros
seleccionados y la aplicacion de parciales escritos, parece de la misma manera
que existe alguna preferencia por la utilizacién de talleres para ser elaborados por
fuera de la clase tomando como base la resolucion de ejercicios o situaciones
problema desarrollados previamente en la clase. Se ubicd en un lugar intermedio
el disenar categorias para evaluar el avance de conocimientos que puede
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reflejar un cambio en la concepcidén de evaluacion, que puede estar en
correspondencia con las valoraciones promedio mds altas estdn representadas
en la presentacion de proyectos de trabajo estadistico y talleres en clase con
asesorias del profesor

En general los docentes le otorgan mucha importancia al proceso de evaluacion,
ya que, sus valoraciones en general son muy altas para las distintas categorias
presentada en el instrumento de indagacién, utfiizan como base para la
evaluacién de sus espacios de formacion principalmente; parciales seguramente
escritos, talleres para ser desarrollados por fuera de la clase o en la clase con la
ayuda del profesor, ejercicios de libros de texto, incluyendo la presentacion de
quices por parte de los estudiantes también como forma de valoracion. En
general dan asignaciones muy bajas a la utilizacion de exposiciones orales y la
propuesta de categorias para valorar el rendimiento académico de los
estudiantes.
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