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Resumen

En este frabajo se presenta la investigacion desarrollada en un aula de quinto de
Primaria con el objetivo de construir juguetes bajo los pardmetros de la
modelizacion; a partir de las orientaciones de una unidad diddctica dividida en
las sesiones de exploracion, introduccidn, sintesis y generalizacion. Los alumnos
debian disefar y construir un juguete con material fungible que funcionara a partir
de la transformacién de movimiento circular a lineal. Los modelos de los juguetes
fueron analizados por los investigadores a partir de las habilidades cognitivo-
lingUisticas de explicacion y descripcion y los niveles de progresion de los modelos
antes y después de la construccidn.

Palabras clave: Modelizacion, elaboracion de juguetes, educacion primaria,
transformacién de movimiento, diddctica de las ciencias.

Categoria 2: Trabajo de investigacion concluido.

Objetivo General

Analizar la evolucion de las ideas centrales de los ninos de 5° de primaria sobre
sistemas mecdnicos que fransforman el movimiento circular a lineal al interactuar
con una estrategia basada en la modelizacién de juguetes

Objetivos especificos

v' Caracterizar los modelos elaborados por los estudiantes desde la
propuesta de modelizacion.

v Disenar la estrategia de intervencion en el aula, implementando la
unidad diddctica basada en modelizacion y desarrollo de juguetes.

1 Secretaria de Educacion Distrital, bibianagonzal@gmail.com
2 Secretaria de Educacioén Distrital, d.diegoprieto@gmail.com
3 Universidad Distrital, alvgarciam@hotmail.com

Temdtica 1. Relaciones entre investigacion y ensenanza

| —


mailto:bibianagonzal@gmail.com
mailto:d.diegoprieto@gmail.com
mailto:alvgarciam@hotmail.com

Revista Tecné, Episteme y Didaxis: TED. Ao 2016, NUmero oy \
Extraordinario. ISSN Impreso: 0121-3814, ISSN web: 2323-0126
Memorias, Séptimo  Congreso Internacional  sobre
Formacion de Profesores de Ciencias. 12 al 14 de octubre
de 2016, Bogotd

CONGRESO INTERNACIONAL SOBRE

Foanacion de Protesores de Ciencias

v' Desarrollar procesos de modelizacion y explicacion desde la unidad
Diddctica propuesta.

v' Hacer un seguimiento a las ideas de los ninos, a través del desarrollo
de la estrategia disenada, en relacion a la transformacion de
movimiento circular a lineal.

Referentes tedricos

Se presentan a continuaciéon dos elementos que son importantes para el
desarrollo del sustento tedrico; la modelizacién en la ensenanza de las ciencias,
incluidas las actividades didacticas que contemplan su diseno, secuencia y
organizacion, en el proceso de ensenanza y aprendizaje, y segundo, la
explicacion del fendbmeno de anclaje contemplado en este trabagjo. Es
importante mencionar la importancia de desarrollar en el contexto escolar la
modelizacion, pero esto implica una adecuada formacién de los profesores de
ciencias para gue ellos mismos conozcan cémo desarrollarla y regularla en el aula
(Garcia-Martinez, et. al. 2014).

La modelizacién en la escuela primaria

El significado de modelo ha sido discutido, segun Justi (2006) los modelos son
generalmente vistos como copias de la realidad, que estd constituida por cosas
(objetos, prototipos, acontecimientos, procesos o sistemas) y que son externas a la
mente del individuo. Sin embargo, los modelos se generan a partir de ideas
(construcciones internas de la mente del individuo).

La elaboracidn de un modelo mental es una actividad llevada a cabo por
individuos, en solitario inicialmente y posteriormente integrados en un grupo. El
resultado de tal actividad no es accesible de forma directa; sin embargo, se
puede expresar mediante acciones, el habla, la escritura u ofra forma de
representaciéon, como dibujos, grdaficos, planos, maquetas, simulaciones,
analogias, formalizaciones matemdticas o artefactos, este Ultimo entendido
como cualquier obra disenada para desempenar alguna funcion especifica. Asi,
lo que podemos conocer de un modelo mental es lo que denominamos modelo
expresado (Gilbert & Boulter, 1995, p. 21).
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En esta lineq, la presente investigacion toma como base conceptual el frabajo de
Acher et al. (2009), principalmente el proceso de implementacion e interpretacion
de la modelizacién en los estudiantes de primaria, a partir de la evolucion de la
idea del fendmeno; considerando para este caso el fendmeno como la
fransformacion de movimiento circular a lineal.

Fenomeno de anclaje en el proceso de modelizacion: transformacion de
movimiento circular a lineal

A partir de la investigacion se percibe que la modelizacion podria ser una manera
eficaz de lograr el aprendizaje en ciencias, segun Garcia-Martinez & Pinilla (2007)
la ensenanza de las ciencias en cualquier ano escolar, debe transformar el saldén
de clases en una comunidad de aprendizaje sobre diferentes disciplinas
promoviendo las explicaciones de su conocimiento a partir del contexto, o seq,
generar aprendizaje que puedan aplicar en distintos escenarios. Bajo este
panorama, se pretende definir el fendmeno de anclaje, que estd relacionado
con la comprension de la transformacion del movimiento circular a lineal y los
elementos mecdnicos que permiten esta transformacion ya que es un fendmeno
que se puede apreciar en el contexto del estudiante, desde diferentes entornos.

Diseno de la investigacion

La investigacion se desarrolld en el Colegio Estanislao Zuleta LED que se
encuentra ubicado en la localidad quinta de Usme de la ciudad de Bogotd:; la
propuesta se desarrolld en la grado quinto de primaria en la jornada manana,
desde la asignatura de tecnologia en la que se tfrabaja una propuesta en la que
los ninos construyen artefactos que funcionan a partir de la transformacién de
movimiento; para este grado en particular se presenta una propuesta basada en
generacién de modelos alrededor de los juguetes como pretexto de aprendizaje.
La intervencién se realizé en un semestre académico (2014 -ll), en el cual los
estudiantes disenaron y construyeron un juguete que permitia evidenciar el
fendmeno de anclaje objetivo de esta propuesta de investigacion, bajo el uso del
desarrollo de una UD.

Etapas de la investigacion

La metodologia se llevd a cabo en cinco etapas y cada una de estas tiene
diferentes fases, relacionadas en la Figura 1.
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Figura 1. Metodologia de la investigacion.

Resultados

La intervencién en el aula estd orientada bajo el desarrollo de una unidad
diddctica, UD, titulada “Aprendiendo con juguetes”, a partir de las 4 etapas segun
Sanmarti (2000), teniendo presente las diferentes representaciones que se pueden
tener en un modelo y evaluando dichos modelos segun los niveles de progresion,
los niveles de cambio vy las habilidades cognitivo lingUisticas de descripcion y la
explicacion.

A continuacion se explicard cada una de las partes de la UD y su respectivo
andlisis.

Sesion 1: EXPLOREMOS (Etapa de exploracién)

En esta seccion de la UD se busca conocer las ideas centrales que tienen los
estudiantes sobre mdquinas simples y algunos de sus usos, mediante diferentes
modelos.
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A partir del andlisis de los resultados obtenidos a fravés del diligenciamiento de
una rejilla diligenciada por los 32 estudiantes, se aprecia que la mayoria reconoce
la rueda y la poleq, sin embargo solo unos pocos aluden estar en capacidad de

explicar estos elementos.

Posteriormente, se realizan los modelos escritos explicativos, en estos se describe el
funcionamiento de las mdqguinas mono funcionales que fueron presentadas, para
hacer la distribucidn de acuerdo a la habilidad cognitivo lingUistica y las
categorias de pertinencia, precision y organizaciéon del texto de Jorba (2000).
Adicionalmente, a través de los modelos escritos explicativos, se puede afirmar
gue el Unico elemento que en realidad identifican es la polea, al explicar ésta
como parte del sistema; sin embargo, no es acertada la descripcidon del
funcionamiento de las maquinas presentadas, no escriben sobre transformacioén
de movimiento, no nombran todos los elementos involucrados en él y tampoco la
manera como se relaciona un movimiento con ofro.

Sesién 2: JUEGO CONSTRUYO Y APRENDO CON MAQUINAS (Introduccién)

En este espacio se busca hacer una infroduccion al fendbmeno de anclaje
(transformacion de movimiento circular a lineal) y la construcciéon de modelos, por
esta razén se explica como se realizan los modelos grdficos y cudles son los
elementos mecdnicos que intervienen para que funcionen las mdaquinas.

Sesion 3: JUEGO Y PIENSO CON EL BARCO PIRATA (sintesis)

En este espacio de la UD los estudiantes desarrollan modelos predictivos alrededor
del funcionamiento de un juguete que se mueve como el barco pirata.

En las figuras 2, 3 y 4 se muestran algunos modelos elaborados por los estudiantes
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Sesién 4: DISENO Y CREO MI JUGUETE (Generalizacién y Aplicacién)

En este parte de la UD los estudiantes disenan su juguete, este proceso comienza
con un modelo predictivo, posteriormente el modelo es explicado y evaluado
haciendo uso de la comunicacién y presentan el modelo generado al grupo.

El modelo grdfico para predecir fue desarrollado teniendo presente que la
condicién que debia cumplir el juguete a construir, era la fransformacion de
movimiento circular a lineal, dando diferentes respuestas al problema, Figura 5
(ciguenal con 1 biela), Figura 6 (Ciguenal con 2 Bielas) y Figura 7 (Ruedao- Biela).
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Figura 5 Figura 6 Figura 7

La comunicacion es un elemento importante para decidir en modelizaciéon, por
eso cada uno de los estudiantes presenta su modelo predictivo, en este espacio
los companeros y los docentes evalian la viabilidad de acuerdo a lo presentado
y con preguntas o aportes le ayudan a mejorar el modelo para posteriormente ser
construido.

El modelo generado es analizado con la progresion de entidades cambiantes y
estd dado por la construccion del juguete en la UD, en este momento es donde
los estudiantes contrastan si lo disenado es igual al producto final, adicionalmente
el estudiante presenta al grupo de companeros su juguete y explica donde se
presenta la transformacion de movimiento y que elementos mecdnicos fueron
utilizados, figuras 8, 9 y 10.

Figura 8 Figura 9 Figura 10

La presentaciéon de los modelos al grupo muestra que se dio un aprendizaje en el
uso de nombres de los elementos mecdnicos que intervienen en el
funcionamiento del juguete y la secuencia que se presenta al transformar
movimiento circular a lineal.
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Conclusiones

Entre los elementos mecdnicos trabajados durante la UD, la leva no se presentd
en ningun modelo desarrollado por los estudiantes, lo que evidencia que hubo
poca compresion o no fue significativo para ellos.

Los modelos graficos explicativos coinciden con los modelos escritos, sin embargo
en los modelos grdficos no involucran el nombre de los elementos mecdnicos
utilizados.

Los modelos grdficos desarrollados coincidieron con los juguetes elaborados, por
lo tanto el proceso de evaluacidon en la comunicacién verbal fue exitoso en el
sentido que los aportes dados por los companeros enrigueciendo los modelos
grdficos presentados

Al describir, explicar y justificar lo que habian desarrollado se aprecia una gran
fluidez verbal, por lo tanto se puede afirmar que los estudiantes comprendian el
fendmeno presentado, ademds se evidencid una evoluciéon en la explicacion del
funcionamiento y la organizacion de los elementos implicados.

El uso de diferentes representaciones de modelo (textual, grdfico y juguete)
permiten al investigador y al estudiante tener diferentes herramientas para
abordar un fendmeno y poder verificar la posible evolucion de la idea central que
tiene.

La elaboracion del juguete favorece las habilidades motrices de los estudiantes y
permite hacer tangible y manipulable o que en principio fue modelo mental.
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